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Замена буйковых уровнемеров на волноводный радарный датчик 

 
Датчик серии 3300 в сравнении с 
буйковым уровнемером 
Буйковый уровнемер используется для измерения уровня 
жидкости и уровня поверхности раздела двух жидкостей, а 
также плотности. Принципом первичного измерения в каждом 
случае его применения является гидростатическая 
выталкивающая сила жидкости, действующая на поплавок. 
Таким образом, плотность жидкости считается ключевым 
фактором при определении величины поплавка, а также 
стабильности измерения. В случае измерения уровня жидкости 
и уровня поверхности раздела двух жидкостей, любое 
отклонение от исходной плотности,  использованной для 
определения размера буйка, будет влиять на точность 
измерения. 
 
Недостатки буйкового уровнемера 

• Движущиеся части буйкового уровнемера необходимо 
постоянно очищать и заменять; на них оказывают 
влияние механическая вибрация и турбулентность. 

• Из-за налипания среды к механическим частям в 
измерениях могут быть неверные показания. 

• Для измерения уровня жидкости и уровня раздела 
двух жидкостей плотность жидкостей не должна 
меняться. 

• Эксплуатационные затраты могут быть очень 
высокими. 

Преимущества датчика серии 3300  
• Волноводная радарная технология не 

предусматривает движущихся частей в конструкции 
датчика. 

• Значительно сокращены эксплуатационные затраты. 
• Расширен диапазон применимости. 
• Не зависит от плотности. 
• Обеспечена надежность измерения в условиях 

высокой турбулентности или вибрации. 
• Обеспечена простота замены; можно использовать 

существующие конструкционные приспособления 
буйкового уровнемера. 

 
Недостатки датчика серии3300 

• Не предусматривает измерение плотности. 
• Не может использоваться при таких видах 

подсоединения буйковых уровнемеров как «Верхняя 
часть – нижняя часть» и «Верхняя часть – боковая 
часть». 

 
Существует много типов фланцев и видов подсоединений. 
Необходимо правильно подобрать фланцы серии 3300 и длину 
зонда в зависимости от камеры (трубы). Используются как 
стандартные (ANSI  и DIN), так и патентованные фланцы 
камеры с нестандартным диаметром и поверхностью 
уплотнения. 

 
Чтобы принять решение о замене буйкового 
уровнемера на датчик серии 3300, необходимо: 

1. Определить, что нужно измерять: 
• Уровень жидкости и/или уровень раздела двух 

жидкостей, или плотность? 
• Если измерять плотность, то серию 3300 нельзя 

использовать; необходимо  рассмотреть перепад 
давления; 

• Если измерять уровень раздела двух жидкостей, то 
необходимо проверить диэлектрическую 
проницаемость верхнего и нижнего продукта и 
сравнить их с данными, приведенными на 
следующй странице в Инструкции по измерению 
уровня раздела двух жидкостей. 

2. Проверить вид подсоединения камеры буйкового 
уровнемера: 

 

 
 
 

 
 
 

Можно установить датчик серии 
3300 

Нельзя установить датчик 
серии 3300 

3. Определить завод-изготовитель и тип фланца камеры 
буйкового уровнемера (стандарты ANSI  или DIN). По 
внешнему диаметру фланца камеры можно определить, 
использовался ли патентованный фланец или нет: 
• Внешний диаметр фланца Fisher  

9.0 дюймов (229 мм) 
• Внешний диаметр фланца Masoneilan  

7.5 дюймов (191 мм) 
• Все другие диаметры в соответствии со стандартами 

ANSI  или DIN. 
4. Определить длину зонда. Надо иметь в виду, что под этим 

подразумевается расстояние от торца фланца до внутренней 

отметки дна камеры 
Изготовитель камеры Длина зонда 
Fisher 249B/259B Буек + 9 дюймов 
Masoneilan, патентованный Буек + 8 дюймов 
Другие Буек + 8 дюймов* 

Для других изготовителей существуют небольшие отклонения. Здесь приведены 
ориентировочные величины. Необходимо устанавливать фактические значения 
длины.

«Боковая часть – 
Боковая часть» 

«Боковая часть – 
Нижняя часть » 

«Верхняя часть – 
боковая часть» 

«Верхняя часть – 
Нижняя часть» 

Заменить 
фланец камеры 

Длина буйка 
Длина зонда  
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Модели 
 
• Модель 3301 может использоваться для измерения уровня 

жидкости или уровня раздела жидкостей. 
• Измерение уровня раздела двух жидкостей возможно 

только при полном погружении зонда в жидкость. 
• Модель 3302 может использоваться для измерения,  как 

уровня жидкости, так и уровня раздела двух 
жидкостей.

 
Измерение уровней с помощью датчиков модели 3301 и 
модели 3302. Многие буйки расположены на резервуарах, где 
они измеряют только уровень раздела двух жидкостей. В  
случае такого применения верхняя часть зонда должна 
полностью погружаться в верхний слой жидкости и при этом 
измеряется только уровень раздела двух жидкостей. В этом 
случае может использоваться модель 3301 для измерения 
уровня раздела. Относительно диэлектрических свойств 
жидкости применяются те же самые Инструкции по 
измерению уровня раздела двух жидкостей. 
 

Инструкции по измерению уровня 
раздела двух жидкостей 

• Жидкость с более низким значением диэлектрической 
проницаемости должна быть сверху. 

• Разность между диэлектрическими проницаемостями 
жидкостей, по крайней мере, должна быть  равна 10. 

• Должна быть известна величина диэлектрической 
проницаемости верхнего слоя (возможно измерение в 
полевых условиях) 

• Для жестких зондов верхний слой должен быть, по 
крайней мере, равен 4 дюймам (101 мм) 

• Целевые измерения: диэлектрическая проницаемость 
нижней области верхнего слоя (<3), диэлектрическая 
проницаемость верхней области  нижнего слоя (>20) 

• Типичные значения диэлектрической проницаемости 
нефти и бензина составляют 2 и 4. 
Вода и большинство кислот на водной основе имеют 
высокую диэлектрическую проницаемость (>50). 

• Меняющаяся диэлектрическая проницаемость влияет 
на точность измерения уровня раздела двух 
жидкостей. 

 
Рекомендуемые типы зондов 
 
Двухпроводные  зонды: 

• Легко очищаются 
• Пригодны для измерения уровня жидкости и уровня раздела 

жидкостей 
• Их не следует применять в жидкостях, оставляющих большие 

отложения 
 

Однопроводные зонды: 
 

• Лучшее решение для более вязких жидкостей 
 
Коаксиальные зонды: 
 
• Лучшее решение для жидкостей с низким значением 

диэлектрической проницаемости и чистых жидкостей. 
 Длина Зоны 

нечувствительности 
Тип зонда Мин Макс Верхняя Нижняя 
Коаксиаль
ный 

16 дюймов 
(40 см) 

236 дюймов 
(600 см) 

4 дюйма 
(10 см) 

2 дюйма 
(5 см) 

Двухпрово
дный 

24 дюйма 
(60 см) 

118 дюймов 
(300 см) 

8 дюймов 
(20 см) 

2,8 дюйма 
(7 см) 

Однопрово
дный  

24 дюйма 
(60 см) 

118 дюймов 
(300см) 

14 дюймов 
(35 см) 

4 дюйма 
(10 см) 

Примечание: Под зоной нечувствительности подразумевается 
область, где не могут проводиться измерения или, если они 
проводятся, то с небольшой точностью. 
 

Буйковые уровнемеры без камеры (трубы) 
Буйковые уровнемеры можно устанавливать непосредственно в 
резервуаре, путем  подвешивания его в успокоительном колодце. В 
этом случае определение величины основано на измерении общей 
высоты необходимого параметра измерения. Рекомендуются жесткие 
зонды, но в случае использования гибких зондов необходимо 
центрировать кабель во избежание его касания стенок колодца. 
Следует также, по возможности, прикреплять груз ко дну 
успокоительного колодца. При использовании гибкого кабеля 
рекомендуется предусматривать успокоительный колодец размером 
не менее 3 дюймов. 
 
При отсутствии успокоительного колодца или байпаса, модель 3300 
можно непосредственно устанавливать внутри емкости, при этом 
предпочтительно использовать гибкие зонды. 
 

Высокая температура и давление 
Датчик серии 3300 можно применять при температурах до 302 0F   
(150 0C) и давлении до 580 фунт на кв. дюйм  (40 бар). 
Зонды для больших значений температуры и давления находятся 
сейчас в стадии разработки (их выпуск ожидается к концу 2003 года). 

 

Emerson Process 
Management 
115114, Москва, ул. 
Летниковская, дом 10, 
корп. 2, 5 этаж  
Тел: +7 (495) 981-981-1,   
Факс: 981-981-0 
e-mail: 
info.ru@emersonprocess.ru  
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