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1 ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Íàñòîÿùåå òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå (ÒÎ) ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ ýêñïëóàòàöèîííûì ïåðñîíàëîì è ïðîåêòàíòàìè ñèñòåì ðåãóëèðîâà-
íèÿ, âûïîëíåííûõ íà áàçå ìàëîêàíàëüíûõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ðåãó-
ëèðóþùèõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ êîíòðîëëåðîâ Ðåìèêîíòîâ Ð-130.

ÒÎ ñîñòîèò èç òðåõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ äîêóìåíòîâ.

Â ïåðâîì èç íèõ – «Êîíòðîëëåðû ìàëîêàíàëüíûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå
ðåãóëèðóþùèå ìèêðîïðîöåññîðíûå Ðåìèêîíòû Ð-130 (2ßà.399.550 ÒÎ)»–
ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ñîñòàâà, ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è èíñò-
ðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè Ðåìèêîíòîâ Ð-130.

Âî-âòîðîì – «Êîíòðîëëåðû ìàëîêàíàëüíûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ðåãó-
ëèðóþùèå ìèêðîïðîöåññîðíûå Ðåìèêîíòû Ð-130 (2ßà.399.550.ÒÎ1)» îïè-
ñûâàåòñÿ áèáëèîòåêà àëãîðèòìîâ Ðåìèêîíòîâ Ð-130.

Â òðåòüåì – «Êîíòðîëëåðû ìàëîêàíàëüíûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ðåãó-
ëèðóþùèå ìèêðîïðîöåññîðíûå Ðåìèêîíòû Ð-130 (2ßà. 399. 550. ÒÎ2)»–
îïèñûâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ îòäåëüíûõ áëîêîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ Ðåìè-
êîíòîâ Ð-130, è èõ ýëåêòðè÷åñêèå ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû.

2 ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

2.1 ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
Ðåìèêîíò P-I30 – ýòî êîìïàêòíûé ìàëîêàíàëüíûé ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûé ìèêðîïðîöåññîðíûé êîíòðîëëåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ àâòîìàòè÷åñ-
êîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé, ýíåð-
ãåòè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé, ìåòàëëóðãè÷åñêîé, ïèùåâîé, öåìåíòíîé, ñòåêîëü-
íîé è äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Ðåìèêîíò P-I30 ýôôåêòèâíî ðåøàåò êàê ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûå, òàê è ñëîæ-
íûå çàäà÷è óïðàâëåíèÿ. Áëàãîäàðÿ ìàëîêàíàëüíîñòè Ðåìèêîíò P-I30 ïîçâî-
ëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ýêîíîìè÷íî óïðàâëÿòü íåáîëüøèì àãðåãàòîì è, ñ
äðóãîé, îáåñïå÷èòü âûñîêóþ æèâó÷åñòü êðóïíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.

Ðåìèêîíò P-I30 èìååò äâå ìîäåëè – ðåãóëèðóþùóþ è ëîãè÷åñêóþ. Ðåãó-
ëèðóþùàÿ ìîäåëü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ, ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü – äëÿ ðåàëèçàöèè ëîãè÷åñêèõ ïðî-
ãðàìì øàãîâîãî óïðàâëåíèÿ.

Ðåãóëèðóþùàÿ ìîäåëü Ðåìèêîíòà P-I30 ïîçâîëÿåò âåñòè ëîêàëüíîå, êàñ-
êàäíîå, ïðîãðàììíîå, ñóïåðâèçîðíîå, ìíîãîñâÿçíîå ðåãóëèðîâàíèå. Àð-
õèòåêòóðà ýòîé ìîäåëè îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âðó÷íóþ èëè àâòîìà-
òè÷åñêè âêëþ÷àòü, îòêëþ÷àòü, ïåðåêëþ÷àòü è ðåêîíôèãóðèðîâàòü êîíòó-
ðû ðåãóëèðîâàíèÿ, ïðè÷åì âñå ýòè îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ áåçóäàðíî íå-
çàâèñèìî îò ñëîæíîñòè ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ. Â ñî÷åòàíèè ñ îáðàáîò-
êîé àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ýòà ìîäåëü ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü òàêæå ëîãè-
÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ è âûðàáàòûâàòü íå òîëüêî àíàëîãîâûå
èëè èìïóëüñíûå, íî è äèñêðåòíûå êîìàíäû óïðàâëåíèÿ. Ëîãè÷åñêàÿ ìî-
äåëü Ðåìèêîíòà P-I30 ôîðìèðóåò ëîãè÷åñêóþ ïðîãðàììó øàãîâîãî óï-
ðàâëåíèÿ ñ àíàëèçîì ycëîâèé âûïîëíåíèÿ êàæäîãî øàãà, çàäàíèåì êîíò-
ðîëüíîãî âðåìåíè íà íà êàæäîì øàãå è óñëîâíûì èëè áåçóñëîâíûì ïåðå-
õîäîì ïðîãðàììû ê çàäàííîìó øàãó. Â ñî÷åòàíèè ñ îáðàáîòêîé äèñêðåò-
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íûõ ñèãíàëîâ ýòà ìîäåëü ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü òàêæå ðàçíîîáðàçíûå ôóíê-
öèîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ è âûðàáàòûâàòü íå òîëü-
êî äèñêðåòíûå, íî è àíàëîãîâûå óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû.

Êàê ðåãóëèðóþùàÿ, òàê è ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü Ðåìèêîíòà P-I30 ñîäåðæèò
ñðåäñòâà îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå íà ëèöåâîé ïàíåëè
êîíòðîëëåðà. Ýòè ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò âðó÷íóþ èçìåíÿòü ðåæèìû ðàáî-
òû, óñòàíàâëèâàòü çàäàíèå, óïðàâëÿòü õîäîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, âðó÷-
íóþ óïðàâëÿòü èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè, êîíòðîëèðîâàòü ñèãíà-
ëû è èíäèöèðîâàòü îøèáêè. Ñòàíäàðòíûå àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå äàò-
÷èêè è èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà ïîäêëþ÷àþòñÿ ê Ðåìèêîíòó P-I30 ñ
ïîìîùüþ èíäèâèäóàëüíûõ êàáåëüíûõ ñâÿçåé. Âíóòðè êîíòðîëëåðà ñèã-
íàëû îáðàáàòûâàþòñÿ â öèôðîâîé ôîðìå.

Ðåìèêîíòû Ð-130 ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â ëîêàëüíóþ óïðàâëÿþùóþ ñåòü
«Òðàíçèò» êîëüöåâîé êîíôèãóðàöèè. Äëÿ òàêîãî îáúåäèíåíèÿ íèêàêèõ
äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ íå òðåáóåòñÿ. B îäíó ñåòü ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ
êàê ðåãóëèðóþùèå, òàê è ëîãè÷åñêèå ìîäåëè êîíòðîëëåðîâ. ×åðåç ñåòü
êîíòðîëëåðû ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé â öèôðîâîé ôîðìå ïî
âèòîé ïàðå ïðîâîäîâ. Ñ ïîìîùüþ øëþçà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ Ðåìèêîíòà
P-I30, ñåòü «Òðàíçèò» ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ëþáûì âíåøíèì àáî-
íåíòîì (íàïðèìåð, ÝÂÌ), èìåþùèì èíòåðôåéñ ÈÐÏÑ. Äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ñ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ Ðåìèêîíòû Ð-130 ðåãóëèðóþùåé è ëîãè÷åñ-
êîé ìîäåëè ìîãóò ðàáîòàòü â ðåæèìå ðåçåðâèðîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè
îòêàçå îñíîâíîãî êîíòðîëëåðà ïðîèñõîäèò áåçóäàðíîå ïåðåêëþ÷åíèå íà
ðåçåðâíûé êîíòðîëåð. Ðåìèêîíò P-I30 – ïðîãðàììèðóåìîå óñòðîéñòâî,
íî äëÿ ðàáîòû ñ íèì íå íóæíû ïðîãðàììèñòû. Ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàæàòèÿ íåñêîëüêèõ
êëàâèø èç áèáëèîòåêè, çàùèòîé â ïîñòîÿííîé ïàìÿòè, èçâëåêàþòñÿ íóæ-
íûå àëãîðèòìû, ýòè àëãîðèòìû îáúåäèíÿþòñÿ â ñèñòåìó çàäàííîé êîíôèãó-
ðàöèè è â íèõ óñòàíàâëèâàþòñÿ òðåáóåìûå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè.

Ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé áàòàðåè çàïðîãðàììèðîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ ñî-
õðàíÿåòñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ. Çàïðîãðàììèðîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ
ìîæåò áûòü çàïèñàíà â ÏÏÇÓ. Ðåìèêîíò P-I30 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìï-
ëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Â åãî ñîñòàâ âõîäèò öåíòðàëüíûé ìèêðîïðî-
öåññîðíûé áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 è ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ áëîêîâ. Öåíò-
ðàëüíûé áëîê ïðåîáðàçóåò àíàëîãîâóþ è äèñêðåòíóþ èíôîðìàöèþ â öèô-
ðîâóþ ôîðìó, âåäåò îáðàáîòêó öèôðîâîé èíôîðìàöèè è âûðàáàòûâàåò
óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ. Äîïîëíèòåëüíûå áëîêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåä-
âàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ ñèãíàëîâ òåðìîïàð è òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ,
ôîðìèðîâàíèÿ äèñêðåòíûõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ íà íàïðÿæåíèå 220 Â, îðãà-
íèçàöèè âíåøíèõ ïåðåêëþ÷åíèé è áëîêèðîâîê è ò.ï.

Ðåìèêîíò P-I30 ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòíî-êîìïîíóåìûì èçäåëèåì. Åãî ñîñòàâ è
ðÿä ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïîòðåáèòåëåì è óêàçûâàþòñÿ â çàêàçå.

Â Ðåìèêîíò P-I30 âñòðîåíû ðàçâèòûå ñðåäñòâà ñàìîäèàãíîñòèêè, ñèãíà-
ëèçàöèè è èíäåíòèôèêàöèè íåèñïðàâíîñòåé, â òîì ÷èñëå ïðè îòêàçå àïïà-
ðàòóðû, âûõîäå ñèãíàëîâ çà äîïóñòèìûå ãðàíèöû, ñáîå â ÎÇÓ, íàðóøå-
íèè îáìåíà ïî êîëüöåâîé ñåòè è ò.ï. Äëÿ äèñòàíöèîííîé ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè îá îòêàçå ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå äèñêðåòíûå âûõîäû.

2.2. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ.

2.2.1. ÐÅÃÓËÈÐÓÞÙÀß ÌÎÄÅËÜ

Â ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè Ðåìèêîíòà P-I30 ïðåäóñìîòðåíî:
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• Äî 4 íåçàâèñèìûõ êîíòóðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìî-
æåò áûòü ëîêàëüíûì èëè êàñêàäíûì, ñ àíàëîãîâûì èëè èìïóëüñíûì
âûõîäîì, ñ ðó÷íûì, ïðîãðàììíûì (â òîì ÷èñëå ìíîãîïðîãðàììíûì)
èëè ñóïåðâèçîðíûì çàäàò÷èêîì.

• Ðàçíîîáðàçíîå ñî÷åòàíèå (ïî çàêàçó) àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ âõî-
äîâ-âûõîäîâ (âñåãî – 35 ìîäèôèêàöèé, ñì. òàáë.  2).

• Áîëåå 76 çàøèòûõ â ÏÇÓ àëãîðèòìîâ íåïðåðûâíîé è äèñêðåòíîé îá-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ àëãîðèòìû ÏÈÄ ðåãóëèðîâàíèÿ, ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ, äèíàìè÷åñêèõ, íåëèíåéíûõ, àíàëîãî-äèñêðåòíûõ è ëîãè-
÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé.

• Äî 99 àëãîðèòìè÷åñêèõ áëîêîâ (àëãîáëîêîâ) ñî ñâîáîäíûì èõ çàïîëíå-
íèåì ëþáûìè àëãîðèòìàìè èç áèáëèîòåêè è ñâîáîäíûì êîíôèãóðèðîâà-
íèåì ìåæäó ñîáîé è ñ âõîäàìè-âûõîäàìè êîíòðîëëåðà 5) Ðó÷íàÿ óñòàíîâ-
êà èëè àâòîïîäñòðîéêà ëþáûõ êîýôôèöèåíòîâ â ëþáûõ àëãîðèòìàõ.

• Áåçóäàðíîå èçìåíåíèå ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ è áåçóäàðíîå âêëþ÷åíèå/
îòêëþ÷åíèå, ïåðåêëþ÷åíèå è ðåêîíôèãóðàöèÿ êîíòóðîâ ðåãóëèðîâà-
íèÿ ëþáîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè.

• Ôîðìèðîâàíèå íåñêîëüêèõ (äî 47) ïðîãðàìì ñ âîçìîæíîñòüþ îïåðà-
òèâíîãî âûáîðà íóæíîé ïðîãðàììû è åå îäíîêðàòíîãî, ìíîãîêðàòíîãî
èëè öèêëè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ.

• Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå êîíòóðàìè ðåãóëèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ 12 êëà-
âèø, 2 ÷åòûðåõðàçðÿäíûõ öèôðîâûõ èíäèêàòîðîâ è íaáîpa ñâåòîäèî-
äîâ, ïîçâîëÿþùèõ ìåíÿòü ðåæèìû, óñòàíàâëèâàòü çàäàíèå, óïðàâëÿòü
èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè, êîíòðîëèðîâàòü ñèãíàëû, èíäèöèðî-
âàòü àâàðèéíûå ñèòóàöèè. Ïðè ïðîãðàììíîì ðåãóëèðîâàíèè ñðåäñòâà
îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿþò âûáèðàòü òðåáóåìóþ ïðîãðàììó,
ïóñêàòü, îñòàíàâëèâàòü, è ñáðàñûâàòü ïðîãðàììó, ïåðåõîäèòü ê ñëåäó-
þùåìó ó÷àñòêó ïðîãðàììû, à òàêæå êîíòðîëèðîâàòü õîä âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû.

• Îáúåäèíåíèå äî 15 êîíòðîëëåðîâ â ëîêàëüíóþ óïðàâëÿþùóþ ñåòü
"Òðàíçèò", ïðè÷åì â ýòó ñåòü ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ òàêæå è ëîãè÷åñêèå
ìîäåëè êîíòðîëëåðîâ.

2.2.2. ËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ

Â ëîãè÷åñêîé ìîäåëè Ðåìèêîíòà Ð-130 ïðåäóñìîòðåíî:

• Äî 4 íåçàâèñèìûõ ëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì øàãîâîãî óïðàâëåíèÿ, êàæ-
äàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü ëèíåéíîé (âûïîëíÿþùåéñÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíî øàã çà øàãîì) èëè ðàçâåòâëåííîé ñ áåçóñëîâíûìè èëè óñëîâ-
íûìè ïåðåõîäàìè.

• Äî 89 ýòàïîâ ïðîãðàììû ñ âîçìîæíîñòüþ ðåàëèçàöèè â êàæäîì ýòàïå
äî 20 øàãîâ. Ïðè ýòîì â êàæäîì øàãå çàäàþòñÿ óñëîâèÿ åãî âûïîëíå-
íèÿ, êîíòðîëüíîå âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî àíàëèçèðóþòñÿ óñëîâèÿ
è îïðåäåëÿåòñÿ ïîâåäåíèå ïðîãðàììû â ñëó÷àå, êîãäà ýòè óñëîâèÿ íå
âûïîëíÿþòñÿ.

• Ðàçíîîáðàçíîå (ïî çàêàçó) ñî÷åòàíèå àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ âõî-
äîâ-âûõîäîâ (âñåãî 35 ìîäèôèêàöèé, ñì. òàáë. 2.

• Áîëåå 76 çàøèòûõ â ÏÇÓ àëãîðèòìîâ äèñêðåòíîé è íåïðåðûâíîé îá-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ àëãîðèòìû øàãîâîãî óïðàâëåíèÿ, ëîãè-
÷åñêèõ, ìàòåìàòè÷åñêèõ, äèíàìè÷åñêèõ, àíàëîãî-äèñêðåòíûõ è íåëè-
íåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

• Äî 99 àëãîðèòìè÷åñêèõ áëîêîâ (àëãîáëîêîâ) ñî ñâîáîäíûì èõ çàïîë-
íåíèåì ëþáûìè àëãîðèòìàìè èç áèáëèîòåêè è ñâîáîäíûì êîíôèãóðè-
ðîâàíèåì ìåæäó ñîáîé âõîäàìè-âûõîäàìè êîíòðîëëåðà.
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• Ðó÷íàÿ óñòàíîâêà èëè àâòîïîäñòðîéêà ëþáûõ êîýôôèöèåíòîâ â ëþáûõ
àëãîðèòìàõ.

• Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå øàãîâûìè ïðîãðàììàìè ñ ïîìîùüþ 12 êëà-
âèø, îäíîãî ÷åòûðåõðàçðÿäíîãî öèôðîâîãî èíäèêàòîðà è íàáîðà ñâå-
òîäèîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíèòü ïðîãðàììó â àâòîìàòè÷åñêîì èëè
ïîøàãîâîì ðåæèìå, ïóñêàòü, îñòàíàâëèâàòü è ñáðàñûâàòü ïðîãðàììó,
âðó÷íóþ âêëþ÷àòü èëè âûêëþ÷àòü èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, êîíò-
ðîëèðîâàòü äî 32 äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, à òàêæå êîíòðîëèðîâàòü õîä
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

• Îáúåäèíåíèå äî 15 êîíòðîëëåðîâ â ëîêàëüíóþ óïðàâëÿþùóþ ñåòü
"Òðàíçèò", ïðè÷åì â ýòó ñåòü ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ òàêæå è ðåãóëèðóþ-
ùèå ìîäåëè êîíòðîëëåðà.

2.3. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

2.3.1. ÂÕÎÄÛ-ÂÛÕÎÄÛ
×èñëî è íîìåíêëàòóðà âõîäîâ-âûõîäîâ ñì. òàáë. 2

1 Àíàëîãîâûå âõîäíûå ñèãíàëû óíèôèöèðîâàííûå

� óíèôèöèðîâàííûå 0 � 5 ìÀ, R
ÂÕ

=400 Îì

0 � 20 ìÀ, R
ÂÕ

=100 Îì

4 � 20 ìÀ, R
ÂÕ

=100 Îì

0 � 10 Â, RÂÕ=20 êÎì

� òåðìîïàðû ÕÀ, ÕK, ÏÏ, ÏÐ, ÂÐ ïî ÃÎÑÒ 3044�84

� òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ ÒÑÏ, ÒÑÌ, ïî ÃÎÑÒ 6651�84

� ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ÀÖÏ 0,025% (12 ðàçðÿäîâ)

� ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ÀÖÏ ïîñëå êàëèáðîâêè 0,3%

� ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà êàæäûé âõîä ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàí îò äðóãèõ âõîäîâ è

îñòàëüíûõ öåïåé

� ìàêñèìàëüíàÿ íåëèíåéíîñòü óñèëèòåëÿ äëÿ òåðìîïàð (ÁÓÒ-10) è

òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ (ÁÓÑ-10)

0,1%

� ïîãðåøíîñòü ÀÖÏ ïðè èçìåðåíèè îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû íà

10°Ñ

�   ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 0,4%

�   ñðåäíåå çíà÷åíèå 0,2%

� ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ÀÖÏ ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ

ïèòàíèÿ íà +10% �15%

0,1%

� ìàêñèìàëíàÿ ïîãðåøíîñòü ÖÀÏ ïðè èçìåíåíèè:

îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû  íà 10°Ñ 0,2%

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ  +10% �15% 0,1%

� ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ÁÓÒ-10 è ÁÓÑ-10* ïðè èçìåíåíèè:

îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû  íà 10°Ñ 0,25%

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ  +10% �15% 0,1%

* � ïîãðåøíîñòè ïðîâåðÿþòñÿ äëÿ äèàïàçîíà 10 ìÂ (ÁÓÒ-10) è ∆R=10 Îì (ÁÓÑ-10)

2 Àíàëîãîâûå âûõîäíûå ñèãíàëû

� óíèôèöèðîâàííûå 0 � 5 ìÀ, R
Í
=2 êÎì

0 � 20 ìÀ, R
Í
=0,5 êÎì

4 � 20 ìÀ, R
Í
=0,5 êÎì
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� ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ÖÀÏ 0,05% (11 ðàçðÿäîâ)

� ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðàøíîñòü ÖÀÏ ïîñëå êàëèáðîâêè 0,5%

� ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà âûõîäû ñâÿçàíû ïîïàðíî, êàæäàÿ ïàðà èçîëèðîâàíà îò

ñîñåäíåé ïàðû è îò îñòàëüíûõ öåïåé

3 Äèñêðåòíûå âõîäíûå ñèãíàëû

� ñèãíàë ëîãè÷åñêîãî  0 0 � 7 Â

� ñèãíàë ëîãè÷åñêîé 1 16 � 30 Â

� âõîäíîé òîê 7 ìÀ

� ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà âõîäû ñâÿçàíû â ãðóïïû ïî 16 âõîäîâ, êàæäàÿ ãðóïïà

èçîëèðîâàíà îò äðóãèõ öåïåé

4 Äèñêðåòíûå (èìïóëüñíûå) âûõîäíûå ñèãíàëû:

� òðàíçèñòîðíûé âûõîä:

ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå êîììóòàöèè 40 Â

ìàêñèìàëüíûé òîê íàãðóçêè êàæäîãî âûõîäà 0,3 À

ìàêñèìàëüíûé ñóììàðíûé òîê íàãðóçêè îäíîâðåìåííî âêëþ÷åííûõ

âûõîäîâ â ïðåäåëàõ îäíîé ÷åòâåðêè (ñ 1 ïî 4, ñ 5 ïî 6 è ò.ä.)

0,6 À

ìàêñèìàëüíûé ñóììàðíûé òîê íàãðóçêè âñåõ îäíîâðåìåííî

âêëþ÷åííûõ âûõîäîâ

2 À

âèä íàãðóçêè àêòèâíàÿ, èíäóêòèâíàÿ

çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â öåïè íàãðóçêè èìååòñÿ

ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà âûõîäû ñâÿçàíû â ãðóïïû ïî 16 âûõîäîâ, êàæäàÿ ãðóïïà

èçîëèðîâàíà îò äðóãèõ öåïåé

Âûõîä: Ñèëüíîòî÷íûé

ðåëåéíûé âûõîä:

Ñëàáîòî÷íûé ðåëåéíûé

âûõîä è àâàðèéíûé âûõîä

òèï ðåëå ÐÏÃ-8 ÐÝÑ 54À

ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå êîììóòàöèè ïåðåìåííîãî (äåéñòâóþùåå

çíà÷åíèå) èëè ïîñòîÿííîãî òîêà

220 Â ïåðåìåíííûé,

100 â ïîñòîÿííûé

22 Â ïåðåìåííûé,

100 Â ïîñòîÿííûé

ìàêñèìàëüíûé òîê íàãðóçêè êàæäîãî âûõîäà 2 À 0,1 À

ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà âûõîäû ñâÿçàíû ïîïàðíî,

êàæäàÿ ïàðà èçîëèðîâàíà îò

äðóãèõ öåïåé

ïàðàìåòðû êîììóòàöèè

ñîîòâòñòâóþò ïàðàìåòðàì

ðåëå ÐÝÑ 54À

2.3.2. ÎÁÙÈÅ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ

� ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî àëãîáëîêîâ 99

� ÷èñëî àëãîðèòìîâ â áèáëèîòåêå 76

� âðåìÿ öèêëà 0,2 � 2,0 ñ

� ïîãðåøíîñòü öèôðîâîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè:

ñóììèðîâàíèå, âû÷èòàíèå 0%

óìíîæåíèå, äåëåíèå 0,01%

èçâëå÷åíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ 0,1%

� îáúåì ïàìÿòè:

ÏÇÓ 32 êÁàéò

ÎÇÓ 8 êÁàéò

ÏÏÇÓ 8 êÁàéò
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2.3.3. ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÐÅÃÓËÈÐÓÞÙÅÉ ÌÎÄÅËÈ

� ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî íåçàâèñèìûõ êîíòóðîâ 4

� âèä ðåãóëÿòîðà â êàæäîì êîíòóðå àíàëîãîâûé, èìïóëüñíûé

� ðåæèì ðàáîòû êàæäîãî êîíòóðà ëîêàëüíûé, êàñêàäíûé, äèñòàíöèîííûé, ðó÷íîé

� âèä çàäàíèÿ â êàæäîì êîíòóðå ðó÷íîé, ïðîãðàììíûé, âíåøíèé (ñóïåðâèçîðíûé)

� çàêîí ðåãóëèðîâàíèÿ â êàæäîì êîíòóðå ÏÈÄ, ÏÈ, ÏÄ, Ï

� êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû çàäàíèå, âõîä, ðàññîãëàñîâàíèå, âûõîä, çíà÷åíèå ïðîèçâîëüíîãî

ïàðàìåòðà, ïàðàìåòðû ïðîãðàììû, îøèáêè êîíòóðà

� ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ñì. òàáëèöó 1

� ïàðàìåòðû ðó÷íîãî çàäàò÷èêà:

ñïîñîá óñòàíîâêè áîëüøå�ìåíüøå

äèñêðåòíîñòü óñòàíîâêè 0,025%

âðåìÿ èçìåíåíèÿ íà 100% 22 ñ

âèä áàëàíñèðîâêè äèíàìè÷åñêàÿ, ñòàòèñòè÷åñêàÿ

� ïàðàìåòðû ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà:

ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïðîãðàìì îäíîãî êîíòóðà (ïðè óñëîâèè,
÷òî îáùåå ÷èñëî àëãîáëîêîâ íå ïðåâûøàåò 99)

40

ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ó÷àñòêîâ îäíîé ïðîãðàììû 47

âûïîëíåíèå ïðîãðàììû îäíîêðàòíîå, ìíîãîêðàòíîå, öèêëè÷åñêîå

ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ ïðîãðàììû 8191

êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé âûáîð ïðîãðàììû, ïóñê, ñòîï, ñáðîñ, ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ó÷àñòêó

ñîñòîÿíèÿ ïðîãðàììû ïóñê, ñòîï, ñáðîñ, êîíåö ïðîãðàììû

êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû íîìåð ïðîãðàììû; íîìåð ïîâòîðåíèÿ; íîìåð ó÷àñòêà; âðåìÿ, îñòàâøååñÿ
äî îêîí÷àíèÿ ó÷àñòêà; ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû

� óïðàâëåíèå âûõîäàìè:

ñïîñîá óïðàâëåíèÿ â ðó÷íîì ðåæèìå áîëüøå�ìåíüøå

âðåìÿ èçìåíåíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â ðó÷íîì ðåæèìå 22 ñ

ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ

èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó

0,025%

òî æå ïî øêàëüíîìó ñâåòîäèîäíîìó èíäèêàòîðó 5%

2.3.4. ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÎÄÅËÈ

� ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî íåçàâèñèìûõ îäíîâðåìåííî

âûïîëíÿåìûõ ïðîãðàìì

4

� ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ýòàïîâ (ïðè óñëîâèè, ÷òî îáùåå ÷èñëî

àëãîáëîêîâ íå ïðåâûøàåò 99)

89

� ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî øàãîâ â êàæäîì ýòàïå 20

� âûïîëíåíèå ïðîãðàììû îäíîêðàòíîå, ìíîãîêðàòíîå, öèêëè÷åñêîå

� ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ìíîãîêðàòíûõ ïîâòîðåíèé ïðîãðàììû

èëè åå îòäåëüíûõ ýòàïîâ

8191

� êîíôèãóðàöèÿ ïðîãðàììû ëèíåéíàÿ (ïîñëåäîâàòåëüíî øàã çà øàãîì), ñ ðàçâåòâëåíèÿìè ïî óñëîâèÿì

� êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïóñê, ñòîï, ñáðîñ, âûáîð íà÷àëüíîãî ýòàïà è øàãà, âêëþ÷åíèå è

îòêëþ÷åíèå âûõîäà âðó÷íóþ, ïóñê îäíîãî øàãà
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� ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû ïóñê, ñòîï, ñáðîñ, ïóñê îäíîãî øàãà, îæèäàíèå, êîíåö ïðîãðàììû

� êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû íîìåð ïðîãðàììû; íîìåð ïîâòîðåíèÿ; íîìåð ýòàïà; íîìåð øàãà; âðåìÿ,
îñòàâøååñÿ äî èñòå÷åíèÿ êîíòðîëüíîãî âðåìåíè; ñîñòîÿíèÿ ïðîãðàììû;
ñîñòîÿíèå äî 32 äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, îøèáêè ïðîãðàììû

2.3.5. ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀ

ËÎKÀËÜÍÀß ÑÅÒÜ "ÒÐÀÍÇÈÒ":

� òîïîëîãèÿ ëîêàëüíîé ñåòè êîëüöî

� ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êîíòðîëëåðîâ è øëþçîâ â îäíîé ñåòè 15

� ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè êîíòðîëëåðàìè â ñåòè 500 ì

� âèä êàáåëÿ âèòàÿ ïàðà

� çàùèòà ñåòè ïðè îòêàçå êîíòðîëëåðà èìååòñÿ

� ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà öåïè èíòåðôåéñà èçîëèðîâàíû îò äðóãèõ öåïåé

ÑÂßÇÜ Ñ ÀÁÎÍÅÍÒÎÌ (÷åðåç øëþç):

� âèä èíòåðôåéñà ÈÐÏÑ, RC232

� ìàêñèìàëüíîå ðàñòîÿíèå ìåæäó àáîíåíòîì è øëþçîì 500 ì

� ÷àñòîòà îáìåíà 4,8 êáèò/ñ

� âèä êàáåëÿ äâå âèòûå ïàðû

2.3.6. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

� ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áëîêà êîíòðîëëåðà (80 õ 160 õ 365) ìì

� ïàðàìåòðû ïèòàíèÿ:

íàïðÿæåíèå 24 Â, 220 Â, 240 Â

÷àñòîòà 50 Ãö, 60 Ãö

ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 9 Âò, 15 Âò

� âðåìÿ ñîõðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ 168 ÷àñ. ñ ÐÖ53

40 ÷àñ. ñ Ä-0,06

2.3.7. ÑÈÃÍÀËÛ È ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ
Òàáëèöà 1

 

Ñèãíàëû è ïàðàìåòðû Äèàïàçîí èçìåíåíèé

1 Ñèãíàëû íà àíàëîãîâûõ âõîäàõ-âûõîäàõ êîíòðîëëåðà 0 � 100%

2 Àíàëîãîâûå ñèãíàëû íà âûõîäå àëãîáëîêîâ è óðîâíè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ

(îãðàíè÷åíèå, ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ, çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè è ò.ï.)

�199,9 � 199,9%

3 Òåêóùåå âðåìÿ (òàéìåðû, ïðîãðàììíûå çàäàò÷èêè è ò.ä.), ïîñòîÿííûå âðåìåíè

(èíòåãðèðîâàíèå, äèôôåðåíöèðîâàíèå è ò.ä.), èíòåðâàëû âðåìåíè:

� 1-ûé äèàïàçîí 0 � 819,0 ñ, ∞; 0 � 819,0 ìèí, ∞

� 2-îé äèàïàçîí 0 � 819,0 ìèí, ∞; 0 � 819,0 ÷àñ, ∞

4 ×èñëîâûå ñèãíàëû ñ÷åò÷èêîâ �8191 � 8191

5 Ëîãè÷åñêèå ñèãíàëû (ñîñòîÿíèå äèñêðåòíûõ âõîäîâ-âûõîäîâ, óñëîâèÿ, ïðèçíàêè è ò.ä.) ëîã. 0, ëîã. 1

6 Ìàñøòàáíûå êîýôôèöèåíòû (óìíîæåíèå íà êîýôôèöèåíòû) �15,99 � 15,99

7 Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè (àëãîðèòìû ðåãóëèðîâàíèÿ) �127,9 � 127,9

8 Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà íà èìïóëüñíîì âûõîäå 0,12 � 3,84 ñ
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Ñèãíàëû è ïàðàìåòðû Äèàïàçîí èçìåíåíèé

9 Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ (ñëåæåíèå, äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà):

� 1-ûé äèàïàçîí 0 � 199,9 %/ñ, ∞; 0 � 199,9 %/ìèí, ∞

� 2-îé äèàïàçîí 0 � 199,9 %/ìèí, ∞; 0 � 199,9 %/÷àñ, ∞

10 Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 0 è 100% àíàëîãîâîãî ñèãíàëà �1999 � 9999

Ïðèìå÷àíèå. 1-é èëè 2-é äèàïàçîí ïàðàìåòðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðåàëüíûì
âðåìåíåì (ï. 3 è 9), çàäàåòñÿ ïðè íàñòðîéêå äëÿ âñåãî êîíòðîëëåðà â
öåëîì, ò. å. îäíîâðåìåííî äëÿ âñåõ åãî àëãîáëîêîâ. Âíóòðè äèàïàçî-
íîâ òîò èëè èíîé ìàñøòàá âðåìåíè âûáèðàåòñÿ ïðè íàñòðîéêå èíäèâè-
äóàëüíî äëÿ êàæäîãî àëãîáëîêà.

2.4. ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ Ð-130
Òàáëèöà 2

Íîìåíêëàòóðà âõîäîâ-âûõîäîâ Ìîäèôèêàöèÿ
×èñëî âõîäîâ-âûõîäîâ

Àíàë. âõîä Àíàë. âûõîä Äèñêð. âõîä Äèñêð. âûõîä

Îòñóòñòâóþò 00 � � � �

Àíàëîãîâûå âõîäû-âûõîäû
10 8 8 � �

11 16 4 � �

Àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû

12 16 2 � 4

13 8 2 � 16

14 8 2 4 12

15 8 2 8 8

16 8 2 12 4

17 8 2 16 �

Àíàëîãîâûå âõîäû è äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû

20 8 � � 4

22 16 � � 8

23 8 � � 20

24 8 � 4 16

25 8 � 8 12

26 8 � 12 8

27 8 � 16 4

Äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû

30 � � � 16

33 � � � 32

40 � � 4 12

43 � � 4 28

50 � � 8 8

53 � � 8 24

60 � � 12 4

63 � � 12 20

70 � � 16 �

73 � � 16 16

74 � � 20 12

75 � � 24 8

76 � � 28 4

77 � � 32 �
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3. ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÄÅËÈß
3.1. ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÈÇÄÅËÈÉ, ÂÕÎÄßÙÈÕ Â ÐÅÌÈÊÎÍÒÛ Ð-130

Ïåðå÷åíü èçäåëèé, âõîäÿùèõ â Ðåìèêîíòû Ð-130 ïðèâåäåí â òàáë. 3.

Ìèêðîïðîöåññîðíûé áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ ïîñòàâêè Ðåìèêîíòîâ Ð-130. Êîíêðåòíûé ñîñòàâ îñòàëü-
íûõ èçäåëèé îãîâàðèâàåòñÿ â çàêàçå.

Òàáëèöà 3
Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

ÁK-1 Áëîê êîíòðîëëåðà

ÏÍ-1 Ïóëüò íàñòðîéêè

ÐÍ-1 Ðåçèñòîðû íîðìèðóþùèå

ÌÁÑ Ìåæáëî÷íûé ñîåäèíèòåëü äëÿ ïðèáîðíûõ öåïåé

KÁÑ-0 Këåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü äëÿ ðàçìíîæåíèÿ îáùèõ òî÷åê

KÁÑ-1 Këåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü äëÿ ÁÏ-1, ÁÓÒ-10, ÁÓÑ-10, ÁÓÌ-10

KÁÑ-3 Këåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü äëÿ äèñêðåòíûõ öåïåé ââîäà-âûâîäà ÁK-1, è ÁÏÐ-10

ÁÏ-1, ÁÏ-4 Áëîêè ïèòàíèÿ

ÁÓÒ-10 Áëîê óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ íèçêîãî óðîâíÿ

ÁÓÑ-10 Áëîê óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ ðåçèñòèâíûõ äàò÷èêîâ

ÁÓÌ-10 Áëîê óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè

ÁÏÐ-10 Áëîê ïåðåêëþ÷åíèÿ

ÁØ-1 Áëîê øëþçà

ÁÑÒ-1 Áëîê ñòèðàíèÿ

3.2. ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß È ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÎÒÄÅËÜÍÛÕ ÈÇÄÅËÈÉ,
ÂÕÎÄßÙÈÕ Â ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð-130

Êîíñòðóêöèÿ è íàçíà÷åíèå îòäåëüíûõ èçäåëèé, âõîäÿùèõ â Ðåìèêîíò Ð-
130, ïðèâåäåíû â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè 2ßà. 399.550 ÒÎ2.

4. ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ
4.1. ÂÈÐÒÓÀËÜÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ

4.1.1. ÝËÅÌÅÍÒÛ ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Âèðòóàëüíàÿ (êàæóùàÿñÿ) ñòðóêòóðà îïèñûâàåò èíôîðìàöèîííóþ îðãàíè-
çàöèþ êîíòðîëëåðà è õàðàêòåðèçóåò åãî êàê çâåíî ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

×àñòü ýëåìåíòîâ âèðòóàëüíîé ñòðóêòóðû ðåàëèçîâàíà àïïàðàòíî, ÷àñòü -
ïðîãðàììíî. Âñå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ôîðìèðóþùåå âèðòóàëüíóþ
ñòðóêòóðó, çàøèòî â ÏÇÓ è ïîëüçîâàòåëþ íåäîñòóïíî. Íåçàâèñèìî îò
òîãî, êàê ðåàëèçîâàíû ýëåìåíòû âèðòóàëüíîé ñòðóêòóðû – àïïàðàòíî
èëè ïðîãðàììíî – ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü êîíòðîëëåð êàê
èçäåëèå, â êîòîðîì âñå ýëåìåíòû âèðòóàëüíîé ñòðóêòóðû ðåàëüíî ñóùå-
ñòâóþò â âèäå îòäåëüíûõ óçëîâ.

Â ñîñòàâ âèðòóàëüíîé ñòðóêòóðû êîíòðîëëåðà âõîäèò:

• Àïïàðàòóðà ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè.

• Àïïàðàòóðà îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ è íàñòðîéêè.

• Àïïàðàòóðà èíòåðôåéñíîãî êàíàëà.
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• Àëãîðèòìè÷åñêèå áëîêè (àëãîáëîêè).

• Áèáëèîòåêà àëãîðèòìîâ.

Íèæå îïèñûâàåòñÿ íàçíà÷åíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ.

4.1.2. ÂÍÅØÍÈÅ ÑÈÃÍÀËÛ È ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÂÂÎÄÀ-ÂÛÂÎÄÀ

Êîíòðîëëåð ðàññ÷èòàí íà ïðèåì è âûäà÷ó äâóõ âèäîâ ñèãíàëîâ:

• àíàëîãîâûõ;

• äèñêðåòíûõ.

Ôîðìèðîâàíèå èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ íà âûõîäå èìïóëüñíîãî ðåãóëÿòîðà
âûïîëíÿåòñÿ ïðîãðàììíî è ýòè ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà  èñïîëíèòåëüíûå
ìåõàíèçìû ÷åðåç äèñêðåòíûå âûõîäû êîíòðîëëåðà. Àïïàðàòóðà ââîäà
(âõîäíûå ÓÑÎ) ïðåîáðàçóþò àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå ñèãíàëû, ïîñòó-
ïàþùèå íà âõîä êîíòðîëåðà, â öèôðîâóþ ôîðìó. Àïïàðàòóðà âûâîäà
(âûõîäíûå ÓÑÎ)îñóùåñòâëÿåò îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Âíåøíèå öåïè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîíòðîëåðó ÷åðåç äâà íåçàâèñèìûõ êàíà-
ëà À è Á. Êîíòðîëëåð ìîæåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî öåïè ãðóïïû À èëè
öåïè îáåèõ ãðóïï. Ïðè àëãîðèòìè÷åñêîé îáðàáîòêå ñèãíàëû ãðóïï À è Á
ìîãóò «çàìåøèâàòüñÿ» â îäèí îáùèé ìàññèâ èíôîðìàöèè.

Âñå àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà ïîëíîñòüþ
óíèâåðñàëüíû â òàêîì ñìûñëå, ÷òî â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè îíè íå «ïðèâÿ-
çàíû» ê êàêèì-ëèáî ôóíêöèÿì êîíòðîëëåðà. Òàêàÿ ïðèâÿçêà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì è ðåàëèçóåòñÿ â ïðîöåññå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Èñ-
êëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ äâà àâàðèéíûõ âûõîäà, ñèãíàëû, íà êîòîðûõ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î íåèñïðàâíîñòè êîíòðîëëåðà. Ýòè âûõîäû àâòîìàòè÷åñêè
çàäåéñòâóþòñÿ, êîãäà ñðåäñòâà ñàìîäèàãíîñòèêè îáíàðóæèâàþò îòêàç
àïïàðàòóðû èëè ñáîé ÎÇÓ.

4.1.3. ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ

Àïïàðàòóðà îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ (ëèöåâàÿ ïàíåëü) ðàññ÷èòàíà íà
îïåðàòîðà-òåõíîëîãà. Ëèöåâàÿ ïàíåëü èìååò íàáîð êëàâèø, ëàìïîâûõ è
öèôðîâûõ èíäèêàòîðîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îïåðàòîð-òåõíîëîã «âåäåò»
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ: êîíòðîëèðóåò åãî ïàðàìåòðû, èçìåíÿåò ðåæè-
ìû óïðàâëåíèÿ, ìåíÿåò óñòàâêè, ïóñêàåò, îñòàíàâëèâàåò è ñáðàñûâàåò
ïðîãðàììó è ò. ä.

Âèä è ôóíêöèè ëèöåâîé ïàíåëè çàâèñÿò îò ìîäåëè êîíòðîëëåðà: ëèöåâàÿ
ïàíåëü ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè (øèôð 01) îðèåíòèðîâàíà íà çàäà÷è àâòîìà-
òè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ëîãè÷åñêîé ìîäåëè (øèôð 02) – íà çàäà÷è ëîãè-
êî-ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ.

Ïóëüò íàñòðîéêè – ýòî èíñòðóìåíò îïåðàòîðà-íàëàä÷èêà. Ñ ïîìîùüþ
ïóëüòà íàñòðîéêè ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü êîíòðîëëåð, âûïîëíÿòü íàñòðîé-
êó åãî ïàðàìåòðîâ, à òàêæå êîíòðîëèðîâàòü ñèãíàëû âî âíóòðåííèõ òî÷êàõ
âèðòóàëüíîé ñòðóêòóðû.

Â îáùåì âèäå ëèöåâóþ ïàíåëü è ïóëüò íàñòðîéêè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê èíòåðôåéñ ñ ÷åëîâåêîì.

4.1.4. ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÍÎÃÎ ÊÀÍÀËÀ

Â êîíòðîëëåðå èìååòñÿ îäèí èíòåðôåéñíûé êàíàë. Ýòîò êàíàë èìååò ïðè-
åìî-ïåðåäàò÷èê, ïðåîáðàçóþùèé âõîäíîé ïîòîê ïîñëåäîâàòåëüíûõ áèò èí-
ôîðìàöèè â öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ â âèäå áàéòîâ (ò. å.
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ïðåîáðàçóþùèé ïîñëåäîâàòåëüíûé êîä â ïàðàëëåëüíûé), à òàêæå îñóùåñòâ-
ëÿþùèé îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Ïðèíèìàåìûå è ïåðåäàâàåìûå ñîîáùåíèÿ õîòü è ÿâëÿþòñÿ öèôðîâûìè,
íî îíè ìîãóò «ïðåäñòàâëÿòü» ëþáûå ñèãíàëû, îáðàáàòûâàåìûå êîíòðîë-
ëåðîì: àíàëîãîâûå, âðåìåííûå, ÷èñëîâûå è ò.ä.

Âñå ñèãíàëû ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç èíòåðôåéñ ïîñëåäîâàòåëüíî, íî ñêîðîñòü
èõ ïåðåäà÷è äîñòàòî÷íî âåëèêà äëÿ òîãî, ÷òîáû äëÿ ïðîöåññîâ ñðåäíåãî
è íèçêîãî áûñòðîäåéñòâèÿ ìîæíî áûëî ñ÷èòàòü, ÷òî âñå ñèãíàëû ïåðåäà-
þòñÿ îäíîâðåìåííî.

4.1.5. ÀËÃÎÁËÎÊÈ

Ðåàëèçîâàííûå ïðîãðàììíî àëãîáëîêè îáðàçóþò îáëàñòü óïðàâëåíèÿ êîí-
òðîëëåðà.

Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè àëãîáëîêè îòñóòñòâóþò è íèêàêèå ôóíêöèè ïî
îáðàáîòêå ñèãíàëîâ êîíòðîëëåðîì íå âûïîëíÿþòñÿ. Àëãîáëîê «ïîÿâëÿ-
åòñÿ» ïîñëå òîãî, êàê â ïðîöåññå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ â
íåãî ïîìåùàåòñÿ êàêîé-ëèáî àëãîðèòì èç ÷èñëà âõîäÿùèõ â áèáëèîòåêó.
Â ýòîì ñìûñëå àëãîáëîê – ýòî çàäåéñòâîâàííûé àëãîðèòì è ïîýòîìó
ïîíÿòèå àëãîáëîêà, â êîòîðûé ïîìåùåí àëãîðèòì, è ïîíÿòèå çàäåéñòâî-
âàííîãî àëãîðèòìà èäåíòè÷íû (â äàëüíåéøåì òàì, ãäå ýòî íå ïðèâîäèò ê
íåîäíîçíà÷íîñòè, òåðìèí «àëãîðèòì» ìîæåò óïîòðåáëÿòüñÿ âìåñòå òåð-
ìèíà, «àëãîáëîê», ïðè ýòîì èìååòñÿ ââèäó çàäåéñòâîâàííûé àëãîðèòì).

4.1.6. ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ

Êîíòðîëëåð ñîäåðæèò îáøèðíóþ, áèáëèîòåêó àëãîðèòìîâ, äîñòàòî÷íóþ
äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøàòü ñðàâíèòåëüíî ñëîæíûå çàäà÷è àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ è ëîãèêî-ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ. Ïîìèìî àëãîðèòìîâ
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è ëîãèêî-ïðîãðàììíîãî (øàãîâîãî) óï-
ðàâëåíèÿ â áèáëèîòåêå èìååòñÿ áîëüøîé íàáîð àëãîðèòìîâ, âûïîëíÿþ-
ùèõ ñòàòè÷åñêèå, ìàòåìàòè÷åñêèå, ëîãè÷åñêèå è àíàëîãî-äèñêðåòíûå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ.

Ñîñòàâ áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ â ðåãóëèðóþùåé è ëîãè÷åñêîé ìîäåëÿõ
êîíòðîëëåðà íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ, îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü àëãîðèòìîâ
âõîäèò â áèáëèîòåêó îáåèõ ìîäåëåé. ×àñòü áèáëèîòå÷íûõ àëãîðèòìîâ
âûïîëíÿåò îñîáóþ çàäà÷ó: îíà ñâÿçûâàåò àïïàðàòóðó êîíòðîëëåðà ñ îñ-
íîâíîé ìàññîé ôóíêöèîíàëüíûõ àëãîðèòìîâ. Ê ýòèì «ñâÿçíûì» àëãîðèò-
ìàì îòíîñÿòñÿ àëãîðèòìû ââîäà è âûâîäà àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèãíà-
ëîâ, àëãîðèòìîâ îáñëóæèâàíèÿ ëèöåâîé ïàíåëè è àëãîðèòìû ïðèåìà è ïåðå-
äà÷è ñèãíàëîâ ÷åðåç èíòåðôåéñíûé êàíàë. Àïïàðàòíûå ýëåìåíòû âèðòóàëü-
íîé ñòðóêòóðû (âõîäíûå è âûõîäíûå ÓÑÎ, ëèöåâàÿ ïàíåëü, èíòåðôåéñíûé
êàíàë) íà÷èíàþò âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè ëèøü ïîñëå òîãî, êàê â êàêèå-
ëèáî àëãîáëîêè áóäóò ïîìåùåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñâÿçíûå àëãîðèòìû.

4.2. ÎÁÙÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ È ÀËÃÎÁËÎÊÎÂ

4.2.1. ÂÕÎÄÛ-ÂÛÕÎÄÛ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ

Â îáùåì ñëó÷àå àëãîðèòì èìååò ñâîè âõîäû, âûõîäû è ôóíêöèîíàëüíîå
ÿäðî.

Âõîäû àëãîðèòìà äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: ñèãíàëüíûå è íàñòðîå÷íûå. Ñèã-
íàëû, ïîñòóïàþùèå íà ñèãíàëüíûå âõîäû àëãîðèòìà, îáðàáàòûâàþòñÿ èì
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â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì àëãîðèòìà, à ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà
íàñòðîå÷íûå âõîäû àëãîðèòìà, óïðàâëÿþò åãî ïàðàìåòðàìè íàñòðîéêè.
Òàê, ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà ñèãíàëüíûé âõîä èíòåãðàòîðà, èíòåãðèðó-
åòñÿ, à ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà åãî íàñòðîå÷íûé âõîä, îïðåäåëÿåò ïî-
ñòîÿííóþ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ (ðèñ. I).

01

02

Õ

Ò

Âõîäû-âûõîäû èíòåãðàòîðà

Õ – ñèãíàëüíûé âõîä
Ò – íàñòðîå÷íûé âõîä

Ðèñóíîê 1.

Òàêèì îáðàçîì, âñå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè àëãîðèòìà çàäàþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ íå íàñòðîå÷íûå âõîäû àëãîðèòìà. Ñèãíàëü-
íûå è íàñòðîå÷íûå âõîäû ïîëíîñòüþ «ðàâíîïðàâíû», ò. å. èìåþò îäèíà-
êîâûå âîçìîæíîñòè êîíôèãóðèðîâàíèÿ (ñì. ï. 4.3).

Íà âûõîäå àëãîðèòìà ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëû, ÿâëÿþùèåñÿ ðåçóëüòàòîì
îáðàáîòêè àëãîðèòìîì âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

×èñëî âõîäîâ è âûõîäîâ àëãîðèòìà íå ôèêñèðîâàíî è îïðåäåëÿåòñÿ âè-
äîì àëãîðèòìà. Íè â îäíîì àëãîðèòìå ÷èñëî ÂÕÎÄÎÂ íå ïðåâûøàåò 99,
à ÷èñëî âûõîäîâ – 25. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå àëãîðèòì ìîæåò íå èìåòü âõî-
äîâ èëè âûõîäîâ.

Âûøå ðå÷ü øëà î «äîñòóïíûõ» èëè ÿâíûõ âõîäàõ è âûõîäàõ àëãîðèòìà,
ò. å.  òåõ âõîäàõ-âûõîäàõ, êîòîðûå ìîæíî ñâîáîäíî êîíôèãóðèðîâàòü.
Íåêîòîðûå àëãîðèòìû èìåþò íåÿâíûå âõîäû è (èëè) âûõîäû, èìåþùèå
ñïåöèàëüíîå íàçíà÷åíèå è íå äîñòóïíûå äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ. Ê òàêèì
àëãîðèòìàì îòíîñÿòñÿ âñÿ ãðóïïà ñâÿçíûõ àëãîðèòìîâ: àëãîðèòìû ââîäà-
âûâîäà, ïðèåìî-ïåðåäà÷è, îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ.

Êàê òîëüêî îäèí èç òàêèõ àëãîðèòìîâ ïîìåùàåòñÿ â êàêîé-ëèáî àëãîá-
ëîê, åãî íåÿâíûå âõîäû è (èëè) âûõîäû àâòîìàòè÷åñêè ñîåäèíÿþòñÿ ñ
àïïàðàòóðîé, îáñëóæèâàòü êîòîðóþ ïðèçâàí äàííûé àëãîðèòì. Íàïðè-
ìåð, êàê òîëüêî â êàêîé-ëèáî àëãîáëîê áóäåò ïîìåùåí àëãîðèòì àíàëî-
ãîâîãî ââîäà ãðóïïû À, íåÿâíûå âõîäà ýòîãî àëãîðèòìà àâòîìàòè÷åñêè
ñîåäèíÿòñÿ ñ ÀÖÏ, îáðàáàòûâàþùèì ñèãíàëû ãðóïïû À, à íà âûõîäàõ
ýòîãî àëãîðèòìà áóäóò ñôîðìèðîâàíû «îáùåäîñòóïíûå» ñèãíàëû, ýêâè-
âàëåíòíûå ñèãíàëàì, ïîñòóïàþùèì íà àíàëîãîâûå âõîäû êîíòðîëëåðà
ãðóïïû À. Ïîýòîìó, åñëè íà âõîä êàêîãî-ëèáî ôóíêöèîíàëüíîãî àëãîðèò-
ìà íóæíî ïîäàòü àíàëîãîâûé ñèãíàë, ýòîò âõîä ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè
ñëåäóåò ñîåäèíèòü ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäîì àëãîðèòìà àíàëîãîâîãî
ââîäà (ðèñ. 2).

Ðèñóíîê 2.

Σ

Σ

Õ

Õ

01

02

03

04

01

02

ê âõ. 1 ÀÖÏ
ãðóïïû À.

ê âõ. 2 ÀÖÏ
ãðóïïû À.

Àëãîðèòì ñ íåÿâíûìè âõîäàìè

Âõîäû 01-04 -- ñèãíàëû êàëèáðîâêè
Âûõîäû 01-02 -- ñèãíàëû, ýêâèâàëåíòíûå
(ñ ó÷åòîì êàëèáðîâêè) ñèãíàëîì íà
àíàëîãîâûõ âõîäàõ ñîîòâåòñòâåííî
1 è 2 (ãðóïïà À
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Íåÿâíûå âõîäû è âûõîäû íà ôóíêöèîíàëüíûõ ñõåìàõ àëãîðèòìîâ èçîá-
ðàæåíû ïóíêòèðîì.

Âñå âõîäû àëãîðèòìà, êàê ñèãíàëüíûå, òàê è íàñòðîå÷íûå, èìåþò ñêâîç-
íóþ íóìåðàöèþ îò 01 äî 99. Âûõîäû àëãîðèòìà òàêæå íóìåðóþòñÿ äâóõ-
çíà÷íîé äåñÿòè÷íîé öèôðîé îò 01 äî 25. Â êàæäîì êîíêðåòíîì àëãîðèò-
ìå, ÷èñëî âõîäîâ è (èëè) âûõîäîâ ìîæåò áûòü ìåíüøå óêàçàííîãî ìàêñè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

4.2.2. ÐÅÊÂÈÇÈÒÛ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ

Â îáùåì ñëó÷àå áèáëèîòå÷íûé àëãîðèòì èìååò òðè ðåêâèçèòà (ïàðàìåòðà):

• áèáëèîòå÷íûé íîìåð;

• ìîäèôèêàòîð;

• ìàñøòàá âðåìåíè.

Áèáëèîòå÷íûé íîìåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõçíà÷íóþ äåñÿòè÷íóþ öèôðó è
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, õàðàêòåðèçóþùèì ñâîéñòâà àëãîðèòìà.

Â áèáëèîòåêå êîíòðîëëåðà íåò íè îäíîãî àëãîðèòìà, êîòîðûé íå èìåë
áû íîìåðà, íî â äèàïàçîíå ÷èñåë îò 00 äî 99 åñòü íîìåðà êîòîðûì íå
ñîîòâåòñòâóåò íè îäèí èç èìåþùèõñÿ àëãîðèòìîâ. Òàêèå íîìåðà íàçûâà-
þòñÿ «ïóñòûìè» è ýòèì íîìåðàì óñëîâíî ìîæíî ïîñòàâèòü â ñîîòâåò-
ñòâèå ïîíÿòèå «ïóñòîãî» àëãîðèòìà. Àëãîáëîê ñ «ïóñòûì» àëãîðèòìîì íå
èìååò âõîäîâ-âûõîäîâ, íèêàêîé ðàáîòû íå âûïîëíÿåò è íå âëèÿåò íà
ðàáîòó äðóãèõ àëãîáëîêîâ, íî â ÎÇÓ çàíèìàåò îïðåäåëåííîå ìåñòî è
òðåáóåò íåêîòîðîãî (íåáîëüøîãî) âðåìåíè íà îáñëóæèâàíèå.

Ìîäèôèêàòîð çàäàåò äîïîëíèòåëüíûå ñâîéñòâà àëãîðèòìà. Îáû÷íî ìîäè-
ôèêàòîð çàäàåò ÷èñëî îäíîòèïíûõ îïåðàöèé, êîòîðûå ìîæåò âûïîëíÿòü
îäèí àëãîðèòì. Íàïðèìåð, â ñóììàòîðå ìîäèôèêàòîð çàäàåò ÷èñëî ñóì-
ìèðóåìûõ ÂÕÎÄÎÂ, Â ïðîãðàììíîì çàäàò÷èêå – ÷èñëî ó÷àñòêîâ ïðî-
ãðàììû è ò. ï. Â îòäåëüíûõ (ñðàâíèòåëüíî ðåäêèõ) ñëó÷àÿõ ìîäèôèêàòîð
çàäàåò íàáîð îïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ. Íàïðèìåð, â àëãîðèòìå îïåðà-
òèâíîãî êîíòðîëÿ êîíòóðîì ðåãóëèðîâàíèÿ ìîäèôèêàòîð çàäàåò ïàðà-
ìåòðû êîíòóðà: ëîêàëüíûé êîíòóð èëè êàñêàäíûé, ñ àíàëîãîâûì èëè
èìïóëüñíûì ðåãóëÿòîðîì è ò. ä. Ðÿä àëãîðèòìîâ (èíòåãðèðîâàíèÿ, óìíî-
æåíèÿ è ò. ä.) ìîäèôèêàòîðà íå èìååò.

Ìàñøòàá âðåìåíè èìååòñÿ òîëüêî â àëãîðèòìàõ, ÷üÿ ðàáîòà ñâÿçàíà ñ
ðåàëüíûì âðåìåíåì, íàïðèìåð, òàêèõ, êàê ðåãóëèðîâàíèå, ïðîãðàììíûé
çàäàò÷èê, òàéìåð è ò. ä. Ìàñøòàá âðåìåíè çàäàåò îäíó èç äâóõ ðàçìåðíî-
ñòåé äëÿ âðåìåííûõ ñèãíàëîâ èëè ïàðàìåòðîâ. Åñëè êîíòðîëëåð â öåëîì
íàñòðîåí íà ìëàäøèé äèàïàçîí, òî ìàñøòàá âðåìåíè èíäèâèäóàëüíî â
êàæäîì àëãîáëîêå çàäàåò ìàñøòàá «ñåêóíäû» èëè «ìèíóòû». Äëÿ ñòàð-
øåãî äèàïàçîíà ìàñøòàá âðåìåíè çàäàåò «ìèíóòû» èëè «÷àñû».

Àëãîðèòìû ñ îäíèì è òåì æå íîìåðîì, ïîìåùåííûå â ðàçíûå àëãîáëîêè,
ìîãóò èìåòü èíäèâèäóàëüíûå â êàæäîì àëãîáëîêå ìîäèôèêàòîð è ìàñø-
òàá âðåìåíè.

Íàëè÷èå ìîäèôèêàòîðà è ìàñøòàáà âðåìåíè ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò âîç-
ìîæíîñòè àëãîðèòìîâ. Íàïðèìåð, â îäíîì àëãîáëîêå ìîæåò ðàçìåùàòü-
ñÿ ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê, èìåþùèé íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ ïðîãðàììû ïðî-
òÿæåííîñòüþ íåñêîëüêî ñåêóíä, â òî âðåìÿ êàê â äðóãîì àëãîáëîêå ìî-
æåò ðàáîòàòü ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê ñ íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè ó÷àñòêîâ
è ñ ïðîòÿæåííîñòüþ êàæäîãî ó÷àñòêà â íåñêîëüêî ñîòåí ìèíóò (ðèñ. 3).
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Ðèñóíîê 3.

Âëèÿíèå ìîäèôèêàòîðà è ìàñøòàáà âðåìåíè

à) Ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê ñ ìîäèôèêàòîðîì 3 è ìàñøòàáîì âðåìåíè “s” (ñ);
á) Òî æå ñ ìîäèôèêàòîðîì 36 è ìàñøòàáîì âðåìåíè “min” (ìèí.)

Õçàí

Õçàí

1

2

3

55 85 45
t

à)

á)

1 2

3
4

35

150 ìèí.
200 ìèí.

320 ìèí. 810 ìèí.

4.2.3. ÐÀÇÌÅÙÅÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ ÏÎ ÀËÃÎÁËÎÊÀÌ

Ïðè ðàçìåùåíèè àëãîðèòìîâ â àëãîáëîêàõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äåé-
ñòâóþò äâà ïðàâèëà:

• Ëþáîé àëãîðèòì ìîæíî ïîìåùàòü â ëþáîé (ïî íîìåðó) àëãîáëîê.

• Îäèí è òîò æå àëãîðèòì ìîæíî ïîìåùàòü â ðàçíûå àëãîáëîêè, ò. å.
èñïîëüçîâàòü ìíîãîêðàòíî.

Èç ýòèõ ïðàâèë èìåþòñÿ ñëåäóþùèå èñêëþ÷åíèÿ:

• Àëãîðèòìû, ÎÊÎ è ÎÊË, ôîðìèðóþùèå èíôîðìàöèþ, ïîñòóïàþùóþ
íà èíäèêàòîðû ëèöåâîé ïàíåëè, ïîìåùàþòñÿ òîëüêî â ïåðâûå ÷åòûðå
àëãîáëîêà. Â ðàçìåùåíèè ýòèõ àëãîðèòìîâ åñòü îñîáûé ñìûñë: íîìåð
àëãîáëîêà, â êîòîðûé ïîìåùåí àëãîðèòì ÎÊÎ èëè ÎÊË, îïðåäåëÿåò
íîìåð êîíòóðà (äëÿ ÎÊÎ) èëè ïðîãðàììû (äëÿ ÎÊË), îáñëóæèâàåìûõ
äàííûì àëãîðèòìîì. Åñëè ÷èñëî çàäåéñòâîâàííûõ êîíòóðîâ èëè ïðî-
ãðàìì ìåíüøå ÷åòûðåõ, â ïåðâûõ ÷åòûðåõ àëãîáëîêàõ ìîæíî ðàçìå-
ùàòü ëþáûå äðóãèå àëãîðèòìû, îäíàêî àëãîðèòìû ÎÊÎ è ÎÊË äîëæ-
íû ðàçìåùàòüñÿ â ìëàäøèõ ïî íîìåðó àëãîáëîêàõ è ñëåäîâàòü ïîäðÿä
(ò. å. ìåæäó ýòèìè àëãîðèòìàìè íå ìîãóò íàõîäèòñÿ äðóãèå àëãîðèò-
ìû, çà èñêëþ÷åíèåì àëãîðèòìà ñ êîäîì ÎÎ). Òàê, åñëè èñïîëüçóåòñÿ
îäèí êîíòóð (ïðîãðàììà), àëãîðèòì ÎÊÎ ÎÊË) ðàçìåùàåòñÿ â ïåðâîì
àëãîáëîêå, åñëè äâà êîíòóðà, òî â ïåðâîì è âòîðîì àëãîáëîêå è ò. ä.
(ðèñ. 4). Àëãîðèòì ÎÊÎ è ÎÊË, ïîìåùåííûå â àëãîáëîêè, íîìåð êî-
òîðûõ áîëüøå ÷åòûðåõ, íå îáñëóæèâàþòñÿ (ò. å. àëãîðèòìû íå áóäóò
çàäåéñòâîâàíû).
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• äëÿ íåêîòîðûõ àëãîðèìîâ èìååòñÿ îãðàíè÷åíèå íà êðàòíîñòü èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî êîíòðîëëåðà. Òàê, àëãîðèòì àíàëîãî-
âîãî ââîäà ãðóïïû À ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèøü îäèí ðàç – ýòîò àëãî-
ðèòì îõâàòûâàåò âñå àíàëîãîâûå âõîäû ãðóïïû À è åãî ïîâòîðíîå
èñïîëüçîâàíèå ëèøåíî ñìûñëà. Àíàëîãè÷íûå îãðàíè÷åíèÿ (è ïî àíàëî-
ãè÷íûì ïðè÷èíàì) èìåþò äðóãèå àëãîðèòìû ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè.

Ðèñóíîê 4.

Ïðèìåð ðàçìåùåíèÿ àëãîðèòìîâ äëÿ äâóõ êîíòóðîâ (ïðîãðàìì)

N -- íîìåð àëãîáëîêîâ;
* -- ëþáîé àëãîðèòì èç áèáëèîòåêè;

ÎÊÎ
(ÎÊË)

N=1

ÎÊÎ
(ÎÊË)

N=2

*

N=3

*

N=4

*

N=5

…

4.3. ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÊÎÍÔÈÃÓÐÈÐÎÂÀÍÈß

4.3.1. ÇÀÄÀ×È ÊÎÍÔÈÃÓÐÈÐÎÂÀÍÈß

Â ïðîöåññå êîíôèãóðèðîâàíèÿ äëÿ êàæäîãî âõîäà êàæäîãî àëãîáëîêà
çàäàåòñÿ èñòî÷íèê ñèãíàëà (çäåñü è äàëåå èìåþòñÿ â âèäó òîëüêî ÿâíûå
âõîäû è âûõîäû àëãîðèòìîâ, íåÿâíûå âõîäû è âûõîäû èìåþò ôèêñèðî-
âàííóþ «ïðèïèñêó» è êîíôèãóðèðîâàíèþ íå ïîäëåæàò). Âñå âîçìîæíîñ-
òè êîíôèãóðèðîâàíèÿ îäèíàêîâû êàê äëÿ ñèãíàëüíûõ, òàê è äëÿ íàñòðî-
å÷íûõ âõîäîâ, ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ìåæäó íèìè íå äåëàåòñÿ ðàçëè÷èÿ.

Êàæäûé âõîä àëãîáëîêà, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîé àëãîðèòì â íåãî ïî-
ìåùåí, ìîæåò íàõîäèòüñÿ â îäíîì èç äâóõ ñîñòîÿíèé:

• ñâÿçàííîì;

• ñâîáîäíîì.

Âõîä ñ÷èòàåòñÿ ñâÿçàííûì, åñëè îí ñîåäèíåí ñ âûõîäîì êàêîãî-ëèáî
àëãîáëîêà; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âõîä ñ÷èòàåòñÿ ñâîáîäíûì.

Ñèãíàëû íà ñâÿçàííûå âõîäû ïîñòóïàþò ñ âûõîäîâ òåõ àëãîáëîêîâ, ñ
êîòîðûìè äàííûå âõîäû ñâÿçàíû. Íà ñâîáîäíûõ âõîäàõ ñèãíàëû ìîãóò
óñòàíàâëèâàòüñÿ îïåðàòîðîì âðó÷íóþ â ïðîöåññå íàñòðîéêè.

Ñèãíàëû íà ñâîáîäíûõ âõîäàõ ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â äâóõ âàðèàíòàõ:

• â âèäå êîíñòàíò;

• â âèäå êîýôôèöèåíòîâ.

Îòëè÷èå ìåæäó êîíñòàíòàìè è êîýôôèöèåíòàìè çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæ-
íîñòè èõ èçìåíåíèÿ: êîíñòàíòû ìîæíî óñòàíàâëèâàòü è èçìåíÿòü òîëüêî
â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîýôôèöèåíòû ìîæíî óñòàíàâëèâàòü è èç-
ìåíÿòü êàê â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òàê è â ðåæèìå ðàáîòû, ò.å. íå
âûêëþ÷àÿ êîíòðîëëåð èç êîíòóðà óïðàâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå êîíôèãóðèðîâàíèÿ äëÿ êàæäîãî âõîäà àëãîá-
ëîêà îïðåäåëÿåòñÿ, äîëæåí ëè îí áûòü ñâÿçàííûì èëè ñâîáîäíûì. Äëÿ
ñâÿçàííûõ âõîäîâ êðîìå òîãî çàäàåòñÿ íîìåð àëãîáëîêà è íîìåð âûõîäà, ñ
êîòîðûì äàííûé âõîä ñâÿçàí, à äëÿ ñâîáîäíûõ âõîäîâ çàäàåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè
ñèãíàë êîíñòàíòîé èëè êîýôôèöèåíòîì. Ñàìî çíà÷åíèå êîíñòàíòû èëè êî-
ýôôèöèåíòà â ïðîöåññå êîíôèãóðèðîâàíèÿ íå çàäàåòñÿ – äëÿ ýòîé öåëè
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîöåäóðà íàñòðîéêè (ñì. ï. 7.2.7).
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Óêàçàííûå êîíôèãóðàöèîííûå âîçìîæíîñòè ïîçâîëÿþò ñòðîèòü óïðàâ-
ëÿþùèå ñòðóêòóðû ñàìûõ ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé. Òàê, ñâÿçè ñèãíàëü-
íûõ âõîäîâ ñ âûõîäàìè àëãîáëîêîâ ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü ñëîæíóþ àëãî-
ðèòìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ. Àíàëîãè÷íàÿ ñâÿçü íàñòðîå÷íûõ âõî-
äîâ ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå ëþáîãî ïàðàìåòðà
íàñòðîéêè (àâòîïîäñòðîéêà). Åñëè ñèãíàëüíûé âõîä îñòàåòñÿ ñâîáîäíûì,
íà íåì ìîæíî âðó÷íóþ çàäàâàòü ôèêñèðîâàííûé ñèãíàë (íàïðèìåð, ñèã-
íàë ñìåùåíèÿ â ñóììàòîðå). Åñëè ñâîáîäåí íàñòðîå÷íûé âõîä, ìîæíî
âðó÷íóþ óñòàíàâëèâàòü ïàðàìåòðû íàñòðîéêè.

Ðàñøèðåíèþ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ñëóæèò åùå îäíà âîçìîæ-
íîñòü; ñèãíàë íà ëþáîì âõîäå ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî èíâåðòèðîâàòü.
Äëÿ íåïðåðûâíûõ ñèãíàëîâ èíâåðñèÿ îçíà÷àåò ñìåíó çíàêà, à äëÿ äèñê-
ðåòíûõ – èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ (çàìåíó 1 íà 0 è 0 íà 1). Âîçìîæíîñòü
èíâåðòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð, âû÷èòàòü ñèãíàëû ñ ïîìîùüþ ñóì-
ìàòîðà, çàïóñêàòü èëè ñáðàñûâàòü òàéìåð íå ïåðåäíèì, à çàäíèì ôðîí-
òîì ñèãíàëà è ò. ä.

4.3.2. ÏÐÀÂÈËÀ ÊÎÍÔÈÃÓÐÈÐÎÂÀÍÈß

Âîçìîæíîñòè êîíôèãóðèðîâàíèÿ íå çàâèñÿò îò àëãîðèòìà, ïîìåùåííîãî
â àëãîáëîê, è îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè òðåìÿ ïðàâèëàìè (ðèñ. 5):

• Ëþáîé âõîä ëþáîãî àëãîáëîêà ìîæíî ñâÿçàòü ñ ëþáûì âûõîäîì àë-
ãîáëîêà èëè îñòàâèòü ñâîáîäíûì.

• Íà ëþáîì ñâîáîäíîì âõîäå ëþáîãî àëãîáëîêà ìîæíî âðó÷íóþ çàäà-
âàòü ñèãíàë â âèäå êîíñòàíòû èëè êîýôôèöèåíòà.

• Íà ëþáîì âõîäå ëþáîãî àëãîáëîêà ñèãíàë ìîæíî èíâåðòèðîâàòü.

Ðèñóíîê 5.

Êîíôèãóðàöèîííûå âîçìîæíîñòè

1. – âõîä i ñâÿçàí ñ âûõîäîì àëãîáëîêà;
2. – íà âõîäå i çàäàíà êîíñòàíòà;
3. – íà âõîäå i çàäàí êîýôôèöèåíò;
Íà âõîäå i ñèãíàë íå èíâåðòèðóåòñÿ;
Íà âõîäå j ñèãíàë èíâåðòèðóåòñÿ.

i

j20.35

18.07

1

2

3

Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè âñå âõîäû àëãîáëîêîâ ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíûìè; íà
íèõ çàäàíû êîíñòàíòû, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ çàâèñÿò îò àëãîðèòìà; èíâåð-
ñèÿ îòñóòñòâóåò.

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ
êîíôèãóðèðîâàíèÿ. Ðèñ. 6à ïîêàçûâàåò ñâÿçü àëãîðèòìà çàäàíèÿ ÇÄÍ è
àëãîðèòìà ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÀÍ. Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ýòîé ñâÿçè, âõîä 01
àëãîðèòìà ÐÀÍ ñâÿçûâàåòñÿ ñ âûõîäîì 01 àëãîðèòìà ÇÄÍ.

Íà ðèñ. 6á ïîêàçàí âàðèàíò êîíôèãóðàöèè, ïðè êîòîðîé äâà âõîäíûõ äèñê-
ðåòíûõ ñèãíàëà è îäèí êîýôôèöèåíò (â äàííîì ñëó÷àå ðîëü êîýôôèöèåíòà
âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ) îáðàáàòûâàþòñÿ àëãîðèòìîì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàâèñèìîñòüþ:

D = Ñ1 & C4 & Cð , (1)
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ãäå D – ðåçóëüòàò îáðàáîòêè, Ñ1 è Ñ4  – äèñêðåòíûå ñèãíàëû, ïîñòóïàþ-
ùèå íà âõîä êîíòðîëëåðà (ãðóïïà À), Ñð – êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàþùèé
çíà÷åíèÿ 0 èëè 1 è óñòàíàâëèâàåìûé îïåðàòîðîì âðó÷íóþ. Äëÿ ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê äèñêðåòíûì âõîäàì êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ àëãîðèòì ÂÄÀ ââîäà
äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ãðóïïû À. Âõîäû 01 è 02 àëãîðèòìà ìíîãîâõîäîâîãî
(ÌÍÈ)ñîåäèíÿþòñÿ ñ âûõîäàìè 01 è 04 àëãîðèòìà ÂÄÀ, à âõîä 03 àëãîðèò-
ìà ÌÍÈ îñòàâëÿåòñÿ ñâîáîäíûì ïðè÷åì íà íåì çàäàåòñÿ ñèãíàë â âèäå
êîýôôèöèåíòà. Ñèãíàë íà âõîäå 02 àëãîðèòìà ÌÍÈ èíâåðòèðóåòñÿ.

Íà ðèñ. 6â ïîêàçàíî, êàê ðåøàåòñÿ çàäà÷à âûäà÷è èíâåðñíîãî ñèãíàëà
òàéìåðà íà äèñêðåòíûé âûõîä êîíòðîëåðà 03 (ãðóïïà À). Â îäèí èç àë-
ãîáëîêîâ ââîäèòñÿ àëãîðèòì äèñêðåòíîãî âûâîäà ÄÂÀ è åãî âõîä 03 ñî-
åäèíÿåòñÿ ñ âûõîäîì 01 òàéìåðà ÒÌÐ. Ñèãíàë íà âõîäå 03 àëãîðèòìà
ÄÂÀ èíâåíòèðóåòñÿ.

Ðèñóíîê 6.

Ïðèìåðû êîíôèãóðèðîâàíèÿ

à) ñâÿçü ìåæäó ôóíêöèîíàëüíûìè àëãîðèòìàìè;
á) ñâÿçü ôóíêöèîíàëüíîãî àëãîðèòìà ñ äèñêðåòíûìè âõîäàìè;
â) ñâÿçü ôóíêöèîíàëüíîãî àëãîðèòìà ñ äèñêðåòíûì âûõîäîì.

ÇÀÍ ÐÀÍ

ÂÄÀ ÌÍÈ

ÒÌÐ ÄÂÀ

01 01

01 01

04

02

03

01 03

Ñ1 (äèñêð. âõ. 01)

Ñ4 (äèñêð. âõ. 04)

0 èëè 1

ÑÐ

ê äèñêð. âûõ. 03

Ä=Ñ1&Ñ4&CP

à)

á)

â)

4.4.1. ÂÈÄÛ ÑÈÃÍÀËÎÂ È ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âõîäíûå è âûõîäíûå ñèãíàëû êîíòðîëëåðà ìîãóò
áûòü ëèøü äâóõ âèäîâ – àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå, àëãîáëîêè ðàññ÷èòà-
íû íà îáðàáîòêó ñèãíàëîâ, èìåþùèå áîëüøèå ðàçíîîáðàçèÿ. Íàëè÷èå
áîëåå ðàçíîîáðàçíûõ ñèãíàëîâ ñâÿçàíû ñ äâóìÿ îáñòîÿòåëüñòâàìè. Âî-
ïåðâûõ, â ñîñòàâå áèáëèîòåêè åñòü àëãîðèòìû, ñâÿçàííûå ñ îòñ÷åòîì
ðåàëüíîãî âðåìåíè (òàéìåðû, ïðîãðàììíûå çàäàò÷èêè è ò. ï.) è ñî ñ÷åòîì
÷èñëà ñîáûòèé (ñ÷åò÷èêè). Âî-âòîðûõ, êàê óêàçûâàëîñü â ï. 4.2.1, ïàðà-
ìåòðû íàñòðîéêè àëãîðèòìîâ çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèãíàëîâ íà åãî íà-
ñòðîè÷íûõ âõîäàõ, à ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ôîðìàòà
èìåþò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå.

Â òàáë. 4 ïðåäñòàâëåí ïîëíûé ïåðå÷åíü ñèãíàëîâ, îáðàáàòûâàåìûõ àë-
ãîáëîêàìè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïàðàìåòðû íàñòðîéêè çàäàþòñÿ ñèãíàëàìè,
ïîñòóïàþùèìè íà íàñòðîå÷íûå âõîäû àëãîðèòìà, â òàáëèöå íå äåëàåòñÿ
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ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñèãíàëàìè è ïàðàìåòðàìè íàñòðîéêè. Â òàáë. 4 ïðèâåäåí
ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñèãíàëîâ. Â êîíêðåòíîì àëãîðèòìå
ýòîò äèàïàçîí ìîæåò áûòü îãðàíè÷åí: íàïðèìåð, âûõîäíîé ñèãíàë àëãî-
ðèòìà ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÀÍ îãðàíè÷åí óñòàíîâëåííûìè óðîâíÿìè âñòðî-
åííîãî îãðàíè÷èòåëÿ, ÷èñëîâîé ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþùèé íîìåð òåêó-
ùåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû, îãðàíè÷åí ìîäèôèêàòîðîì àëãîðèòìà ïðîãðàìì-
íîãî çàäàò÷èêà è ò. ï.

Òàáëèöà 4.

N ï/ï Âèäû ñèãíàëà èëè ïàðàìåòðà Ðàçìåðíîñòü Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
Ìèíèìàëüíûé øàã

èçìåíåíèÿ óñòàíîâêè

1 Àíàëîãîâûé % �199,9 � 199,9 0,012 0,024

2 Âðåìåííîé ñ, ìèí., ÷àñ. 0 � 819,0 è ∞ 0,05 0,1

3 ×èñëîâîé � �8191 � 8191 1 1

4 Äèñêðåòíûé � 0 èëè 1 � �

5 Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò � �15,99 � 15,99 0,001 0,002

6 Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè � �127,9 � 127,9 0,008 0,016

7 Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ % ñ, % ìèí., % ÷àñ. 0 � 199,9 è  ∞ 0,012 0,024

8 Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ñ 0,12 � 3,84 0,12 0,12

9 Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû � �1999 � 8191 z 1

z – ïðè êîíòðîëå àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ ðàçðå-
øàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èíäèêàöèè ðàâíà (Õ100 – Õ0)/8191, íî íå ëó÷øå
0,001; çäåñü Õ100 è Õ0 – òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå ñòî-
ïðîöåíòíîìó è íóëåâîìó çíà÷åíèþ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà.

Àíàëîãîâûå ñèãíàëû ôîðìèðóþòñÿ íà âûõîäå òàêèõ àëãîðèòìîâ, êàê ðåãóëÿ-
òîðû, ñóììàòîðû, çàäàò÷èêè, èíòåãðàòîðû è ò. ä. Ê àíàëãîâûì ñèãíàëàì
îòíîñÿòñÿ òàêèå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, êàê ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ íóëü-îðãà-
íà, óðîâåíü îãðàíè÷åíèÿ è ò. ï. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íà àíàëîãîâûõ âõîäàõ è
âûõîäàõ êîíòðîëëåðà ñèãíàë ìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå 0-100 % íà âûõîäå àë-
ãîáëîêîâ àíàëîãîâûé ñèãíàë ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå
(îò -199,9 äî 199,9 %). Ýòî ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð, ñêëàäûâàòü äâà ÷èñëà,
êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 90 %, è íà âûõîäå ñóììàòîðà ïîëó÷àòü ïðàâèëü-
íûé ðåçóëüòàò. Åñëè ðåçóëüòàò êàêèõ-ëèáî âû÷èñëåíèé îêàçûâàåòñÿ áîëüøå
199,9 èëè ìåíüøå -199,9 %, òî ñèãíàë íà âûõîäå àëãîáëîêà îãðàíè÷èâàåòñÿ
çíà÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâåííî 199,9 èëè -199,9 %.

Âðåìåííûå ñèãíàëû ôîðìèðóþòñÿ íà âûõîäå òàéìåðîâ, ïðîãðàììíûõ çàäàò-
÷èêîâ, îäíîâèáðàòîðîâ è ò. ï. àëãîðèòìîâ. Ê âðåìåííûì ñèãíàëàì îòíîñÿòñÿ
òàêèå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, êàê ïîñòîÿííûå âðåìåíè, ïðîòÿæåííîñòü ó÷àñ-
òêà, âðåìÿ âûäåðæêè è ò. ï. Â êîíòðîëåðå ïðåäóñìîòðåíû òðè ðàçìåðíîñòè
äëÿ âðåìåííûõ ñèãíàëîâ: ñåêóíäû, ìèíóòû è ÷àñû. Êîíêðåòíàÿ ðàçìåðíîñòü
çàäàåòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè: äèàïàçîíîì è ìàñøòàáîì. Äèàïàçîí (ìëàäøèé
èëè ñòàðøèé) çàäàåòñÿ äëÿ âñåãî êîíòðîëëåðà â öåëîì, ò. å. îäíîâðåìåííî
äëÿ âñåõ åãî àëãîáëîêîâ. Â ïðåäåëàõ îäíîãî äèàïàçîíà èíäèâèäóàëüíî â
êàæäîì àëãîáëîêå çàäàåòñÿ îäèí èç äâóõ ìàñøòàáîâ âðåìåíè – ìëàäøèé
èëè ñòàðøèé. Åñëè â êîíòðîëëåðå çàäàí ìëàäøèé äèàïàçîí, òî â êàæäîì
àëãîáëîêå ìîæíî çàäàòü ìàñøòàá ñåêóíäû èëè ìèíóòû, äëÿ ñòàðøåãî äèàïà-
çîíà ìîæíî çàäàòü ìèíóòû èëè ÷àñû (ñì. òàáë. 5).

Òàáëèöà 5
Äèàïàçîí (çàäàåòñÿ äëÿ âñåãî êîíòðîëëåðà â öåëîì) Ìàñøòàá âðåìåíè (çàäàåòñÿ èíäèâèäóàëüíî â êàæäîì àëãîáëîêå) Ðàçìåðíîñòü

Ìëàäøèé
Ìëàäøèé ñ

Ñòàðøèé ìèí.

Ñòàðøèé
Ìëàäøèé ìèí.

Ñòàðøèé ÷àñ.
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Óêàçàííûé äëÿ âðåìåííûõ ñèãíàëîâ ìèíèìàëüíûé øàã èçìåíåíèÿ è óñòà-
íîâêè â äåéñòâèòåëüíîñòè ðåàëèçóåòñÿ, òîëüêî åñëè ýòîò øàã áîëüøå
âðåìåíè öèêëà, ñ êîòîðûì ðàáîòàåò êîíòðîëëåð.

×èñëîâûå ñèãíàëû – ýòî ñèãíàëû íà âûõîäå ñ÷åò÷èêà èëè äðóãèõ àëãî-
ðèòìîâ, ðàáîòà êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ îòñ÷åòîì ñîáûòèé. ×èñëîâûìè ìîãóò
áûòü è ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, íàïðèìåð, ÷èñëî ìîæåò çàäàòü ãðàíè÷íîå
çíà÷åíèå ñèãíàëà íà âûâîäå ñ÷åò÷èêà, íîìåð ýòàïà, ê êîòîðîìó äîëæíà
ïåðåéòè ëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà è ò. ï.

Äèñêðåòíûå ñèãíàëû îáû÷íî îáðàáàòûâàþòñÿ ëîãè÷åñêèìè àëãîðèòìàìè
è àëãîðèòìàìè, ñâÿçàííûìè ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ñèãíàëîâ. Îäíàêî äèñêðåò-
íûìè ìîãóò áûòü è ïàðàìåòðû íàñòðîéêè. Íàïðèìåð, äèñêðåòíûå ñèãíà-
ëû â àëãîðèòìå çàäàíèÿ îïðåäåëÿþò, äîëæíà ëè âûïîëíÿòüñÿ ñòàòè÷åñ-
êàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà.

Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò – ýòî ïàðàìåòð íàñòðîéêè ðÿäà àëãîðèòìîâ,
ãäå òðåáóåòñÿ ìàñøòàáèðîâàíèå ñèãíàëîâ. Òàê, ýòîò êîýôôèöèåíò èñ-
ïîëüçóåòñÿ â àëãîðèòìàõ àíàëîãîâîãî ââîäà è âûâîäà, àëãîðèòìû ñóììè-
ðîâàíèÿ ñ ìàñøòàáèðîâàíèåì è ò. ï. Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè
èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì â àëãîðèòìàõ ðåãóëèðîâàíèÿ.

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ – ýòî ïàðàìåòð íàñòðîéêè çà-
äàþùèé, íàïðèìåð, ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ïðè äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêå
èëè çàäàþùåé îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè â àëãîðèòìå îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè.
Ðàçìåðíîñòü äëÿ ýòîãî ïàðàìåòðà îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå, êàê è äëÿ âðåìåí-
íûõ ñèãíàëîâ.

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà – ýòî ïàðàìåòð íàñòðîéêè àëãîðèòìà èìïóëüñíî-
ãî âûâîäà. Ýòîò ïàðàìåòð çàäàåò ìèíèìàëüíóþ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà,
ôîðìèðóåìîãî èìïóëüñíûì ðåãóëÿòîðîì. Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà âñåãäà
îòñ÷èòûâàåòñÿ â ñåêóíäàõ è íå çàâèñèò îò âðåìåííîãî äèàïàçîíà, íà êî-
òîðûé íàñòðîåí êîíòðîëëåð.

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû – ýòî ïàðàìåòðû íàñòðîéêè àëãîðèòìà îïåðàòèâ-
íîãî êîíòðîëÿ. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ïàðàìåòðîâ çàäàåòñÿ ôîðìàò ÷èñëà, â
êîòîðîì êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû (çàäàíèå ðàññîãëàñîâàíèå è ò. ä.)
âûâîäÿòñÿ íà èíäèêàòîðû ëèöåâîé ïàíåëè.

4.4.2. ÂÇÀÈÌÍÎÅ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÅ ÑÈÃÍÀËÎÂ È ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Ïðè êîíôèãóðèðîâàíèè àëãîáëîêîâ ðàçíîòèïíîñòü ñèãíàëîâ íà ñîåäèíÿ-
åìûõ âõîäàõ íå ÿâëÿåòñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èõ ñîåäèíåíèÿ. Åäèíñòâåííî,
÷òî íåîáõîäèìî ïðè ýòîì ó÷èòûâàòü ýòî âçàèìíîå ñîîòâåòñòâèå äèàïàçî-
íà èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ. Íàïðèìåð, åñëè âðåìåííîé âõîä 06
ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà ñâÿçàòü ñ àíàëîãè÷íûì âûõîäîì 01 ñóììàòîðà (ñì.
ðèñ. 7à), òî ïðîòÿæåííîñòü âî âðåìåíè ïåðâîãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû Ò1 áóäåò
îïðåäåëÿòüñÿ ñèãíàëîì íà âûõîäå ñóììàòîðà V ñîãëàñíî ñîîòíîøåíèþ: Ò1
(ñ, ìèí, ÷àñ)=4,096Y (%). Íàïðèìåð, åñëè V =100 % è ó ïðîãðàììíîãî
çàäàò÷èêà âûáðàíà ðàçìåðíîñòü âðåìåíè «ìèíóòû», òî Ò1= 409,6   ìèí.

Âçàèìíîå ñîîòíîøåíèå èìååòñÿ íå òîëüêî ìåæäó íåïðåðûâíûìè ñèãíà-
ëàìè, íî è ìåæäó íåïðåðûâíûìè ñèãíàëàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è äâóêðàò-
íûìè ñ äðóãîé. Åñëè, íàïðèìåð, âõîä ñóììàòîðà ñâÿçàòü ñ âûõîäîì ëîãè-
÷åñêîãî àëãîðèòìà (ðèñ. 7á), òî ïðè èçìåíåíèè ñèãíàëà íà âûõîäå ïîñëå-
äíåãî ñ íóëÿ íà åäèíèöó ñèãíàë íà âõîäå ñóììàòîðà áóäåò äèñêðåòíî
èçìåíÿòüñÿ ñ –100 % íà 100 %.

Âçàèìíîå ñîîòâåòñòâèå ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ ïðèâåäåíî â òàáë. 6.
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Ïðè àâòîïîäñòðîéêå ìèíèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà â àëãîðèò-
ìàõ èìïóëüñíîãî âûâîäà çíà÷åíèå Òèìï äîñòèãàÿ 3,84 ñ, ïðè äàëüíåé-
øåì óâåëè÷åíèè ñèãíàëà àëãîïîäñòðîéêè îãðàíè÷èâàåòñÿ íà çíà÷åíèè
3,84 ñ (ðèñ. 8à). Ñíèçó ýòî çíà÷åíèå âñåãäà îãðàíè÷åíî âåëè÷èíîé
0,12 ñ. Ïðèìåð ðåàëèçàöèè àâòîïîäñòðîéêè ïðèâåäåí íà ðèñ. 8á.

Ðèñóíîê 7.

Ïðèìåðû âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíîòèïíûõ ñèãíàëîâ

à) àâòîïîäñòðîéêà äëèòåëüíîñòè ïåðâîãî ó÷àñòêà
ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà;

á) ñâÿçü àíàëîãîâîãî âõîäà ñ äèñêðåòíûì âûõîäîì

&

01 06

à)

á)

Σ

Σ

Y=0–100% T1=0–409,6
c, ìèí., ÷àñ.

D=0 èëè 1
Õ1= --100
èëè 100%

Òàáëèöà 6
Âçàèìíîå ñîîòâåòñòâèå ñèãíàëîâ

Ñèãíàë íà âõîäå

àëãîáëîêà (ïðèåìíèê)

Ñèãíàë íà âûõîäå àëãîáëîêà (èñòî÷íèê)

Àíàëîãîâûé Õ, % Âðåìåííîé Ò, ñ, ìèí., ÷àñ. ×èñëîâîé N Äèñêðåòíûé Ñ

Àíàëîãîâûé Õ, % Õ=Õ Õ=Ò/4,096 Õ=N/40,96 Õ= �100 ïðè Ñ=0;

Õ= 100 ïðè Ñ=1

Âðåìåííîé Ò, ñ, ìèí., ÷àñ. Ò=4,096Õ ïðè 0≤Õ≤199,9;

Ò=0 ïðè Õ<0;

Ò=∞ ïðè Õ=199,9

Ò=Ò Ò=4,096Õ ïðè 0≤Õ≤8191;

Ò=0 ïðè N<0;

Ò=∞ ïðè N=8191

Ò=0 ïðè Ñ=0;

Ò=409,6 ïðè Ñ=1

×èñëîâîé N N=40,96X N=10T N=N N= �4096 ïðè Ñ=0;

N= 4096 ïðè Ñ=1

Äèñêðåòíûé Ñ Ñ=1 ïðè Õ≥0;

Ñ=0 ïðè Õ<0

Ñ=1 ïðè ëþáîì Ò Ñ=1 ïðè N≥0;

Ñ=0 ïðè N<0

Ñ=Ñ

Ìàñøòàáíûé êîýô. K
Ì

K
M

=X/12,5 K
M

=Ò/51,2 K
M

=N/512 K
M

= �8 ïðè Ñ=0;

K
M

= 8 ïðè Ñ=1

Kîýô. ïðîïîðöèîí. K
Ï

K
Ï
=0,64Õ K

Ï
=Ò/6,4 K

Ï
=N/64 K

Ï
= �64 ïðè Ñ=0;

K
Ï
= 64 ïðè Ñ=1

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ v, %ñ,

%ìèí., %÷àñ.

v=X ïðè 0≤Õ<199,9;

v=0 ïðè Õ<0;

v=∞ ïðè Õ=199,9

v=T/4,096 v=N/40,96 ïðè 0≤N<8191;

v=0 ïðè N<0;

v=∞ ïðè N=8191

v=0 ïðè Ñ=0;

v=100 ïðè Ñ=1

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà

Ò
ÈÌÏ

, ñ

Ò
ÈÌÏ

=0,12*(40,96Õ+1)

ïðè 0≤Õ≤0,757

Ò
ÈÌÏ

=0,12*(10Ò+1)

ïðè 0≤T≤3,1

Ò
ÈÌÏ

=0,12*(N+1)

ïðè 0≤N≤31

�

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû W W=40,96X ïðè

�48,8≤Õ≤199.9

W=10T W=N ïðè 1999≤N≤8191 W=4093 ïðè Ñ=1

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. ×èñëîâûå ñèãíàëû ïðèíèìàþò òîëüêî öåëûå çíà÷åíèÿ.

2. Ïðè àâòîïîäñòðîéêå äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà çíà÷åíèå Òèìï îãðàíè÷è-
âàåòñÿ ñíèçó âåëè÷èíîé 0,12ñ è ñâåðõó – âåëè÷èíîé 3,84ñ.
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4.5. ÏÎÐßÄÎÊ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß ÀËÃÎÁËÎÊÎÂ

4.5.1. ÖÈÊËÈ×ÍÎÑÒÜ ÐÀÁÎÒÛ

Îáñëóæèâàíèå àëãîáëîêîâ âåäåòñÿ öèêëè÷åñêè ñ ïîñòîÿííûé âðåìåíåì
öèêëà. Âíà÷àëå îáñëóæèâàåòñÿ ïåðâûé àëãîáëîê, çàòåì âòîðîé è ò.ä.
ïîêà íå áóäåò îáñëóæåí ïîñëåäíèé àëãîáëîê. Êîãäà âðåìÿ â ïðåäåëàõ
óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè öèêëà èñòå÷åò ïðîãðàììà âíîâü ïåðåéäåò ê îá-
ñëóæèâàíèþ ïåðâîãî àëãîáëîêà (ðèñ. 9)

Ðèñóíîê 8.

Àâòîïîäñòðîéêà äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà

à) çàâèñèìîñòü ìèíèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà
îò àíàëîãîâîãî ñèãíàëà;

á) ñõåìà àâòîïîäñòðîéêè: ÈÂÀ -- àëãîðèòì èìïóëüñíîãî
âûâîäà ãðóïïû À.

à)

á)

3,84

0,12

0,757

Õ %

Òèìï, ñ

0

0–100% 0–0,757% 0,12–3,84 ñ
: 132,1 ÈÂÀ

Âðåìÿ îäíîãî öèêëà ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì, êîòîðûé âûáèðàåòñÿ ïðè ïðî-
ãðàììèðîâàíèè êîíòðîëëåðà. Ýòî âðåìÿ èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå 0,2-2,0 ñ è
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ øàãîì 0,2ñ. Âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ âñåõ çàïðîãðàììèðî-
âàííûõ àëãîáëîêîâ äîëæíî áûòü íå áîëüøå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè öèêëà.

Ðèñóíîê 9.

Öèêëîãðàììà ðàáîòû

1, 2, …, N -- àëãîáëîêè; ÑÄ -- ïðîöåäóðà ñàìîäèàãíîñòèêè.

1 2 3 N ÑÄ

Â îñòàâøóþñÿ îò îáñëóæèâàíèÿ àëãîáëîêîâ ÷àñòü âðåìåíè âûïîëíÿåòñÿ
ñàìîäèàãíîñòèêà êîíòðîëëåðà. Åñëè â òå÷åíèå îäíîãî öèêëà ýòà ïðîöåäó-
ðà íå óñïåâàåò çàêîí÷èòüñÿ îíà «ðàñòÿãèâàåòñÿ» íà íåñêîëüêî öèêëîâ,
ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåòñÿ âíîâü. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óâåëè÷åíèè ðåçåðâà
âðåìåíè çàäåðæêà îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâíîñòè óìåíüøàåòñÿ.

Ïîìèìî âðåìåíè, êîòîðîå òðåáóåòñÿ íà îáñëóæèâàíèå àëãîáëîêîâ è íà
ñàìîäèàãíîñòèêó, òðåáóåòñÿ òàêæå îïðåäåëåííîå âðåìÿ íà ïðèåì, ïåðå-
äà÷ó è îáðàáîòêó ñîîáùåíèé ÷åðåç èíòåðôåéñíûé êàíàë. Ýòî âðåìÿ çà-
âèñèò îò îáúåìà ïåðåäàâàåìîé ê ïðèíèìàåìîé èíôîðìàöèè. Îáùåå âðå-
ìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà îáñëóæèâàíèå àëãîáëîêîâ ÒÀÁ  è èíòåðôåéñíîãî
êàíàëà ÒÈÍ, äîëæíî áûòü ìåíüøå âðåìåíè öèêëà ÒÎ:

TÀÁ+TÈÍ <TÎ (2)
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Ïðè âûáîðå âðåìåíè öèêëà ÒÎ æåëàòåëüíî îñòàâëÿòü ðåçåðâ, íå ìåíüøèé
0,04-0,08ñ. Åñëè ñîîòíîøåíèå (2) íå âûïîëíÿåòñÿ, íåîáõîäèìî óâåëè-
÷èòü âðåìÿ öèêëà ÒÎ ëèáî óìåíüøèòü îáúåì ðåøàåìîé çàäà÷è.

Ïðè ðàáîòå èíòåðôåéñíîãî êàíàëà ïîòîê ñîîáùåíèé ìîæåò áûòü íåðàâ-
íîìåðíûì è ïðè îòäåëüíûõ «ïèêîâûõ» íàãðóçêàõ íà èíòåðôåéñ âðåìÿ
ÒÈÍ ìîæåò âîçðàñòè. Â ýòè ìîìåíòû âðåìåíè óñëîâèå (2) ìîæåò íàðó-
øèòüñÿ. Êîãäà ýòî ïðîèñõîäèò, êîíòðîëëåð àâòîìàòè÷åñêè «ðàñòÿãèâàåò»
âðåìÿ öèêëà, ñ òåì ÷òîáû îáÿçàòåëüíî áûëè îáñëóæåíû âñå àëãîáëîêè.
Îäíàêî ïðè ýòîì íàðóøàåòñÿ ïðàâèëüíûé îòñ÷åò ðåàëüíîãî âðåìåíè (ò.å.
âîçíèêàåò âðåìåííàÿ ïîãðåøíîñòü), ïîýòîìó ñðåäñòâà ñàìîäèàãíîñòèêè
ñèãíàëèçèðóþò î âîçíèêíîâåíèè íåèñïðàâíîñòè òèïà «îøèáêà» (ñì. ï.
7.3.2). Åñëè ïî ïðîøåñòâèè âðåìåíè ñîîòíîøåíèå (2) âíîâü íà÷íåò âû-
ïîëíÿòüñÿ, îøèáêà ïðîïàäåò.

4.5.2. ÇÀÄÅÐÆÊÀ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß

Öèêëè÷íîñòü îáñëóæèâàíèÿ àëãîáëîêîâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî çàäåðæêà
â îáðàáîòêå ñèãíàëîâ çàâèñèò îò ïîðÿäêà «ðàññòàíîâêè» ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé àëãîðèòìîâ. Â êàæäîì öèêëå àëãîáëîê ïîëó÷àåò íà ñâîè
âõîäû ñèãíàëû, âû÷èñëåííûå â ïðåäûäóùåì öèêëå àëãîáëîêàìè, ñ êîòî-
ðûìè äàííûé àëãîáëîê ñâÿçàí ïî êîíôèãóðàöèè. Ïîýòîìó, íàïðèìåð, â
ñõåìå ðèñ. 10à îáùàÿ çàäåðæêà îáðàáîòêè ñîñòàâëÿåò îäèí öèêë, à â
ñõåìå ðèñ.10á – äâà öèêëà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè
ðàñïðåäåëåíèè àëãîðèòìîâ ìåæäó àëãîáëîêàìè. Îáùàÿ ðåêîìåíäàöèÿ çäåñü
òàêîâà: äëÿ ìèíèìèçàöèè çàäåðæêè æåëàòåëüíî, ÷òîáû àëãîáëîê-èñòî÷-
íèê èìåë ìåíüøèé íîìåð, ÷åì àëãîáëîê-ïðèåìíèê (âåëè÷èíà ýòîé ðàçíè-
öû çíà÷åíèÿ íå èìååò).

Ðèñóíîê 10.

Çàäåðæêà îáñëóæèâàíèÿ

à) íîìåð àëãîáëîêà-èñòî÷íèêà ìåíüøå íîìåðà àëãîáëîêà-ïðèåìíèêà;
çàäåðæêà -- îäèí öèêë;

á) íîìåð àëãîáëîêà-èñòî÷íèêà áîëüøå íîìåðà àëãîáëîêà-ïðèåìíèêà;
çàäåðæêà -- äâà öèêëà.

à)

á)

Âõîä

Âõîä

Âûõîä

Âûõîä

5 18

5 18

4.6. ÎÁÐÀÒÍÛÉ Ñ×ÅÒ È ÁÅÇÓÄÀÐÍÎÑÒÜ

4.6.1. ÏÐÎÖÅÄÓÐÀ ÎÁÐÀÒÍÎÃÎ Ñ×ÅÒÀ

Ïðîöåäóðà îáðàòíîãî ñ÷åòà è ñâÿçàííàÿ ñ íåé ïðîáëåìà áåçóäàðíîñòè
îòíîñèòñÿ â îñíîâíîì ê çàäà÷àì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Ïðè
ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷àòü, âûêëþ÷àòü èëè
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ïåðåêëþ÷àòü êîíòóð ðåãóëèðîâàíèÿ. Ýòè îïåðàöèè, êàê ïðàâèëî, äîëæ-
íû âûïîëíÿòüñÿ áåçóäàðíî.

Äëÿ áåçóäàðíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ â ñîñòàâå êîíòóðà äîëæíû íàõîäèòüñÿ
àëãîðèòìû, ñïîñîáíûå îòñëåæèâàòü òðåáóåìûå ñèãíàëû. Òàêîå îòñëåæè-
âàíèå, îáåñïå÷èâàþùåå áåçóäàðíîñòü, íàçûâàåòñÿ áàëàíñèðîâêîé.

Â êîíòðîëëåðå ìîæíî ðåàëèçîâàòü äâà âèäà áàëàíñèðîâêè -ñòàòè÷åñêóþ è
äèíàìè÷åñêóþ. Ïðè ñòàòè÷åñêîé áàëàíñèðîâêå îòñëåæèâàåìûé ñèãíàë çàïî-
ìèíàåòñÿ, ïðè äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêå ïîñëå òîãî, êàê êîíòóð âêëþ÷à-
åòñÿ, îòñëåæèâàåìûé ñèãíàë ïëàâíî óìåíüøàåòñÿ (ïî ìîäóëþ) äî íóëÿ.

Âèä áàëàíñèðîâêè çàâèñèò îò èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìîâ. Taê èíòåãðàòîð
âûïîëíÿåò ñòàòè÷åñêóþ áàëàíñèðîâêó, àëãîðèòì äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâ-
êè – äèíàìè÷åñêóþ áàëàíñèðîâêó, àëãîðèòì çàäàíèÿ – ëþáóþ èç ýòèõ áà-
ëàíñèðîâîê ïî âûáîðó.Ñèãíàë, êîòîðûé íåîáõîäèìî îòñëåæèâàòü äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ áåçóäàðíîñòè, ðàññ÷èòûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ïðè ýòîì ïðèâëåêàòü
äîïîëíèòåëüíûå àëãîðèòìû íå òðåáóåòñÿ. Äëÿ òàêîãî ðàñ÷åòà èñïîëüçóåòñÿ
ïðîöåäóðà îáðàòíîãî ñ÷åòà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

Åñëè öåïî÷êà àëãîðèòìîâ, ñîäåðæàùàÿ ñëåäÿùèå àëãîðèòìû, îòêëþ÷åíà
è ñèãíàë íà âûõîäà YÎ ôîðìèðóåòñÿ êàêèì-ëèáî äðóãèì àëãîðèòìîì, âñå
îòêëþ÷åííûå àëãîðèòìû îïðåäåëÿþò, êàêîé ñèãíàë îáðàòíîãî ñ÷åòà ÕÎÑ
è íóæíî ïîäàòü íà ñâîé âõîä, ÷òîáû íà âûõîäå àëãîðèòìà â îòêëþ÷åííîé
öåïî÷êå ïîñëå åå âêëþ÷åíèÿ ñèãíàë áûë ðàâåí YÎ. Ñëåäÿùèé àëãîðèòì
îòñëåæèâàåò ñèãíàë ÕÎÑ, ðàññ÷èòàííûé àëãîðèòìîì, âêëþ÷åííûì ïîñëå
ñëåäÿùåãî àëãîðèòìà. Â ðåçóëüòàòå âêëþ÷åíèÿ îòêëþ÷åííîé öåïî÷êè
ïðîèçîéäåò áåçóäàðíî.

Ðèñóíîê 11. Ïðèìåðû îáðàòíîãî ñ÷åòà

à) îòêëþ÷åíèå öåïè ñ èíòåãðàòîðîì; ÕÎÑ3=Yâûõ; ÕÎÑ2=ÕÎÑ3/Õ2; ÕÎÑ1=ÕÎÑ2--Õ1; YÈ=Yâûõ/Õ2--Õ1;
á) ïåðåêëþ÷åíèå äâóõ èíòåãðàòîðîâ;
â) ðó÷íîé ðåæèì ðåãóëÿòîðà; ÕÎÑ3=Yâûõ; YÈ=ÕÎÑ3--Ênε; ÕÎÑ2= --Õ3; ÕÎÑ1=ÕÎÑ2--(Õ1+Õ2);
YÇÄÍ=ÕÎÑ1 ïðè íàëè÷èè ñòàòè÷åñêîé (ÑÁ) èëè äèíàìè÷åñêîé (ÄÁ) áàëàíñèðîâêè.

à)

á)

Σ
Õ

Σ

â)

YÈ

Õ1

ÕÎÑ1

ÕÎÑ2

Õ2 Õ3

ÕÎÑ3

Yâûõ

Õ1

Õ2

Y1=  Õ1

Y2=Yâûõ

Yâûõ

ÇÄÍ

ÑÓÌ

ÐÀÍ ÐÓ×

ðó÷.
àâò.

Yâûõ

ÕÎÑ1

ÕÎÑ2

ÕÎÑ3

Õ1

Õ2

Õ3

YÇÄÍ

ÑÁ

ÄÁ
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Íà ðèñ. 11 ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, èëëþñòðèðóþùèõ ïðîöå-
äóðó îáðàòíîãî ñ÷åòà. Åñëè öåïî÷êà àëãîðèòìîâ, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 11à
îòêëþ÷àåòñÿ, êàæäûé àëãîðèòì ïåðåõîäèò â ðåæèì îáðàòíîãî ñ÷åòà, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîãî èíòåãðàòîð «çàðÿæàåòñÿ» äî âåëè÷èíû Yè=Yâûõ/
Õ2–Õ1. Î÷åâèäíî, ÷òî êîãäà îòêëþ÷åííàÿ öåïü âêëþ÷àåòñÿ, íà÷àëüíîå
çíà÷åíèå ñèãíàëà íà âûõîäå áóäåò ðàâíî ñèãíàëó, ïðåäøåñòâîâàâøåìó
âêëþ÷åíèþ. Â ñõåìå ðèñ. 11á îòêëþ÷åííûé èíòåãðàòîð îòñëåæèâàåò ñèã-
íàë íà âûõîäå âêëþ÷åííîãî èíòåãðàòîðà, ïîýòîìó ïåðåêëþ÷åíèå èíòåã-
ðàòîðîâ âûïîëíÿåòñÿ áåçóäàðíî. Êîãäà ðåãóëÿòîð â ñõåìå ðèñ. 11â ïåðå-
õîäèò íà ðó÷íîå óïðàâëåíèå, óçåë èíòåãðèðîâàíèÿ â àëãîðèòìå àíàëîãî-
âîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÀÍ «çàðÿæàåòñÿ» äî âåëè÷èíû Yè=Yâûõ–Êïε, ãäå Êï
– êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ε – ðàññîãëàñîâàíèå. Åñëè â çàäàò-
÷èêå ÇÄÍ áàëàíñèðîâêà îòñóòñòâóåò (ÑÁ=ÄÁ=0), òî ïåðåõîä íà ðåæèì
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçîéäåò áåçóäàðíî, ïðè ýòîì Ï– è Ä–
ñîñòàâëÿþùàÿ íà÷àëüíîãî ñèãíàëà ðàññîãëàñîâàíèÿ ε áóäåò îòñóòñòâî-
âàòü (ò. å. â ïåðâûé ìîìåíò ïîñëå âêëþ÷åíèÿ àëãîðèòì ÐÀÍ ðàáîòàåò êàê
È-ðåãóëÿòîð). Åñëè æå â àëãîðèòìå ÇÄÍ âêëþ÷åíà ñòàòè÷åñêàÿ èëè äè-
íàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà, òî â ðó÷íîì ðåæèìå íå òîëüêî «çàðÿæàåòñÿ»
èíòåãðàëüíàÿ ÿ÷åéêà àëãîðèòìà ðåãóëèðîâàíèÿ íî è óçåë çàäàíèÿ «çàðÿ-
æàåòñÿ» äî çíà÷åíèÿ Yçäí=Õ3–(Õ1+Õ2). Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëå ïåðåõîäà íà
àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì â ïåðâûé ìîìåíò óñòàíîâèòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå
ðàññîãëàñîâàíèÿ. Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé áàëàíñèðîâêå (ÑÁ=1) çàïîìíåí-
íîå çíà÷åíèå Yçäí ñîõðàíèòñÿ, ïðè äèíàìè÷íîé áàëàíñèðîâêå (ÄÁ=1) ñèãíàë
Yçäí íà÷íåò èçìåíÿòüñÿ ñ ïîñòîÿííîé íàñòðàèâàåìîé ñêîðîñòüþ, ïîêà íå
âåðíåòñÿ ê èñõîäíîìó (ðàíåå óñòàíîâëåííîìó) çíà÷åíèþ.

Â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè (ò. å. ïðîòèâ îñíîâíîãî ïîòîêà èíôîðìàöèè)
ïåðåäàåòñÿ íå òîëüêî ðåçóëüòàò îáðàòíîãî ñ÷åòà, íî è êîìàíäà çàïðå-
òà. Ýòà êîìàíäà ôîðìèðóåòñÿ, êîãäà â öåïî÷êå àëãîðèòìîâ âîçíèêàåò
îãðàíè÷åíèå ñèãíàëà èëè êîãäà íà ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì çàïðåòà ïî-
ñòóïàåò âíåøíèé äèñêðåòíûé ñèãíàë «çàïðåò». Êîìàíäà çàïðåòà, äâè-
ãàÿñü «âñïÿòü», äîõîäèò äî àëãîðèòìîâ ñïîñîáíûõ âîñïðèíèìàòü ýòó
êîìàíäó (àëãîðèòìû èíòåãðèðîâàíèÿ, àíàëîãîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ) è
áëîêèðóþò èçìåíåíèÿ ñèãíàëà èíòåãðàëüíîé ÿ÷åéêè â çàïðåùåííîì
íàïðàâëåíèè (ðèñ. 12). Ïîäîáíàÿ ïðîöåäóðà, íå äàâàÿ ïðè íàëè÷èè
îãðàíè÷åíèÿ íàêîïèòñÿ èíòåãðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé, çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øàåò ïåðåõîäíûé ïðîöåññ ïðè âûõîäå èç îáëàñòè îãðàíè÷åíèÿ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîöåäóðó îáðàòíîãî ñ÷åòà è ïåðåäà÷ó êîìàíäû çàï-
ðåòà ìîæíî ïðåðâàòü – äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî â îòêëþ÷àåìóþ öåïî÷êó
âêëþ÷èòü ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì áëîêèðîâêè îáðàòíîãî ñ÷åòà ÁÎÑ.

Ðèñóíîê 12.

Âëèÿíèå îãðàíè÷åíèÿ

Ïðè ÕÕìàêñ èëè ÕÕìèí èçìåíåíèå ñèãíàëà YÈ
ñîîòâåòñòâåííî ââåðõ èëè âíèç çàïðåùàåòñÿ

Σ
Õ

YÈ

Õ

Õìàêñ

Õìèí
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4.6.2. ÓÑËÎÂÈß ÁÅÇÓÄÀÐÍÎÑÒÈ

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà áåçóäàðíîñòè ðåøàåòñÿ â àëãîáëîêàõ êîíòðîë-
ëåðà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) Åñëè â îòêëþ÷åííîé öåïè èìååòñÿ àëãîðèòì èç ãðóïïû ñëåäÿùèõ àëãî-
ðèòìîâ, êîòîðûé â ñîñòîÿíèè îòñëåæèâàòü ñèãíàë îáðàòíîãî ñ÷åòà, íåîá-
õîäèìûé äëÿ áåçóäàðíîñòè, âêëþ÷åíèå öåïè ïðîèñõîäèò áåçóäàðíî.

2) Ê ãðóïïå ñëåäÿùèõ îòíîñÿòñÿ àëãîðèòìû:

• àíàëîãîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÀÍ;

• èìïóëüñíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÈÍ;

• èíòåãðèðîâàíèÿ ÈÍÒ;

• äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè ÄÈÁ;

• èíòåãðèðóþùåãî çàäàò÷èêà ÈÍÇ, åñëè ó íåãî âêëþ÷åíà áàëàíñèðîâ-
êà;

• çàäàíèÿ ÇÄÍ,  åñëè ó íåãî âêëþ÷åíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ èëè äèíàìè÷åñ-
êàÿ áàëàíñèðîâêà;

• ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ ÐÓ×, åñëè îí ðàáîòàåò â ðó÷íîì ðåæèìå.

3) Áåçóäàðíîñòü âêëþ÷åíèÿ áóäåò îáåñïå÷åíà íåçàâèñèìî îò ÷èñëà àëãî-
ðèòìîâ îáðàáîòêè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, âêëþ÷åííûõ ìåæäó ñëåäÿùèì
àëãîðèòìîì è öåïüþ îòêëþ÷åíèÿ. Åäèíñòâåííîå óñëîâèå – ýòè àëãîðèò-
ìû äîëæíû èìåòü îäíîçíà÷íóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñèãíàëàìè íà âõîäå è
íà âûõîäå. Ê òàêèì àëãîðèòìàì îòíîñÿòñÿ àëãîðèòìû ñóììèðîâàíèÿ, óì-
íîæåíèÿ-äåëåíèÿ, èçâëå÷åíèÿ êîðíÿ, ôèëüòðàöèè, äèíàìè÷åñêîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ è ò. ï. Â òî æå âðåìÿ, â òàêèõ àëãîðèòìàõ, êàê êóñî÷íî-
ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ, ïîðîãîâûé ýëåìåíò è ò. ï. òàêàÿ îäíîçíà÷íîñòü îò-
ñóòñòâóåò, ïîýòîìó ïðè âêëþ÷åíèè ýòèõ àëãîðèòìîâ îòñóòñòâóåò è áåçó-
äàðíîñòü. Íà ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîéñòâà àëãîðèòìîâ óêàçûâàåòñÿ â åãî
ôóíêöèîíàëüíîì îïèñàíèè.

4) Àëãîðèòìû ìîãóò èìåòü íåñêîëüêî âõîäîâ è âûõîäîâ. Â òàêèõ àëãî-
ðèòìàõ â ïðîöåäóðå îáðàòíîãî ñ÷åòà ìîãóò ó÷àñòâîâàòü âñå âõîäû, èëè
÷àñòü âõîäîâ, íî âñåãäà òîëüêî îäèí âûõîä. Èìåííî ÷åðåç ýòîò âûõîä
àëãîðèòìó ïåðåäàåòñÿ ñèãíàë îáðàòíîãî ñ÷åòà îò ïîñëåäóþùåãî àëãîðèò-
ìà. Âõîäû è âûõîä, ó÷àñòâóþùèå â ïðîöåäóðå îáðàòíîãî ñ÷åòà, íàçûâà-
þòñÿ êàñêàäíûìè. Êàñêàäíûå âõîäû è âûõîäû îòìå÷åíû íà ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñõåìàõ àëãîðèòìîâ áóêâîé «Ê» ïîìåùåííîé â ñêîáêàõ.

5) Êîìàíäà çàïðåòà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç òå æå êàñêàäíûå âõîäû è âûõîä,
÷òî è ñèãíàë îáðàòíîãî ñ÷åòà, îäíàêî, åñëè îáðàòíûé ñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ
â îòêëþ÷åííîé öåïè, òî êîìàíäà çàïðåòà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî ïî
öåïè èç âêëþ÷åííûõ àëãîáëîêîâ.

6) Â îòêëþ÷åííîé öåïè ìîãóò âîçíèêíóòü óñëîâèÿ, ñâÿçàííûå ñ çàïðå-
òîì (íàïðèìåð, â îòäåëüíûõ îòêëþ÷åííûõ àëãîðèòìàõ ìîæåò áûòü äîñ-
òèãíóò ïîðîã îãðàíè÷åíèÿ). Â ýòîì ñëó÷àå çàïðåò íå äåéñòâóåò.

7) Ê âûõîäó îäíîãî àëãîáëîêà ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû íåñêîëüêî àëãî-
ðèòìîâ, âûðàáàòûâàþùèõ êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è (èëè) çàïðåòà (ïàðàë-
ëåëüíàÿ öåïü). Â ýòîì ñëó÷àå "êîìàíäóåò" àëãîáëîê, áëèæàéøèé ïî íî-
ìåðó ê äàííîìó àëãîáëîêó. Åñëè àëãîáëîêè, âûðàáàòûâàþùèå êîìàíäû
îòêëþ÷åíèÿ è (èëè) çàïðåòà èìåþò íîìåðà, êàê ìåíüøå, òàê è áîëüøå
íîìåðà äàííîãî àëãîáëîêà, òî ïðèîðèòåòåí àëãîáëîê ñ ìèíèìàëüíûì íî-
ìåðîì â ãðóïïå ñòàðøèõ íîìåðîâ.
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4.7. ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÍÈÅ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÎÂ

4.7.1. Ðåìèêîíòû Ð-130 ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ ïî ñõåìå ðåçåðâèðîâàíèÿ. Â ýòîé
ñõåìå èñïîëüçóþòñÿ äâà êîíòðîëëåðà, îäèí èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íûì, äðóãîé – ðåçåðâíûì. Â íîðìàëüíîé ñèòóàöèè, êîãäà îáà êîíòðîëëå-
ðà èñïðàâíû, öåïè íàãðóçêè ïîäêëþ÷åíû ê îñíîâíîìó êîíòðîëëåðó. Ïðè
îòêàçå îñíîâíîãî êîíòðîëëåðà ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå öåïåé íàãðóç-
êè íà ðåçåðâíûé êîíòðîëëåð. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ èñïîëüçóåòñÿ áëîê ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ ÁÏÐ-10.

4.7.2. Äëÿ îðãàíèçàöèè ðåçåðâèðîâàíèÿ îáà êîíòðîëëåðà äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû
â îäíó è òó æå ñåòü «Òðàíçèò», èìåòü îäèíàêîâûé ñèñòåìíûé íîìåð è îäèíà-
êîâóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ïðîãðàììó (ïðîãðàììó ïîëüçîâàòåëÿ). Â îäíîé ñåòè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê îäèíî÷íûå, òàê è ðåçåðâèðîâàííûå êîíòðîëëåðû,
ïðè ýòîì, ïðè ïîäñ÷åòå îáùåãî ÷èñëà êîíòðîëëåðîâ â ñåòè äóáëèðîâàííàÿ
ïàðà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí êîíòðîëëåð.

4.7.3. Ïðè òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîãðàììèðîâàíèè â îïåðàöèè «02» ïðîöåäóðû
«Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû» â ïÿòîé ïîçèöèè èíäèêàòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ
ñòàòóñ êîíòðîëëåðà (ñì. òàáë. 23):

• 01 – îäèíî÷íûé;

• 02 – îñíîâíîé;

• 03 – ðåçåðâíûé.

Ïðè ðåçåðâèðîâàíèè â îäíîì èç êîíòðîëëåðîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñòàòóñ
«02» (îñíîâíîé), â äðóãîì – ñòàòóñ «03» (ðåçåðâíûé).

Êðîìå ñòàòóñà â ðåçåðâèðîâàííîì êîíòðîëëåðå (êàê â îñíîâíîì, òàê è â
ðåçåðâíîì) çàäàåòñÿ òàéì-àóò îæèäàíèÿ ñîîáùåíèÿ îò ïàðíîãî êîíòðîë-
ëåðà (äëÿ îñíîâíîãî êîíòðîëëåðà ïàðíûì ÿâëÿåòñÿ ðåçåðâíûé êîíòðîë-
ëåð, à äëÿ ðåçåðâíîãî – îñíîâíîé). Âåëè÷èíà òàéì-àóòà îæèäàíèÿ ñîîá-
ùåíèÿ çàäàåòñÿ â îïåðàöèè «03» ïðîöåäóðû «Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû».

4.7.4. Ïî îòíîøåíèþ ê ðåçåðâèðîâàííûì êîíòðîëëåðàì èìååòñÿ ïîíÿòèå ñòàòóñà.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòóñà êîíòðîëëåð ìîæåò áûòü àêòèâíûì èëè ïàññèâíûì.
Àêòèâíûé – ýòî êîíòðîëëåð, êîòîðûé â äàííûé ìîìåíò óïðàâëÿåò íàãðóç-
êîé, ïàññèâíûé – ýòî êîíòðîëëåð, êîòîðûé â äàííûé ìîìåíò íå óïðàâëÿåò
íàãðóçêîé. Â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè îñíîâíîé êîíòðîëëåð ÿâëÿåòñÿ àêòèâ-
íûì, à ðåçåðâíûé – ïàññèâíûì. Ïðè îòêàçå îñíîâíîãî êîíòðîëëåðà îí ñòà-
íîâèòñÿ ïàññèâíûì, à ðåçåðâíûé êîíòðîëëåð – àêòèâíûì.

Âñå ñîîáùåíèÿ, èäóùèå ÷åðåç øëþç îò ÝÂÌ, ïîñòóïàþò àêòèâíîìó êîí-
òðîëëåðó, ïàññèâíûé êîíòðîëëåð ñîîáùåíèÿ îò ÝÂÌ íå îòðàáàòûâàåò. Â
òî æå âðåìÿ òåñòèðîâàíèå ñåòè «Òðàíçèò» âûïîëíÿåòñÿ êàê îñíîâíûì, òàê è
ðåçåðâíûì êîíòðîëëåðîì.

Òåêóùèé ñòàòóñ êîíòðîëëåðà ìîæåò êîíòðîëèðîâàòüñÿ â ðåæèìå ðàáîòû â
îïåðàöèè «02» ïðîöåäóðû «Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû» (ïîçèöèÿ 4 èíäèêàòîðà).
Àêòèâíîìó ñîñòîÿíèþ ñîîòâåòñòâóåò êîä «01», ïàññèâíîìó – êîä «02».

4.7.5. Â íîðìàëüíîé ñèòóàöèè àêòèâíûé êîíòðîëëåð ïîñòîÿííî ïåðåäàåò ïî
ñåòè «Òðàíçèò» èíôîðìàöèþ ïàññèâíîìó êîíòðîëëåðó. Ïîëó÷èâ èíôîð-
ìàöèþ, ïàññèâíûé êîíòðîëëåð ïåðåäàåò àêòèâíîìó ïîäòâåðæäåíèå. Òà-
êàÿ ïðîöåäóðà ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáåñïå÷èòü áåçóäàðíîå ïåðå-
êëþ÷åíèå êîíòðîëëåðîâ è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, – ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ
îá îòêàçå ïàðíîãî êîíòðîëëåðà.
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Åñëè â òå÷åíèå òàéì-àóòà ðåçåðâíûé êîíòðîëëåð íå ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå
îò îñíîâíîãî, îí ñòàíîâèòñÿ àêòèâíûì è â íåì ôîðìèðóåòñÿ îøèáêà
«Îòêàç èëè îòñóòñòâèå îñíîâíîãî êîíòðîëëåðà». Åñëè â òå÷åíèå òàéì-
àóòà îñíîâíîé êîíòðîëëåð íå ïîëó÷àåò ïîäòâåðæäåíèé îò ðåçåðâíîãî, â
îñíîâíîì êîíòðîëëåðå ôîðìèðóåòñÿ îøèáêà «Îòêàç èëè îòñóòñòâèå ðå-
çåðâíîãî êîíòðîëëåðà».

4.7.6. Åñëè îñíîâíîé êîíòðîëëåð âêëþ÷àåòñÿ ïîñëå ïåðåðûâà ïèòàíèÿ èëè ïå-
ðåõîäèò èç ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ðåæèì ðàáîòû, îí âíà÷àëå çà-
ïóñêàåòñÿ, êàê ïàññèâíûé. Â àêòèâíîå ñîñòîÿíèå îí ïåðåõîäèò ïî îäíî-
ìó èç äâóõ óñëîâèé:

• êîãäà èç ðåçåðâíîãî êîíòðîëëåðà ïåðåäàíà âñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ÎÇÓ;

• êîãäà â òå÷åíèå òàéì-àóòà îò ðåçåðâíîãî êîíòðîëëåðà íå ïîñòóïèëî
íè îäíî ñîîáùåíèå (ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðåçåðâíûé êîíòðîëëåð íåèñï-
ðàâåí èëè îòñóòñòâóåò).

4.7.7. ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÒÀ

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâèðîâàííîãî êîìïëåêòà ïîêàçàíà íà ðèñ. 12à.
Êàæäûé êîìïëåêò ñîñòîèò èç äâóõ îäèíàêîâûõ áëîêîâ êîíòðîëëåðîâ
ÁÊ-1 è äâóõ áëîêîâ ïèòàíèÿ ÁÏ-1. Ïåðåêëþ÷åíèå ñ îñíîâíîãî êîíòðîë-
ëåðà íà ðåçåðâíûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áëîêà ïåðåêëþ÷åíèÿ ÁÏÐ-
10. Â ðåàëüíîé ñõåìå äîïîëíèòåëüíî ê öåïÿì, ïîêàçàííûì íà ðèñ. 12à,
âûõîäíûå öåïè (àíàëîãîâûå, äèñêðåòíûå, èìïóëüñíûå) îñíîâíîãî è ðå-
çåðâíîãî êîíòðîëëåðà ïîäàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà íîðìàëüíî-çàìêíó-
òûå è íîðìàëüíî-ðàçîìêíóòûå âûõîäíûå êîíòàêòû áëîêà ÁÏÐ-10, à ñðåä-
íèå öåïè ýòèõ êîíòàêòîâ ïîäêëþ÷àþòñÿ ê íàãðóçêå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè
îòêàçå îñíîâíîãî êîíòðîëëåðà ðåëå áëîêà ÁÏÐ-10 îòêëþ÷àåò íàãðóçêó
îò îñíîâíîãî êîíòðîëëåðà è ïîäêëþ÷àåò åå ê ðåçåðâíîìó êîíòðîëëåðó.

Ðèñóíîê 12à. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâèðîâàííîãî êîìïëåêòà
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Ïðîâåðêó ðàáîòû ýòîé ñõåìû ìîæíî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Óñòàíîâèòü â îáîèõ êîíòðîëëåðàõ îäèíàêîâûé ñèñòåìíûé íîìåð, çà-
äàòü â îäíîì èç êîíòðîëëåðîâ ñòàòóñ «îñíîâíîé», à â äðóãîì – ñòàòóñ
«ðåçåðâíûé», çàäàòü â îáîèõ êîíòðîëëåðàõ òàéì-àóò îæèäàíèÿ ñîîá-
ùåíèÿ (ñì. òàáë. 23) è â îáà êîíòðîëëåðà ââåñòè îäèíàêîâóþ òåõíîëî-
ãè÷åñêóþ ïðîãðàììó (â ÷àñòíîì ñëó÷àå, ïðè ïåðâîì âêëþ÷åíèè êîí-
òðîëëåðû ìîæíî îáíóëèòü);

• Ïåðåâåñòè îñíîâíîé êîíòðîëëåð â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ýòî äåé-
ñòâèå èìèòèðóåò îòêàç îñíîâíîãî êîíòðîëëåðà). Áëîê ïåðåêëþ÷åíèÿ
äîëæåí ñðàáîòàòü, à ðåçåðâíûé êîíòðîëëåð äîëæåí ïåðåéòè â ðåæèì
«àêòèâíûé»;

• Ïåðåâåñòè îñíîâíîé êîíòðîëëåð â ðåæèì ðàáîòû è ñðàçó æå óáåäèòü-
ñÿ, ÷òî îí ðàáîòàåò â ðåæèìå «ïàññèâíûé». Ñïóñòÿ âðåìÿ, íåñêîëüêî
áîëüøåå, ÷åì âðåìÿ óñòàíîâëåííîãî òàéì-àóòà, îñíîâíîé êîíòðîëëåð
äîëæåí ïåðåéòè â ðåæèì «àêòèâíûé», à ðåçåðâíûé êîíòðîëëåð – â
ðåæèì «ïàññèâíûé».

• Êîìàíäà çàïðåòà ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç òå æå êàñêàäíûå âõîäû è âûõîä,
÷òî è ñèãíàë îáðàòíîãî ñ÷åòà, îäíàêî, åñëè îáðàòíûé ñ÷åò âûïîëíÿåò-
ñÿ â îòêëþ÷åííîé öåïè, òî êîìàíäà çàïðåòà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî
ïî öåïè èç âêëþ÷åííûõ àëãîáëîêîâ.

• Â îòêëþ÷åííîé öåïè ìîãóò âîçíèêíóòü óñëîâèÿ, ñâÿçàííûå ñ çàïðå-
òîì (íàïðèìåð, â îòäåëüíûõ îòêëþ÷åííûõ àëãîðèòìàõ) ìîæåò áûòü
äîñòèãíóò ïîðîã îãðàíè÷åíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå çàïðåò íå äåéñòâóåò.

• Ê âûõîäó îäíîãî àëãîáëîêà ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû íåñêîëüêî àëãî-
ðèòìîâ, âûðàáàòûâàþùèõ êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è (èëè) çàïðåòà (ïà-
ðàëëåëüíàÿ öåïü). Â ýòîì ñëó÷àå «êîìàíäóåò» àëãîáëîê, áëèæàéøèé
ïî íîìåðó ê äàííîìó àëãîáëîêó. Åñëè àëãîáëîêè, âûðàáàòûâàþùèå
êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è (èëè) çàïðåòà èìåþò íîìåðà, êàê ìåíüøå, òàê
è áîëüøå íîìåðà äàííîãî àëãîáëîêà, òî ïðèîðèòåòåí àëãîáëîê ñ ìèíè-
ìàëüíûì íîìåðîì â ãðóïïå ñòàðøèõ íîìåðîâ.

5. ÑÅÒÅÂÀß ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ

5.1. ÎÁÙÅÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÅÒÈ «ÒÐÀÍÇÈÒ»
Ðåìèêîíò Ð-130 èìååò èíòåðôåéñíûé êàíàë, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî êîí-
òðîëëåðû ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â ëîêàëüíóþ óïðàâëÿþùóþ ñåòü «Òðàí-
çèò». Ñåòü «Òðàíçèò» ìîæåò áûòü çàêðûòîé è îòêðûòîé.

Â çàêðûòîé ñåòè êîíòðîëëåðû îáìåíèâàþòñÿ èíôîðìàöèåé äðóã ñ äðó-
ãîì. Îòêðûòàÿ ñåòü îòëè÷àåòñÿ îò çàêðûòîé òåì, ÷òî êîíòðîëëåðû
êðîìå òîãî ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé ñ âíåøíèì àáîíåíòîì
(íàïðèìåð, ÝÂÌ).

Ñåòü «Òðàíçèò» èìååò êîëüöåâóþ êîíôèãóðàöèþ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ çàê-
ðûòîé ñåòè íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, êðîìå òåõ, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîðîì, íå òðåáóåòñÿ. Äëÿ îðãà-
íèçàöèè îòêðûòîé ñåòè â ñîñòàâ ïîñëåäíåé âêëþ÷àåòñÿ ïîñëåäíåå óñò-
ðîéñòâî – øëþç. ×åðåç øëþç àáîíåíò ïîëó÷àåò äîñòóï ê ëþáîìó
êîíòðîëëåðó, âêëþ÷åííîìó â ñåòü «Òðàíçèò» (ðèñ. 13).
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Ðèñóíîê 13.
Äâà âàðèàíòà ñåòåâîé àðõèòåêòóðû

à) Çàêðûòàÿ ñåòü “Òðàíçèò”;
á) Îòêðûòàÿ ñåòü “Òðàíçèò”

1

1 1

1 1

1 1

2

3

4

5

4

1 – êîíòðîëëåðû Ð-130;
2 – øëþç;
3 – àáîíåíò;
4 – âèòàÿ ïàðà;
5 – äâå âèòûå ïàðû.

à) á)

Â ñåòè «Òðàíçèò» èíôîðìàöèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåäàåòñÿ îò îäíîãî
êîíòðîëëåðà ê äðóãîìó. Åñëè èíôîðìàöèÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç äàííûé
êîíòðîëëåð, òðåáóåòñÿ ýòîìó êîíòðîëëåðó, îí åå èñïîëüçóåò è ïåðåäàåò
ñëåäóþùåìó êîíòðîëëåðó. Åñëè èíôîðìàöèÿ íå òðåáóåòñÿ, îíà ñðàçó æå
ïåðåäàåòñÿ ñëåäóþùåìó êîíòðîëëåðó. Ôîðìàëüíî øëþç âõîäèò â ñîñòàâ
Ðåìèêîíòà Ð-130 (ñì. ðàçä. 3). Îäíàêî â íàñòîÿùåì ðàçäåëå äëÿ óäîáñòâà
ïîÿñíåíèÿ øëþç ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå èçäåëèå, à ïîä
òåðìèíîì «êîíòðîëëåð» ïîíèìàåòñÿ Ðåìèêîíò Ð-130, â ñîñòàâ êîòîðîãî
èíîå íå âõîäèò.

5.2. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÑÅÒÈ «ÒÐÀÍÇÈÒ»
Êîíòðîëëåðû â ñåòè «Òðàíçèò» ñâÿçûâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì ñ ïîìîùüþ
âèòîé ïàðû ïðîâîäîâ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó êàæäîé ïàðîé ñîñåäíèõ êîí-
òðîëëåðîâ ìîæåò äîñòèãàòü 0,5 êì.

Åñëè êîíòðîëåðû ðàçìåùàþòñÿ íåäàëåêî äðóã îò äðóãà (â ïðåäåëàõ îäíî-
ãî ïîìåùåíèÿ), ýêðàíèðîâàòü ïðîâîäà íå òðåáóåòñÿ. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ
ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó êîíòðîëëåðàìè è íàëè÷èè ïîìåõ íà ëèíèè âèòàÿ ïàðà
ýêðàíèðóåòñÿ.

Íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå îáìåí âåäåòñÿ ïî èíòåðôåéñó ÈÐÏÑ (ÍÌ ÌÏÊ
ïî ÂÒ 10-78) íà ÷àñòîòå 9,8 êáèò/ñ.

Ñåòü «Òðàíçèò» çàùèùåíà îò îòêàçà îòåëüíûõ êîíòðîëëåðîâ. Ïðè îòêà-
çå, èçúÿòèè êîíòðîëëåðà èëè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ñðàáàòûâàåò ñïåöè-
àëüíîå ðåëå, øóíòèðóþùåå êîíòðîëëåð è ñîõðàíÿâøåå öåëîñòíîñòü ñåòè
«Òðàíçèò» (ðèñ. 14). Îòêàçàâøèé êîíòðîëëåð ïðè ýòîì âûïàäàåò èç îá-
ìåíà, íî ìåæäó îñòàâøèìèñÿ êîíòðîëëåðàìè âîçìîæíîñòü îáìåíà èí-
ôîðìàöèåé ñîõðàíÿåòñÿ.

Ðèñóíîê 14. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà çàêðûòîé ñåòè “Òðàíçèò”

1 – áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1;
2 – áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1;
3 – ðåëå áëîêèðîâêè;
4 – ñèãíàë “îòêàç” èëè “îòêë. èíòåðôåñà”;
5 – âèòàÿ ïàðà.
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Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè îòêàçå îäíîãî èç êîíòðîëëåðîâ – ðàññòî-
ÿíèå L ìåæäó ïðåäûäóùèì è ïîñëåäóþùèì êîíòðîëëåðàìè â ñåòè «Òðàí-
çèò» óâåëè÷èâàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì L = L1+L2, ãäå L1 – ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó îòêàçàâøèì è ïðåäûäóùèì, à L2 – ðàññòîÿíèå ìåæäó îòêà-
çàâøèì è ïîñëåäóþùèì êîíòðîëëåðàìè. Ïîýòîìó äëÿ òîãî, ÷òîáû ñåòü
«Òðàíçèò» ìîãëà ïðîäîëæàòü íîðìàëüíî ðàáîòàòü, ðàññòîÿíèå L íå äîë-
æíà ïðåâûøàòü 500 ì. Àíàëîãè÷íûå òðåáîâàíèÿ èìåþò ìåñòî ïðè îòêàçå
íåñêîëüêèõ êîíòðîëëåðîâ ðàññòîÿíèå ìåæäó ëþáûìè ñîñåäíèìè êîíòðîë-
ëåðàìè, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 500 ì. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî êîí-
òðîëëåð âûêëþ÷àåòñÿ èç ñåòè «Òðàíçèò» íå òîëüêî ïðè îòêàçå, íî è ïðè åãî
äåìîíòàæå, îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ èëè ïåðåâîäå â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ðåëå, øóíòèðóþùåå èíòåðôåéñíóþ öåïü, ðàñïîëîæåíî â áëîêå ïèòàíèÿ
ÁÏ-1. Ïîýòîìó äëÿ ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè ñåòè «Òðàíçèò» êàáåëü ýòîé
ñåòè íå äîëæåí îòêëþ÷àòüñÿ îò áëîêà ïèòàíèÿ (îäíàêî ñàìî ïèòàíèå îò
ýòîãî áëîêà ìîæåò áûòü îòêëþ÷åíî). Áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ìîæåò îò-
êëþ÷àòüñÿ îò áëîêà ïèòàíèÿ è ñíèìàòüñÿ ñ îáúåêòà äëÿ ðåìîíòà è çàìåíû.
Åñëè íåîáõîäèìî äåìîíòèðîâàòü áëîê ïèòàíèÿ, îòêëþ÷åíèå îò íåãî èíòåð-
ôåéñíûå öåïè íåîáõîäèìî äðóã ñ äðóãîì ñîåäèíèòü.

Â îòêðûòîé ñåòè øëþç âêëþ÷àåòñÿ â ñåòü «Òðàíçèò» ÷åðåç òîò æå
áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1, ÷òî è áëîê êîíòðîëëåðà (ðèñ. 15). Ñïîñîá åãî
âêëþ÷åíèÿ è âñå îñòàëüíûå óñëîâèÿ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò áëîêó
êîíòðîëëåðà.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ èíòåðôåéñíûõ öåïåé ïîêàçàíà íà ðèñ. 39.

Ðèñóíîê 15.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà îòêðûòîé ñåòè “Òðàíçèò”

1 – áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1;
2 – áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1;
3 – ðåëå áëîêèðîâêè;
4 – ñèãíàë “îòêàç” èëè “îòêë. èíòåðôåñà”;
5 – âèòàÿ ïàðà;
6 -- îò ïåðåäàò÷èêà àáîíåíòà (âèòàÿ ïàðà);
7 -- ê ïðèåìíèêó àáîíåíòà (âèòàÿ ïàðà);
8 -- àáîíåíò;
9 -- øëþç.
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5.3. ËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÇÀÊÐÛÒÎÉ ÑÅÒÈ «ÒÐÀÍÇÈÒ»

5.3.1. ÑÈÑÒÅÌÍÀß ÍÓÌÅÐÀÖÈß ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÎÂ

Êàæäîìó êîíòðîëëåðó, ïîäêëþ÷åííîìó ê ñåòè «Òðàíçèò», ïðèñâàèâàåòñÿ
ëîãè÷åñêèé (ñèñòåìíûé) íîìåð. Ýòîò íîìåð óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïðîöåññå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ïðîöåäóðå «ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû» (ñì. ï. 7.2.4).
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Ïîðÿäîê ñèñòåìíûõ íîìåðîâ â ñåòè íèêàê íå ñâÿçàí ñ ôèçè÷åñêèì ïîðÿä-
êîì âêëþ÷åíèÿ êîíòðîëëåðîâ. Ñèñòåìíûå íîìåðà ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ
â ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èëè èìåòü ïðîïóñêè. Ïðè óñòàíîâêå ñèñòåì-
íûõ íîìåðîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

• êîíòðîëëåð, êîòîðûé ó÷àñòâóåò â îáìåíå, íå äîëæåí èìåòü ñèñòåì-
íûé íîìåð, ðàâíûé 0. Ïðè N=0 êîíòðîëëåð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè «Òðàí-
çèò», ïðè ýòîì öåëîñòíîñòü ñåòè ñîõðàíÿåòñÿ;

• ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êîíòðîëëåðîâ, îáúåäèíÿåìûõ îäíîé ñåòüþ «Òðàí-
çèò», ðàâíî 15. Ïîýòîìó ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñèñòåìíîãî íîìåðà
òàêæå ðàâíî 15;

• â îäíîé ñåòè «Òðàíçèò» íå äîëæíî áûòü äâóõ èëè áîëåå êîíòðîëëå-
ðîâ, èìåþùèõ îäèíàêîâûé ñèñòåìíûé íîìåð.

5.3.2. ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÎÁÌÅÍÀ ÏÎ ÇÀÊÐÛÒÎÉ ÑÅÒÈ «ÒÐÀÍÇÈÒ»

Çàêðûòàÿ ñåòü «Òðàíçèò» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó
àëãîáëîêàìè, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíûõ êîíòðîëëåðàõ. Ïðèíöèï ýòîé ñâÿçè
ïîõîæ íà êîíôèãóðèðîâàíèå àëãîáëîêîâ îäíîãî êîíòðîëëåðà, îäíàêî ïðè
ñâÿçè àëãîáëîêîâ ÷åðåç ñåòü «Òðàíçèò» èìååòñÿ ðÿä îñîáåííîñòåé:

• Íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçûâàòü àëãîáëîêè ÷åðåç ñåòü «Òðàíçèò» íåëüçÿ –
äëÿ òàêîé ñâÿçè èñïîëüçóþòñÿ äâà ñïåöèàëüíûõ àëãîðèòìà: èíòåðôåéñíî-
ãî âûâîäà ÈÍÂ è ââîäà èíòåðôåéñíîãî ÂÈÍ.

• Åñëè âûõîäíûå ñèãíàëû êàêèõ-ëèáî àëãîáëîêîâ äîëæíû ïåðåäàâàòüñÿ
â äðóãèå êîíòðîëëåðû, ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû àëãîáëîêîâ ïî ñòàí-
äàðòíîé ïðîöåäóðå êîíôèãóðèðîâàíèÿ ñâÿçûâàþòñÿ ñ âõîäàìè àëãî-
ðèòìà ÈÍÂ. Êàê òîëüêî àëãîðèòì ÈÍÂ óñòàíîâëåí, êîíòðîëëåð íà÷è-
íàåò ïåðåäàâàòü â ñåòü ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà âõîä àëãîðèòìà ÈÍÂ,
ò.å. âûõîäíûå ñèãíàëû àëãîáëîêîâ ñâÿçàííûõ ñ àëãîðèòìîì ÈÍÂ. Ïå-
ðåäàâàÿ â ñåòü ñèãíàëû, êîíòðîëëåð âñåìó «ïàêåòó» ïðèñâàèâàåò ñâîé
ñèñòåìíûé íîìåð. Êàæäûé ñèãíàë â ïàêåòå òàêæå ïîëó÷àåò ñâîé íî-
ìåð, ðàâíûé íîìåðó ñîîòâåòñòâóþùåãî âõîäà àëãîðèòìà ÈÍÂ. Ïåðåäà-
âàåìûå ñèãíàëû íå àäðåñîâàíû êàêîìó-ëèáî êîíêðåòíîìó êîíòðîëëå-
ðó. Èõ ìîæåò ïðèíÿòü ëþáîé êîíòðîëëåð, à òàêæå îäíîâðåìåííî íå-
ñêîëüêî êîíòðîëëåðîâ. Çäåñü åäèíñòâåííîå îãðàíè÷åíèå – êîíòðîë-
ëåð íå ìîæåò ïðèíèìàòü ñèãíàëû, êîòîðûå îí ñàì ïåðåäàë â ñåòü.
Ïîýòîìó ïîñòðîèòü ñåòü èç îäíîãî êîíòðîëëåðà, ò.å. ñîåäèíèòü åãî
ïåðåäàò÷èê ñ ïðèåìíèêîì â öåëÿõ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íåëüçÿ.

• Åñëè êàêèå-ëèáî àëãîáëîêè îäíîãî êîíòðîëëåðà äîëæíû ïðèíèìàòü
ñèãíàëû îò äðóãîãî êîíòðîëëåðà, èõ âõîäû ïî ñòàíäàðòíîé êîíôèãó-
ðàöèè ñîåäèíÿþòñÿ ñ âûõîäàìè àëãîðèòìà ÂÈÍ. Îäèí àëãîðèòì ÂÈÍ
îðãàíèçóåò ñâÿçü òîëüêî ñ îäíèì èç êîíòðîëëåðîâ. Åñëè äàííîìó êîí-
òðîëëåðó íåîáõîäèìî ñâÿçàòüñÿ ñ íåñêîëüêèìè êîíòðîëëåðàìè, â íåì
íåîáõîäèìî çàïðîãðàììèðîâàòü íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ ÂÈÍ.

Â àëãîðèòìå ÂÈÍ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñèñòåìíûé íîìåð êîíòðîëëåðà – èñ-
òî÷íèêà. Êðîìå òîãî, äëÿ êàæäîãî âûõîäà àëãîðèòìà ÂÈÍ óñòàíàâëèâà-
åòñÿ íîìåð ñèãíàëà, ïåðåäàâàåìîãî âûáðàííûì êîíòðîëëåðîì-èñòî÷íè-
êîì. Èìåííî ýòîò ñèãíàë áóäåò ñôîðìèðîâàí íà äàííîì âûõîäå àëãîðèò-
ìà ÂÈÍ è çàòåì ïîñòóïèò íà âõîä äðóãèõ àëãîðèòìîâ, ñîåäèíåííûõ ïî
êîíôèãóðàöèè ñ äàííûì âûõîäîì àëãîðèòìà ÂÈÍ.

Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó àëãîáëîêàìè ðàâíûõ êîíòðîëëåðîâ ñ ïîìîùüþ
ñåòè «Òðàíçèò» è àëãîðèòìîâ èíòåðôåéñíîãî ââîäà-âûâîäà óñòàíàâëèâà-
åòñÿ âèðòóàëüíûé (êàæóùèéñÿ) êàíàë ñâÿçè. Ðàáîòàþò êîíòðîëëåðû ïðè
ýòîì òàê, êàê áóäòî ýòîò êàíàë â äåéñòâèòåëüíîñòè ñóùåñòâóåò.
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Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 16 ïîêàçàíà ñâÿçü äâóõ êîíòðîëëåðîâ, èìåþùèõ
ñèñòåìíûå íîìåðà 2 è 10. Ïðè ýòîì âûõîä 07 àëãîáëîêà 1 êîíòðîëëåðà ¹10
ñâÿçàí ñ âõîäîì 03 àëãîáëîêà 2 êîíòðîëëåðà ¹2, à âûõîä 05 àëãîáëîêà 1
êîíòðîëëåðà ¹2 ñâÿçàí ñ âõîäîì 04 àëãîáëîêà 2  êîíòðîëëåðà ¹10 (ñì.
òàêæå îïèñàíèå àëãîðèòìîâ ÈÍÂ è ÂÈÍ).

Ïðè îáìåíå ïî çàêðûòîé ñåòè «Òðàíçèò» èìåþòñÿ ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:

• Êàæäûé êîíòðîëëåð ìîæåò ïåðåäàâàòü â ñåòü íå áîëåå 30 ñèãíàëîâ.
Ýòà ïåðåäà÷à âñåãäà îðãàíèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîãî àëãîðèòìà ÈÍÂ,
ïðè÷åì ÷èñëî ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì ýòîãî
àëãîðèòìà. Â îäíîì êîíòðîëëåðå íå ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ áîëåå îä-
íîãî àëãîðèòìà ÈÍÂ.

• Â êàæäîì êîíòðîëëåðå ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ëþáîå (â ïðåäåëàõ
îáùèõ îãðàíè÷åíèé) ÷èñëî àëãîðèòìîâ ÂÈÍ, ïðè ýòîì êàæäûé àëãî-
ðèòì ÂÈÍ îðãàíèçóåò ñâÿçü ñ îäíèì êîíòðîëëåðîì-èñòî÷íèêîì. Îäèí
àëãîðèòì ÂÈÍ ìîæåò ïðèíèìàòü äî 21 ñèãíàëà, ÷èñëî ïðèíèìàåìûõ
ñèãíàëîâ çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì àëãîðèòìà ÂÈÍ.

Ðèñóíîê 16.

Âèðòóàëüíûé êàíàë ìåæäó àëãîáëîêàìè ðàçíûõ êîíòðîëëåðîâ
(ïðèìåð)

1 – àëãîáëîêè-èñòî÷íèêè;
2 – àëãîáëîêè-ïðèåìíèêè;
3 – àëãîðèòìû ââîäà èíòåðôåéñíîãî ÂÈÍ;
4 – àëãîðèòìû èíòåðôåéñíîãî âûâîäà ÈÍÂ;
5 – ñåòü “Òðàíçèò”.
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5.3.3. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÅÐÅÄÀ×È ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÕ ÑÈÃÍÀËÎÂ

Êàæäûé óñëîâíî  íåïðåðûâíûé ñèãíàë (àíàëîãîâûé, âðåìåííîé, ÷èñëî-
âîé) ïåðåäàåòñÿ ïî ñåòè "Òðàíçèò" â âèäå äâóõáàéòíîãî ÷èñëà (ïåðåäà÷à
âñåõ 16 áèò ýòîãî ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî).Â âèäå äâóõ-
áàéòíîãî ÷èñëà ìîæíî ïåðåäàòü è äèñêðåòíûé ñèãíàë. Èìåííî òàêàÿ ñè-
òóàöèÿ èìååò ìåñòî, êîãäà âõîä àëãîðèòìà ÈÍÂ íåïîñðåäñòâåííî ñîåäè-
íåí ñ äèñêðåòíûì âûõîäîì êàêîãî-ëèáî àëãîáëîêà. Ïîäîáíûé ôîðìàò
äèñêðåòíîãî ñèãíàëà íàçûâàåòñÿ íåóïàêîâàííûì.
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Åñëè ÷åðåç ñåòü ïåðåäàåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî äèñêðåòíûõ íåóïàêîâàííûõ ñèã-
íàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ çàíèìàåò 2 áàéòà, ñêîðîñòü îáìåíà ñíèæàåòñÿ.
×òîáû ïðåäîòâðàòèòü çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñêîðîñòè, äèñêðåòíûå ñèãíà-
ëû óïàêîâûâàþòñÿ ïðè ïåðåäà÷å è ðàñïàêîâûâàåòñÿ ïðè ïðèåìå.

Óïàêîâêà âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà øèôðàöèè ØÈÔ, ïîìåùà-
åìîãî â êîíòðîëëåðå-èñòî÷íèêå, à ðàñïàêîâêà – ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà
äåøèôðàöèè ÄÅØ, ïîìåùàåìîãî â êîíòðîëëåðå-ïðèåìíèêå. Àëãîðèòì
ØÈÔ, ïîëó÷àÿ íà ñâîèõ âõîäàõ äî 13 äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, ôîðìèðóåò
íà ñâîèõ âûõîäàõ ÷èñëîâîé ñèãíàë, ðàâíûé âçâåøåííîé ñóììå âõîäíûõ
ñèãíàëîâ. Ýòîò ÷èñëîâîé ñèãíàë, â êîòîðîì çàêîäèðîâàíû çíà÷åíèÿ âñåõ
äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ñåòü "Òðàíçèò" â âèäå 2 áàéòîâ.
Àëãîðèòì ÄÅØ îñóùåñòâëÿåò îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå: ïðèíèìàÿ ÷èñ-
ëîâîé ñèãíàë, îí íà ñâîèõ âûõîäàõ ôîðìèðóåò äèñêðåòíûå ñèãíàëû â
ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì, îáðàòíûì àëãîðèòìó öèôðàöèè (ñì. òàêæå
îïèñàíèå àëãîðèòìîâ ØÈÔ è ÄÅØ.).

Ïðîöåäóðà óïàêîâêè-ðàñïàêîâêè ñóùåñòâåííî ñíèæàåò íàãðóçêó íà ñåòü ïðè
ïåðåäà÷å áîëüøîãî ÷èñëà äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Íàïðèìåð, åñëè â ñåòè èñ-
ïîëüçóåòñÿ 10 êîíòðîëëåðîâ è êàæäûé ïåðåäàåò ïî 10 äèñêðåòíûõ ñèãíà-
ëîâ, òî âìåñòî 10õ10õ2=200 Áàéòîâ â íåóïàêîâàííîì ôîðìàòå ÷åðåç ñåòü
áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ ëèøü 10õ2 = 20 áàéòîâ â óïàêîâàííîì ôîðìàòå.

5.4. ËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÎÒÊÐÛÒÎÉ ÑÅÒÈ «ÒÐÀÍÇÈÒ»

5.4.1. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÒÊÐÛÒÎÉ ÑÅÒÈ

Â îòêðûòîé ñåòè «Òðàíçèò» èìåþòñÿ âñå òå æå âîçìîæíîñòè îáìåíà ìåæäó
àëãîáëîêàìè ðàçíûõ êîíòðîëëåðîâ, ÷òî è â çàêðûòîé ñåòè, íî, êðîìå ýòîãî,
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îáìåíà ñ âíåøíèì àáîíåíòîì.

Âíåøíèì àáîíåíòîì ìîæåò áûòü ëþáàÿ ÝÂÌ, èìåþùàÿ èíòåðôåéñíûé
êàíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé ñòàíäàðòó ÈÐÏÑ. Â êà÷åñòâå âíåøíåãî àáîíåí-
òà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàíèå Ëîìèêîíòà ìîäåëåé Ë-110,
Ë-112, Ë-120, Ë-122.

Ñåòü «Òðàíçèò» èç çàêðûòîé ïðåâðàùàåòñÿ â îòêðûòóþ ñ ïîìîùüþ øëþçà.
Øëþç èìååò äâà èíòåðôåéñíûõ êàíàëà – ñåòåâîé è àáîíåíòñêèé. ×åðåç
ñåòåâîé êàíàë øëþç âêëþ÷àåòñÿ â ñåòü «Òðàíçèò» òî÷íî òàê æå, êàê ëþáîé
êîíòðîëëåð. ×åðåç àáîíåíòñêèé êàíàë øëþç ñîåäèíÿåòñÿ ñ àáîíåíòîì.

Â îäíó ñåòü «Òðàíçèò» ìîæåò âêëþ÷àòü ëþáîå ÷èñëî øëþçîâ ñ òåì îãðà-
íè÷åíèåì, ÷òî ñóììàðíîå ÷èñëî øëþçîâ è êîíòðîëåðîâ â îäíîé ñåòè íå
äîëæíî ïðåâûøàòü 15. Êîíòðîëëåðàì è øëþçàì íàçíà÷àåòñÿ ñâîé, íå
ïîâòîðÿþùèéñÿ â äàííîé ñåòè, ñèñòåìíûé íîìåð.

Íà ðèñ. 15 ïîêàçàíî âêëþ÷åíèå â ñåòü «Òðàíçèò» îäíîãî øëþçà. Ïî
àíàëîãè÷íîé ñõåìå âêëþ÷àþòñÿ äðóãèå øëþçû, åñëè îíè ïðåäóñìîò-
ðåíû ïðîåêòîì.

5.4.2. ÂÈÄÛ ÑÎÎÁÙÅÍÈÉ ÏÐÈ ÑÂßÇÈ Ñ ÀÁÎÍÅÍÒÎÌ

Âñå ïðàâèëà îáìåíà ìåæäó êîíòðîëëåðàìè â îòêðûòîé è çàêðûòîé ñåòè
ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò. Îäíàêî â îòêðûòîé ñåòè êðîìå ñâÿçè ìåæäó êîíòðî-
ëåðàìè âîçìîæíà òàêæå ñâÿçü ìåæäó ëþáûì êîíòðîëëåðîì è àáîíåíòîì.

Àáîíåíò ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ êîíòðîëëåðîì íà äâóõ óðîâíÿõ: àë-
ãîáëîêà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé
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ïðîãðàììû, ñ äðóãîé. Ïðè îáìåíå èíôîðìàöèåé ñ àëãîáëîêîì óêàçûâàåòñÿ
íîìåð àëãîáëîêà, à ïðè îáìåíå ñ êîíòóðîì ðåãóëèðîâàíèÿ (ëîãè÷åñêîé ïðî-
ãðàììîé) – íîìåð êîíòóðà (ïðîãðàììû).

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ àáîíåíò ïîñûëàåò êîíòðîëëåðó çàïðîñ èëè êîìàíäó è
ïîëó÷àåò îò êîíòðîëåðà ñîîòâåòñòâåííî îòâåò èëè ïîäòâåðæäåíèå (ðèñ. 17).
Çàïðîñ ïîñûëàåòñÿ àáîíåíòîì ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷èòü îò êîíòðîëëåðà
(àëãîáëîêà, êîíòóðà, ïðîãðàììû) êàêóþ-ëèáî èíôîðìàöèþ.

Ðèñóíîê 17.

Âèäû ñîîáùåíèé ïðè ñâÿçè ñ àáîíåíòîì

çàïðîñ

îòâåò

êîìàíäà

ïîäòâåðæäåíèå

Àáîíåíò Êîíòðîëëåð

Ïîëó÷èâ çàïðîñ, êîíòðîëëåð ãîòîâèò òðåáóåìóþ èíôîðìàöèþ è ïåðåäàåò åå
àáîíåíòó â âèäå îòâåòà. Êîìàíäà ïîñûëàåòñÿ àáîíåíòîì ïðè íåîáõîäèìîñòè
èçìåíÿòü ïàðàìåòðû íàñòðîéêè àëãîáëîêà èëè îïåðàòèâíûå ïàðàìåòðû êîí-
òóðà (ïðîãðàììû).Ïîëó÷èâ êîìàíäó, êîíòðîëëåð åå èñïîëíÿåò è ïåðåäàåò
àáîíåíòó ïîäòâåðæäåíèå.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè (ôèçè÷åñêè) âñåìè ñîîáùåíèÿìè àáîíåíò îáìåíèâà-
åòñÿ íå ñ êîíòðîëëåðàìè, à ñ øëþçîì. Øëþç ÿâëÿåòñÿ ïîñðåäíèêîì
ìåæäó àáîíåíòîì è ñåòüþ «Òðàíçèò». Ïðèíèìàÿ îò àáîíåíòà çàïðîñû è
êîìàíäû, øëþç «âñòàâëÿåò» èõ â ñåòü è ïî ñåòè îíè äîõîäÿò äî íóæíîãî
êîíòðîëëåðà. Øëþç òàêæå «âûëàâëèâàåò» èç ñåòè ïåðåäàííûå êîíòðîë-
ëåðàìè îòâåòû è ïîäòâåðæäåíèÿ è òðàíñëèðóåò èõ àáîíåíòó.

5.4.3. ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÎÁÌÅÍÀ Ñ ÀÁÎÍÅÍÒÎÌ

Â îòêðûòîé ñåòè àáîíåíò èìååò âîçìîæíîñòü:

• Çàïðîñèòü çíà÷åíèå ñèãíàëà íà ëþáîì âûõîäå ëþáîãî àëãîáëîêà â
ëþáîì êîíòðîëëåðå.

• Çàïðîñèòü çíà÷åíèå ëþáîãî ïàðàìåòðà íàñòðîéêè (êàê êîíñòàíòû, òàê
è êîýôôèöèåíòà) ëþáîãî àëãîáëîêà â ëþáîì êîíòðîëëåðå.

• Èçìåíèòü çíà÷åíèå ëþáîãî êîýôôèöèåíòà ëþáîãî àëãîáëîêà â ëþáîì
êîíòðîëëåðå.

• Çàïðîñèòü çíà÷åíèÿ îïåðàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ ëþáîãî êîíòóðà èëè
ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû â ëþáîì êîíòðîëëåðå.

• Èçìåíèòü îïåðàòèâíûå ïàðàìåòðû ëþáîãî êîíòóðà èëè ëîãè÷åñêîé
ïðîãðàììû â ëþáîì êîíòðîëëåðå.

• Çàïðîñèòü íàëè÷èå îøèáîê â ëþáîì êîíòðîëëåðå. Ïðè ðàáîòå ñ îïåðà-
òèâíûìè ïàðàìåòðàìè àáîíåíò ìîæåò çàïðàøèâàòü è èçìåíÿòü òå æå
ïàðàìåòðû, êîòîðûå íàáëþäàåò è èçìåíÿåò îïåðàòîð, ðàáîòàÿ ñ ëèöåâîé
ïàíåëüþ êîíòðîëëåðà (ñì. ãë. 6).

5.4.4. ÏÐÎÒÎÊÎËÛ ÑÂßÇÈ Ñ ÀÁÎÍÅÍÒÎÌ

Ñâÿçü àáîíåíòà ñ ñåòüþ «Òðàíçèò» îðãàíèçóåòñÿ íà òðåõ óðîâíÿõ: ôèçè-
÷åñêîì, èíôîðìàöèîííîì è òðàíñïîðòíîì. Êàæäûé óðîâåíü èñïîëüçóåò
ñâîé ïðîòîêîë, îïèñûâàþùèé ïðàâèëà îáìåíà.
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Ôèçè÷åñêèé óðîâåíü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó àáî-
íåíòîì è øëþçîì. Íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå èñïîëüçóåòñÿ èíòåðôåéñ ÈÐÏÑ.
Èíôîðìàöèîííûé óðîâåíü ïðèäàåò ïåðåäàâàåìûì ñîîáùåíèÿì îïðåäåëåí-
íûé ôîðìàò: íà ïåðåäàþùåé ñòîðîíå äîáàâëÿåò ê ñîîáùåíèÿì çàãîëî-
âîê, êîíöåâèê è êîíòðîëüíûé áàéò, à íà ïðèåìíîé ñòîðîíå âûäåëÿåò
ñîîáùåíèå, îòäåëÿÿ çàãîëîâîê èõ êîíöåâèê è êîíòðîëèðóÿ îòñóòñòâèå
îøèáîê â ñîîáùåíèè. Ñìûñë ñîîáùåíèÿ íà èíôîðìàöèîííîì óðîâíå íå
ðàñøèôðîâûâàåòñÿ. Òðàíñïîðòíûé óðîâåíü ôîðìèðóåò ñìûñëîâîå ñîäåð-
æàíèå ñîîáùåíèÿ ïðè ïåðåäà÷å è ðàñøèôðîâûâàåò ñìûñë ýòîãî ñîîáùå-
íèÿ ïðè ïðèåìå.

Â øëþçå ðåàëèçîâàíû âñå òðè óðîâíÿ ñâÿçè, ïðè ýòîì ôèçè÷åñêèé óðî-
âåíü ðåàëèçîâàí àïïàðàòíî, à èíôîðìàöèîííûé è òðàíñïîðòíûé – ïðî-
ãðàììíî. Ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå çàëèòî â ÏÇÓ. Àíà-
ëîãè÷íûå óðîâíè äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû íà ñòîðîíå àáîíåíòà.

6. ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ
6.1. ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÊÎÍÒÓÐÀÌÈ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß

6.1.1. ËÈÖÅÂÀß ÏÀÍÅËÜ

Ìîäåëü 01, ðàññ÷èòàííàÿ íà àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå, èìååò ëèöå-
âóþ ïàíåëü, ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 18. Ëèöåâàÿ ïàíåëü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ êîíòóðàìè ðåãóëèðîâàíèÿ è ñîäåðæèò ëàìïî-
âûå èíäèêàòîðû (ËÈ), öèôðîâûå èíäèêàòîðû (ÖÈ), øêàëüíûé èíäèêà-
òîð è êëàâèàòóðó.

Ðèñóíîê 18.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè 01

Îøèáêè

¹ êîíòóðà Ñèãíàë
çàäàíèÿ

Çíà÷åíèå
êîíòðîëèðóåìûõ
ïàðàìåðîâ

Âèäû êîíòðîëÿ

Âûõîä

Ðåæèìû
çàäàíèÿ

Êëàâèàòóðà

Ïîäêëþ÷åíèå
ïóëüòà
íàñòðîéêè

Ðåæèìû
óïðàâëåíèÿ

Â âåðõíåé ÷àñòè ïàíåëè ðàñïîëîæåíû ïÿòü ËÈ, êîíòðîëèðóþùèõ îøèá-
êè. Îäíîðàçðÿäíûé ÖÈ «êîíòóð» ïîêàçûâàåò íîìåð êîíòóðà, ñ êîòî-
ðûì ðàáîòàåò îïåðàòîð. Íà ÷åòûðåõðàçðÿäíûé ÖÈ «çàäàíèå» âûâîäèò-
ñÿ ñèãíàë çàäàíèÿ.
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Ñåìü ËÈ â ãðóïïå «ðåæèì êîíòðîëÿ» óêàçûâàþò, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ âû-
âîäèòñÿ íà íèæíèé ÷åòûðåõðàçðÿäíûé ÖÈ.

Øêàëüíûé èíäèêàòîð «âûõîä» èìååò 21 ëàìïîâûé èíäèêàòîð è ïîêàçûâà-
åò çíà÷åíèå ñèãíàëà íà âûõîäå êîíòóðà èëè ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíîãî
ìåõàíèçìà. Äâà ËÈ « » è « » â ýòîé ãðóïïå ñèãíàëèçèðóþò î ñðàáàòû-
âàíèè èìïóëüñíîãî ðåãóëÿòîðà â íàïðàâëåíèè «ìåíüøå» èëè «áîëüøå».

×åòûðå ËÈ «ðåæèì óïðàâëåíèÿ» óêàçûâàþò, â êàêîì ðåæèìå ðàáîòàåò
êîíòóð.

Òðè ËÈ «ðåæèì çàäàíèÿ» óêàçûâàþò, êàêîâ âèä çàäàíèÿ óñòàíîâëåí â
êîíòóðå.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü èìååò 12 êëàâèø, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âåäåòñÿ îïåðàòèâ-
íîå óïðàâëåíèå êîíòóðàìè ðåãóëèðîâàíèÿ.

Â íèæíåé ÷àñòè ïàíåëè ðàñïîëîæåíî ãíåçäî ðàçúåìà, â êîòîðîå âêëþ÷à-
åòñÿ ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1.

6.1.2. ÎÁÙÈÅ ÏÐÀÂÈËÀ

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âåñòè îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå, ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1
äîëæåí áûòü îòêëþ÷åí. Ïðåäâàðèòåëüíî ñ ïîìîùüþ ÏÍ-1 êîíòðîëëåð
äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí â ðåæèì «ðàáîòà». Åñëè ïóëüò îòêëþ÷èòü â ðå-
æèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå» êîíòðîëëåð íå âêëþ÷èòñÿ â ðàáîòó è íà íèæ-
íåì ÖÈ ïîÿâèòñÿ íàäïèñü «ïðîã».

Â êîíòðîëëåðå ìîæíî îðãàíèçîâàòü äî 4 êîíòóðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ, îäíàêî â
÷àñòíîì ñëó÷àå ÷èñëî êîíòóðîâ ìîæåò áûòü ìåíüøå (âïëîòü äî îäíîãî).

Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå âåäåòñÿ ïî èçáèðàòåëüíîìó ïðèíöèïó: âûáèðà-
åòñÿ íîìåð êîíòóðà è äëÿ íåãî êîíòðîëèðóþòñÿ è èçìåíÿþòñÿ ðåæèìû,
ïàðàìåòðû è ñèãíàëû. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü êîíòðîëü îøèáîê,
êîòîðûé âåäåòñÿ äëÿ âñåãî êîíòðîëëåðà â öåëîì.

6.1.3. ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Â ïðîöåññå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ, êàæäîãî êîíòóðà îáåñïå÷èâàåòñÿ:

• Âûáîð ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ è ðó÷íîå óïðàâëåíèå èñïîëíèòåëüíûì
ìåõàíèçìîì.

• Âûáîð âèäà çàäàíèÿ è ðó÷íîå èçìåíåíèå çàäàíèÿ.

• Óïðàâëåíèå ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì.

• Êîíòðîëü ñèãíàëîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàáîòó êîíòóðà, à òàêæå êîíò-
ðîëü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïðè ïðîãðàììíîì ðåãóëèðîâàíèè.

• Êîíòðîëü îøèáîê ðàáîòû êîíòóðà. Êðîìå òîãî, äëÿ êîíòðîëëåðà â
öåëîì êîíòðîëèðóåòñÿ èñïðàâíîñòü êîíòðîëëåðà.Ïåðåêëþ÷åíèå ðåæè-
ìîâ óïðàâëåíèÿ è âèäà çàäàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ áåçóäàðíî.

6.1.4. ÂÛÁÎÐ ÊÎÍÒÓÐÀ

N – êëàâèøà âûáîðà êîíòóðà. Ïðè êàæäîì íàæàòèè êëàâèøè óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñëåäóþùèé íîìåð êîíòóðà, êîòîðûé êîíòðîëèðóåòñÿ ïî ÖÈ «êîí-
òóð». Íà èíäèêàòîð âûâîäÿòñÿ ëèøü íîìåðà ðåàëüíî çàïðîãðàììèðîâàí-
íûõ êîíòóðîâ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò àëãîðèòì îïåðàòèâíîãî êîíòðî-
ëÿ ÎÊÎ. Íàïðèìåð, åñëè çàïðîãðàììèðîâàíû êîíòóðû 1, 3 è 4, òî ïîñëå
öèôðû 1 ïîÿâèòñÿ öèôðà 3, çàòåì öèôðà 4, ïîñëå ÷åãî – âíîâü öèôðà 1
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(ïî êðóãó). Åñëè çàïðîãðàììèðîâàí ëèøü îäèí êîíòóð, íîìåð êîíòóðà íå
èçìåíÿåòñÿ. Åñëè íè îäèí êîíòóð íå çàïðîãðàììèðîâàí (àëãîðèòì OKÎ
îòñóòñòâóåò), ëèöåâàÿ ïàíåëü îñòàåòñÿ òåìíîé, îäíàêî êîíòðîëü îøèáîê
êîíòðîëëåðà (ËÈ «0») ñîõðàíÿåòñÿ.

Âñå ôóíêöèè îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ êðîìå êîíòðîëÿ îøè-
áîê) îòíîñÿòñÿ ê âûáðàííîìó êîíòóðó.

6.1.5. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Äëÿ êîíòðîëÿ îïåðàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðåäóñìîòðåíû äâà ÖÈ. Ïî âåðõ-
íåìó ÖÈ âñåãäà êîíòðîëèðóåòñÿ òåêóùèé ñèãíàë çàäàíèÿ. Íà íèæíèé
ÖÈ ìîæíî âûçâàòü îäèí èç ñåìè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê
âûáðàííîìó êîíòóðó (èçáèðàòåëüíûé êîíòðîëü). Êëàâèøè âûáîðà ïàðà-
ìåòðà, êîíòðîëèðóåìîãî ïî íèæíåìó ÖÈ. Ïðè íàæàòèè îäíîé èç ýòèõ
êëàâèø ãîðÿ÷èé ÖÈ ñâèäåòåëüñòâóþùèé î âûáðàííîì ïàðàìåòðå, ïåðå-
ìåùàåòñÿ (ïî êðóãó) ñîîòâåòñòâåííî âëåâî èëè âïðàâî. Êîãäà íóæíûé
ïàðàìåòð îêàæåòñÿ âûáðàííûì, íàæàòàÿ êëàâèøà îïóñêàåòñÿ.

Ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ, êîíòðîëèðóåìûõ ïî íèæíåìó ÖÈ, ïðèâåäåí â òàáë. 7.

Ñèãíàë çàäàíèÿ, âõîäíîé ñèãíàë («âõ») è ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ («ε»)
êîíòðîëèðóþòñÿ â îäèíàêîâûõ: òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ. Ìàñøòàá òåõíè-
÷åñêèõ åäèíèö, ïðîãðàììèðóåòñÿ.

Ðàçìåðíîñòü ñèãíàëà z (%, âðåìÿ, ÷èñëî, ñêîðîñòü, ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåí-
íàÿ) ïðîãðàììèðóåòñÿ.

Ïðè êîíòðîëå íîìåðà ïðîãðàììû (Nn) îäíîâðåìåííî êîíòðîëèðóåòñÿ è
íîìåð òåêóùåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû.

Âðåìÿ τï è ñèãíàë z, åñëè îí âðåìåííîé, êîíòðîëèðóåòñÿ â ñåêóíäàõ,
ìèíóòàõ èëè ÷àñàõ, â çàâèñèìîñòè îò çàïðîãðàììèðîâàííîãî ìàñøòàáà
âðåìåíè.

Òàáëèöà 7.

Ðåæèì êîíòðîëÿ Kîíòðîëèðóåìûé ïàðàìåòð Ðàçìåðíîñòü

âõ Âõîäíîé ñèãíàë (ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð) òåõíè÷åñêèå åäèíèöû

ε Ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ òåõíè÷åñêèå åäèíèöû

âûõ Âûõîäíîé ñèãíàë (óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå) %

z Ïðîèçâîëüíûé ñèãíàë, íàçíà÷åíèå êîòîðîãî ïðîãðàììèðóåòñÿ ïðîãðàììèðóåòñÿ

Nn Íîìåð ïðîãðàììû (ïðè ïðîãðàììíîì ðåãóëèðîâàíèè) è íîìåð òåêóùåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû ÷èñëî

τn Âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî îêîí÷àíèÿ òåêóùåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû ñ, ìèí., ÷àñ.

Îê Îøèáêà êîíòóðà: óêàçûâàåòñÿ íîìåð ñèãíàëà, âûøåäøåãî çà äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ÷èñëî

Ðàçìåðíîñòü âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÖÈ ñëåäóþùèì îáðàçîì (ñì. òàáë. 8):
Òàáëèöà 8.

Äèàïàçîí âðåìåíè Ìàñøòàá âðåìåíè Òî÷êà â êîíöå ÷èñëà íà ÖÈ

Ìëàäøèé (ñ, ìèí.)
ñ íå ãîðèò

ìèí. ãîðèò

Ñòàðøèé (ìèí., ÷àñ.)
ìèí. íå ãîðèò

÷àñ. ãîðèò

Â ýòîé òàáëèöå äèàïàçîí âðåìåíè çàäàåòñÿ äëÿ êîíòðîëëåðà â öåëîì ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðîâ. Ìàñøòàá âðåìåíè çàäàåòñÿ â
àëãîðèòìàõ: äëÿ ñèãíàëà z – â àëãîðèòìå, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ ýòîò
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ñèãíàë (òîëüêî åñëè z – âðåìåííîé ïàðàìåòð), äëÿ τn – â àëãîðèòìå
ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà ÏÐÇ.

Ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò èíäèöèðîâàòüñÿ íà
ÖÈ, ðàâíî ñîîòâåòñòâåííî 9999 è -9999. Ïðè èíäèêàöèè  ñèãíàëà â òåõíè-
÷åñêèõ åäèíèöàõ êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë ìîæåò âûéòè çà ýòè çíà÷åíèÿ.
Â ýòîì ñëó÷àå íà ÖÈ âûâîäèòñÿ ïðèçíàê ñîîòâåòñòâåííî «Ï» èëè «–Ï»
(ïåðåïîëíåíèå). Àëãîðèòì ïðè ýòîì ïðîäîëæàåò íîðìàëüíî ðàáîòàòü.

Åñëè ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè êîíòðîëëåðà ôóíêöèè ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ
â òàáë. 7, íå îïðåäåëåíû, íà ÖÈ âûâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ, ðàâíûå íóëþ. Åñëè
îøèáêè êîíòóðà íåò, â ðåæèìå «Îê» (îøèáêà êîíòóðà) íà íèæíèé ÖÈ
âûâîäèòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå.

Äëÿ êîíòðîëÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà ïîìèìî íèæíåãî ÖÈ (ðåæèì «âûõ»)
èñïîëüçóåòñÿ øêàëüíûé èíäèêàòîð. Ïî øêàëüíîìó èíäèêàòîðó âñåãäà
êîíòðîëèðóåòñÿ âûõîä êîíòóðà íåçàâèñèìî îò âûáðàííîãî ðåæèìà êîíò-
ðîëÿ. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü øêàëüíîãî èíäèêàòîðà ðàâíà 5 %. Åñëè
âûõîäíîé ñèãíàë Xâûõ≤0, òî íà øêàëüíîì èíäèêàòîðå ãîðèò íóëåâîé
ñåãìåíò (0 %). Ïðè Õâûõ≥100 % íà øêàëüíîì èíäèêàòîðå ãîðèò ïîñëå-
äíèé ñåãìåíò (100 %).

Êðîìå òîãî, äëÿ èìïóëüñíîãî ðåãóëÿòîðà ñ ïîìîùüþ äâóõ ËÈ « », « »
äîïîëíèòåëüíî êîíòðîëèðóåòñÿ ñðàáàòûâàíèå ðåãóëÿòîðà â íàïðàâëåíèè
ñîîòâåòñòâåííî «ìåíüøå» è «áîëüøå».

6.1.6. ÂÛÁÎÐ ÐÅÆÈÌÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÐÓ×ÍÎÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÂÛÕÎÄÀ.

Â îáùåì ñëó÷àå âîçìîæíû ÷åòûðå ðåæèìà óïðàâëåíèÿ: êàñêàäíîå (ÊÓ),
ëîêàëüíîå (ËÓ), äèñòàíöèîííîå (ÄÓ) è ðó÷íîå (ÐÓ) óïðàâëåíèå. Â êîíê-
ðåòíîì ñëó÷àå ÷àñòü ýòèõ ðåæèìîâ ìîæåò îòñóòñòâîâàòü. Òåêóùèé ðå-
æèì êîíòðîëèðóåòñÿ ïî ÷åòûðåì ËÈ «ðåæèì óïðàâëåíèÿ».

Åñëè â ýòîé ãðóïïå èíäèêàòîðîâ ãîðèò íåñêîëüêî ËÈ, òåêóùèé ðåæèì
îïðåäåëÿåòñÿ êðàéíèì ïðàâûì ãîðÿùèì èíäèêàòîðîì, ïðè ýòîì îñòàëü-
íûå ãîðÿùèå ËÈ ñâèäåòåëüñòâóþò î ðåæèìå, â êîòîðûé ïåðåéäåò êîíòóð
ïîñëå òîãî, êàê òåêóùèé ðåæèì áóäåò îòìåíåí. Íàïðèìåð, åñëè ãîðÿò
òðè ËÈ «ËÓ», «ÄÓ», «ÐÓ», òî òåêóùèé ðåæèì  – ðó÷íîé. Ïîñëå îòìåíû
ðó÷íîãî ðåæèìà óñòàíîâèòñÿ äèñòàíöèîííûé ðåæèì, à ïîñëå åãî îòìåíû
– ëîêàëüíûé ðåæèì.

Åñëè â äàííîì êîíòóðå àëãîðèòì ÐÓ× îòñóòñòâóåò èëè ê íåìó íå ïîäêëþ-
÷åí ñîîòâåòñòâóþùèé âõîä àëãîðèòìà ÎÊÎ, íè îäèí èç ËÈ, â ãðóïïå
«ðåæèì óïðàâëåíèÿ» íå ãîðèò. Åñëè àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî â
êàñêàäíîì ðåãóëÿòîðå ïî îòíîøåíèþ ê àëãîðèòìó ÇÄË, òî íå ãîðèò ËÈ
«ÊÓ» è «ËÓ».

Äëÿ èçìåíåíèÿ ðåæèìà óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ êëàâèøè « » « » â
ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè êëàâèøàìè.

« » – êëàâèøà ïåðåâîäà êîíòóðà â ðåæèì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ. Ïðè
íàæàòèè ýòîé êëàâèøè àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåæèì êîíòðîëÿ
«âûõ», îäíàêî ïîñëå òîãî, êàê êëàâèøà îòïóùåíà, ìîæíî âûáðàòü ëþáîé
äðóãîé ðåæèì êîíòðîëÿ.

« » + « » èëè « » – êîìáèíàöèÿ êëàâèø, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ðó÷íîãî èçìåíåíèÿ âûõîäà ñîîòâåòñòâåííî â íàïðàâëåíèè «ìåíüøå» èëè
«áîëüøå».

Äëÿ àíàëîãîâîãî ðåãóëÿòîðà ïîñëå íàæàòèÿ êëàâèø âûõîäíîé ñèãíàë
èçìåíÿåòñÿ âíà÷àëå ìåäëåííî, çàòåì âñå áîëåå áûñòðî.
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Åñëè îäíó èç êëàâèø (èëè îáå âìåñòå) îòïóñòèòü è âíîâü íàæàòü, âûõîä
âíîâü áóäåò èçìåíÿòüñÿ ìåäëåííî, ïîñòåïåííî óñêîðÿÿñü.

Äëÿ èìïóëüñíîãî ðåãóëÿòîðà ïîñëå íàæàòèÿ êëàâèø óñòàíàâëèâàåòñÿ
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà –25% («ìåíü-
øå») èëè 25% («áîëüøå»), ò.å. èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì ïåðåìåùàåòñÿ
êîðîòêèìè èìïóëüñàìè ñî ñêâàæíîñòüþ âêëþ÷åíèÿ 25 %. ×åðåç íåñêîëü-
êî ñåêóíä óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå âêëþ÷åíèå, ò.å. ñêâàæíîñòü ñòà-
íîâèòñÿ ðàâíîé 100%. Åñëè îäíó èç êëàâèø (èëè îáå âìåñòå) îòïóñòèòü
è âíîâü íàæàòü, ñêâàæíîñòü âíîâü ñòàíåò ðàâíîé 25%, à ÷åðåç íåñêîëü-
êî ñåêóíä îïÿòü óñòàíîâèòñÿ 100%.

Øêàëüíûé èíäèêàòîð êàê äëÿ àíàëîãîâîãî, òàê è äëÿ èìïóëüñíîãî ðåãó-
ëÿòîðà óêàçûâàåò ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà ε, åñëè ýòà
ôóíêöèÿ çàïðîãðàììèðîâàíà). ËÈ « », « » ñèãíàëèçèðóåò î ñðàáàòûâà-
íèè èìïóëüñíîãî ðåãóëÿòîðà â íàïðàâëåíèè ñîîòâåòñòâåííî «ìåíüøå»
èëè «áîëüøå» (òîëüêî åñëè â àëãîðèòìå èìïóëüñíîãî âûõîäà ÈÂÀ (ÈÂÁ)
óñòàíîâëåí ñîîòâåòñòâóþùèé íîìåð êîíòóðà Ni).

« » – êëàâèøà ïåðåâîäà êîíòóðà íà îäèí èç ðåæèìîâ àâòîìàòè÷åñêîãî
óïðàâëåíèÿ (êàñêàäíûé, ëîêàëüíûé èëè äèñòàíöèîííûé). Ïîñëå íàæàòèÿ
êëàâèøè ðó÷íîé ðåæèì îòìåíÿåòñÿ è óñòàíàâëèâàåòñÿ îäèí èç ðàíåå
óñòàíîâëåííûõ ðåæèìîâ: êàñêàäíûé, ëîêàëüíûé èëè äèñòàíöèîííûé).

« » + « », – êîìáèíàöèÿ êëàâèø, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè
äèñòàíöèîííîãî ðåæèìà.

« » + «  – êîìáèíàöèÿ êëàâèø, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòìåíû äèñ-
òàíöèîííîãî ðåæèìà, ïðè ýòîì êîíòóð ïåðåõîäèò íà îäèí èç ðàíåå óñòà-
íîâëåííûõ ðåæèìîâ êàñêàäíîãî èëè ëîêàëüíîãî óïðàâëåíèÿ.

« » + « » – êîìáèíàöèÿ êëàâèø, êîòîðàÿ ïåðåâîäèò êîíòóð íà ëîêàëü-
íûé ðåæèì.

« » + « » êîìáèíàöèÿ êëàâèø, êîòîðàÿ ïåðåâîäèò ðåãóëÿòîð íà êàñêàä-
íûé ðåæèì (åñëè îí çàïðîãðàììèðîâàí).

Âûáèðàòü êàñêàäíûé èëè ëîêàëüíûé ðåæèì ðàáîòû ìîæíî êàê ïðè îò-
ñóòñòâèè, òàê è ïðè íàëè÷èè äèñòàíöèîííîãî ðåæèìà ðàáîòû.

Â êàñêàäíîì è ëîêàëüíîì ðåæèìå ñèãíàëû è ïàðàìåòðû êîíòóðà èíäèöè-
ðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ñèãíàëû çàäàíèÿ, âõîäà è ðàññîãëàñîâàíèÿ â êàñêàäíîì ðåæèìå îòíî-
ñÿòñÿ ê âåäóùåìó, à â ëîêàëüíîì ðåæèìå ê âåäîìîìó ðåãóëÿòîðó;

• íàçíà÷åíèå îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ íå çàâèñÿò îò âûáðàííîãî ðåæèìà, à
èìåííî: âõîäíîé ñèãíàë è ïðèçíàê îøèáêè êîíòóðà îòíîñèòñÿ ê ðåãóëÿ-
òîðó â öåëîì, ïàðàìåòðû ïðîãðàììû Nn, τn – ê âåäóùåìó ðåãóëÿòîðó.

6.1.7. ÂÛÁÎÐ ÂÈÄÀ ÇÀÄÀÍÈß

Âîçìîæíû òðè âèäà çàäàíèÿ: ðó÷íîå (Ð3), ïðîãðàììíîå (ÏÇ) è âíåøíåå
(ÂÇ) çàäàíèå.

Òåêóùèé âèä çàäàíèÿ êîíòðîëèðóåòñÿ ïî ËÈ «ðåæèì çàäàíèÿ». Â ðåæèìå
«ÐÇ» çàäàò÷èê ðó÷íîé, â ðåæèìå «ÏÇ» – ïðîãðàììíûé è â ðåæèìå «Â3» –
âíåøíèé. Ïðè ðó÷íîì çàäàíèè ñèãíàë çàäàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ îïåðàòîðîì
âðó÷íóþ, ïðè ïðîãðàììíîì çàäàíèè èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííîé ïðîãðàììîé, ïðè âíåøíåì çàäàíèè ïîñòóïàåò ëèáî èçâíå ÷åðåç
îäèí èç àíàëîãîâûõ âõîäîâ êîíòðîëëåðà èëè ÷åðåç èíòåðôåéñ, ëèáî ôîðìè-
ðóåòñÿ âíóòðè êîíòðîëëåðà â êàêèõ-ëèáî åãî àëãîáëîêàõ.
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Âñå òðè âèäà çàäàíèÿ ìîãóò áûòü çàïðîãðàììèðîâàíû êàê äëÿ êàñêàäíî-
ãî, òàê è äëÿ îáû÷íîãî ðåãóëÿòîðà. Åñëè êàñêàäíûé ðåãóëÿòîð ïåðåêëþ-
÷àåòñÿ â ëîêàëüíûé ðåæèì, òî çàäàíèå ëîêàëüíîìó (âåäîìîìó) ðåãóëÿòî-
ðó, èçìåíÿåòñÿ òîëüêî âðó÷íóþ. Îäíàêî ËÈ â ãðóïïå «ðåæèì çàäàíèÿ»,
ïî-ïðåæíåìó óêàçûâàþò íà âèä, çàäàíèÿ êàñêàäíîãî (âåäóùåãî) ðåãóëÿòîðà.

Åñëè â äàííîì êîíòóðå îòñóòñòâóåò àëãîðèòì ÇÄÍ èëè ñ íèì íå ñîåäèíåí
ñîîòâåòñòâóþùèé âõîä àëãîðèòìà ÎÊÎ, íè îäèí èç ËÈ â ãðóïïå «ðåæèì
çàäàíèÿ» íå ãîðèò.

Äëÿ èçìåíåíèÿ ðåæèìà çàäàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ êëàâèøè « », « » è « ».

« » – êëàâèøà ïåðåõîäà íà ðó÷íîé çàäàò÷èê. Åñëè â êîíòóðå (â àëãîðèò-
ìå ÇÄÍ) ïðåäóñìîòðåíà äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà, òî ïðè íàæàòèè
ýòîé êëàâèøè íà âåðõíèé ÖÈ âìåñòî òåêóùåãî (ñ ó÷åòîì ñèãíàëà áàëàí-
ñèðîâêè) ñèãíàëà çàäàíèÿ âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå óñòàâêè ðó÷íîãî çàäàò÷è-
êà, ò. å. çíà÷åíèå çàäàíèÿ, êîòîðîå áóäåò äîñòèãíóòî ïî îêîí÷àíèè äèíà-
ìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè.

« » + (« » èëè « ») – êîìáèíàöèÿ êëàâèø, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ðó÷íîãî èçìåíåíèÿ çàäàíèÿ. Ïðè íàæàòèè êëàâèø ñèãíàë çàäàíèÿ èçìå-
íÿåòñÿ âíà÷àëå ìåäëåííî, çàòåì âñå ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ. Åñëè îäíó èç
êëàâèø (èëè îáå âìåñòå) îòïóñòèòü è âíîâü íàæàòü, ñêîðîñòü âíà÷àëå
âíîâü ñòàíåò ìèíèìàëüíîé, íî ïîñòåïåííî îïÿòü íà÷íåò âîçðàñòàòü.

Èçìåíÿòü ñèãíàë ðó÷íîãî çàäàò÷èêà ìîæíî êàê ïðè îòñóòñòâèè áàëàíñè-
ðîâêè, òàê è ïðè íàëè÷èè äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè. Åñëè â êîíòóðå 0
â àëãîðèòìå ÇÄÍ çàäàíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà è êîíòóð îòêëþ-
÷åí (íàïðèìåð, ðàáîòàåò â ðó÷íîì èëè äèñòàíöèîííîì ðåæèìå), çàäàíèå
èçìåíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè è ðó÷íîå èçìåíåíèå çàäàíèÿ áëîêèðóåòñÿ.

« » – êëàâèøà ïåðåõîäà íà ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê (åñëè òàêîé ðåæèì
çàïðîãðàììèðîâàí). Êîìáèíàöèÿ ýòîé êëàâèøè ñ äðóãèìè êëàâèøàìè èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì.

« » – êëàâèøà ïåðåõîäà íà âíåøíåå çàäàíèå (åñëè òàêîé ðåæèì çàïðîãðàì-
ìèðîâàí).

6.1.8. ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÌ ÇÀÄÀÒ×ÈÊÎÌ

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì èñïîëüçóåòñÿ êëàâèøà « » â
ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè êëàâèøàìè.

Ïðè íàæàòèè êëàâèøè « » àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåæèì
êîíòðîëÿ «Nn» (íîìåð ïðîãðàììû ó÷àñòêà), îäíàêî ïîñëå òîãî, êàê
êëàâèøà îòïóùåíà, ðåæèì êîíòðîëÿ ìîæåò áûòü èçìåíåí.

Â îäíîì êîíòóðå ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ íåñêîëüêî ïðîãðàììíûõ
çàäàò÷èêîâ, îäíàêî ê ðåãóëÿòîðó â êàæäûé äàííûé ìîìåíò ïîäêëþ÷åí
ëèøü îäèí èç íèõ. Âñå êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì
äåéñòâóþé îäíîâðåìåííî íà âñå ïðîãðàììíûå çàäàò÷èêè äàííîãî êîí-
òóðà. Ïåðèîä â ðåæèì ðó÷íîãî èëè âíåøíåãî çàäàíèÿ íà ðàáîòó ïðî-
ãðàììíûõ çàäàò÷èêîâ íå âëèÿåò.

Ïðè óïðàâëåíèè ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå
îïåðàöèè:

• âûáîð íîìåðà ïðîãðàììû;

• ïóñê ïðîãðàììû;

• îñòàíîâ ïðîãðàììû;



43«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ (2ßÀ.399.550 ÒÎ)

• ñáðîñ ïðîãðàììû;

• ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ó÷àñòêó ïðîãðàììû.

Ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê ìîæåò íàõîäèòüñÿ â îäíîì èç ÷åòûðåõ ñîñòîÿ-
íèé: «ïóñê», «ñòîï», «ñáðîñ», «êîíåö ïðîãðàììû».

Êîíòðîëü ñèãíàëîâ è ïàðàìåòðîâ ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà âåäåòñÿ ïî öèô-
ðîâûì èíäèêàòîðàì, ïðè ýòîì âåðõíèé ÖÈ âñåãäà ïîêàçûâàåò òåêóùåå
çíà÷åíèå çàäàíèÿ.

Ïî íèæíåìó ÖÈ â ðåæèìå «Nn» êîíòðîëèðóåòñÿ õîä âûïîëíåíèÿ ïðî-
ãðàììû.

Êîíòðîëü âåäåòñÿ â ôîðìàòå:

Ðèñóíîê 19.

Õ Õ . Õ Õ .

¹ âûáðàííîé ïðîãðàììû

¹ òåêóùåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû;
â ñîñòîÿíèè “ñáðîñ” ¹ â 00.

Òî÷êà ìèãàåò â ñîñòîÿíèè
“êîíåö ïðîãðàììû” è íå ãîðèò â
îñòàëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ

Òî÷êà ìèãàåò â ñîñòîÿíèè “ïóñê”
è ãîðèò ðîâíûì ñâåòîì â
îñòàëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ

Â ðåæèìå «τn» êîíòðîëèðóåòñÿ âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äà îêîí÷àíèÿ òåêó-
ùåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû. Â ñîñòîÿíèÿõ «ñáðîñ», «êîíåö ïðîãðàììû» τn=0.

Â ïðîãðàììíîì çàäàò÷èêå ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàí íå îäèí, à íå-
ñêîëüêî öèêëîâ ïîâòîðåíèÿ ïðîãðàììû. Â ýòîì ñëó÷àå, äîéäÿ â î÷åðåä-
íîì öèêëå äî êîíöà, ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè âîçâðàùàåòñÿ ê ïåðâîìó
ó÷àñòêó, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåòñÿ íîâûé öèêë ïîâòîðåíèÿ ïðîãðàììû. Ïîñ-
ëå îêîí÷àíèÿ ïîñëåäíåãî öèêëà ïîâòîðåíèÿ ïðîãðàììà ïåðåõîäèò â ñî-
ñòîÿíèå «êîíåö ïðîãðàììû».

Ïðÿìîãî êîíòðîëÿ ÷èñëà îñòàâøèõñÿ öèêëîâ ïîâòîðåíèÿ íå ïðåäóñìîò-
ðåíî, îäíàêî ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ òàêîãî êîíòðîëÿ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ðåæèì «z», ïðåäâàðèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì çàïðîãðàì-
ìèðîâàâ ýòîò ðåæèì.

Óïðàâëåíèå ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì âåäåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ
êîìàíä.

« » + (« » èëè « ») – ñî÷åòàíèå êëàâèø, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
âûáîðà íîìåðà ïðîãðàììû. Ýòà êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ, òîëüêî åñëè â îä-
íîì êîíòóðå çàïðîãðàììèðîâàíî íåñêîëüêî ðàçíûõ ïðîãðàìì. Åñëè çàï-
ðîãðàììèðîâàíà òîëüêî îäíà ïðîãðàììà, òî íîìåð ïðîãðàììû ¹= 01 è
íå èçìåíÿåòñÿ. Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ».

« » + « » – ïóñê ïðîãðàììû. Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ïóùåíà èç ñîñòîÿ-
íèé «ñáðîñ» è «ñòîï». Ïðè ïóñêå èç ñîñòîÿíèÿ «ñáðîñ» íà íèæíåì ÖÈ
ñðàçó æå èíäèöèðóåòñÿ íîìåð ó÷àñòêà ¹=01, ÷òî îçíà÷àåò ïåðåõîä ê
ïåðâîìó ó÷àñòêó ïðîãðàììû (â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ» ¹=00). Ïðè ïóñêå èç
ñîñòîÿíèÿ «ñòîï» ïðîãðàììà íà÷èíàåò âûïîëíÿòüñÿ ñ òîãî ìåñòà, ãäå îíà
áûëà îñòàíîâëåíà. Î òîì, ÷òî ïðîãðàììà ïåðåøëà â ñîñòîÿíèå «ïóñê»,
ñâèäåòåëüñòâóåò ìèãàþùàÿ òî÷êà, ðàçäåëÿâøàÿ íà ÖÈ íîìåð ïðîãðàììû
è íîìåð ó÷àñòêà (â ñîñòîÿíèÿõ «ñáðîñ» è «ñòîï» òî÷êà íå ìèãàåò).

« » + « » – îñòàíîâ ïðîãðàììû. Ïðè îñòàíîâå ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåò-
ñÿ, ñ÷åò÷èê âðåìåíè çàìîðàæèâàåòñÿ. Åñëè ïðîãðàììà èç ñîñòîÿíèÿ «ïóñê»,
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ðàçäåëÿþùàÿ òî÷êà íà íèæíåì ÖÈ ïåðåñòàåò ìèãàòü, à íîìåð ó÷àñòêà íå
èçìåíÿåòñÿ. Åñëè ïðîãðàììà îñòàíàâëèâàåòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ «ñáðîñ», òî âìå-
ñòî íîìåðà ó÷àñòêà ¹=00 ïîÿâëÿåòñÿ ¹=01, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ïðîãðàììà ïåðåøëà ê íà÷àëó ïåðâîãî ó÷àñòêà (íî íå âûïîëíÿåòñÿ).

« » + « » – ñáðîñ ïðîãðàììû. Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ñáðîøåíà òîëü-
êî èç ñîñòîÿíèé «ñòîï» è «êîíåö ïðîãðàììû». Åñëè ïðîãðàììà íàõîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèè «ïóñê», ïåðåä ñáðîñîì îíà ñíà÷àëà äîëæíà áûòü ïåðåâåäåíà
â ñîñòîÿíèå «ñòîï». Â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ» ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ è íà
ÖÈ íîìåð ó÷àñòêà ¹=00.

« » + « » –  ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ó÷àñòêó ïðîãðàììû. Êîìàíäà âûïîë-
íÿåòñÿ òîëüêî â ñîñòîÿíèè «ñòîï». Åñëè ïðîãðàììà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèÿõ
«ñáðîñ» èëè «ïóñê», òî äëÿ âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäà îíà ñíà÷àëà äîëæíà áûòü
ïåðåâåäåíà â ñîñòîÿíèå «ñòîï».

Ïðè íàæàòèè óêàçàííîé êîìáèíàöèè êëàâèø âûïîëíÿåòñÿ îäíîêðàòíûé
ïåðåõîä íà íà÷àëî ñëåäóþùåãî ó÷àñòêà, ïðè ýòîì ïðîãðàììà îñòàåòñÿ â
ñîñòîÿíèè «ñòîï». Åñëè êëàâèøó « » (èëè îáå êëàâèøè) îòïóñòèòü è
âíîâü íàæàòü, ïðîèçîéäåò «ñêà÷îê» íà íà÷àëî ñëåäóþùåãî ó÷àñòêà è òàê
äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïðîéäåíû âñå ó÷àñòêè è ïðîãðàììà ïåðåéäåò â
ñîñòîÿíèå «êîíåö ïðîãðàììû».

Åñëè çàïðîãðàììèðîâàíî áîëüøå îäíîãî öèêëà ïîâòîðåíèÿ, òî ïðè ïåðå-
õîäå áóäóò ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîéäåíû âñå öèêëû, ïîêà ïðîãðàììà íå
ïåðåéäåò ê ïîñëåäíåìó ó÷àñòêó ïîñëåäíåãî öèêëà è íå îêàæåòñÿ â ñîñòî-
ÿíèè «êîíåö ïðîãðàììû».

Ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ó÷àñòêó ïîçâîëÿåò áûñòðî ïðîéòè âñå ó÷àñòêè
ïðîãðàììû è ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåòðû êàæäîãî ó÷àñòêà (îðäèíàòó
è ïðîòÿæåííîñòü âî âðåìåíè). Ïåðåõîä ïîçâîëÿåò òàêæå ïðîïóñòèòü î÷å-
ðåäíîé ó÷àñòîê èëè ïðèíóäèòåëüíî çàêîí÷èòü òåêóùèé ó÷àñòîê.

6.1.9. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÎØÈÁÎÊ

Äëÿ êîíòðîëÿ îøèáîê íà ëèöåâîé ïàíåëè ïðåäóñìîòðåíû ïÿòü ËÈ.

ËÈ «0» ñèãíàëèçèðóåò ìèãàþùèì ñâåòîì î íåèñïðàâíîñòÿõ êîíòðîëëåðà.
Âèä íåèñïðàâíîñòè ìîæíî îïðåäåëèòü, ïîäêëþ÷èâ ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-
1 (ñì. ï. 7.3).

ËÈ «1-4» ñèãíàëèçèðóþò ðîâíûì ñâåòîì îá îøèáêå â ñîîòâåòñòâóþùåì (ïî
íîìåðó) êîíòóðå. Åñëè çàæèãàåòñÿ îäèí èëè íåñêîëüêî èíäèêàòîðîâ «1-4»,
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ñîîòâåòñòâóþùåì êîíòóðå (èëè êîíòóðàõ îäèí èç çàäàí-
íûõ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ïàðàìåòðîâ âûøåë çà äîïóñòèìûå ãðàíèöû.

Âûáðàâ èíòåðåñóþùèé êîíòóð è óñòàíîâèâ ðåæèì êîíòðîëÿ «ÎÊ» (îøèáêà
êîíòóðà), ïî íèæíåìó ÖÌ ìîæíî îïðåäåëèòü íîìåð ñèãíàëà, âûâåäøåãî
çà äîïóñòèìûå ãðàíèöû (åñëè òàêèõ ñèãíàëîâ íåñêîëüêî, âûñâå÷èâàåòñÿ
ìëàäøèé íîìåð). Ïðè îòñóòñòâèè îøèáîê â ðåæèìå «Oê» íà íèæíåì ÖÌ
âûñâå÷èâàåòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå.

6.1.10. ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÊÎÌÀÍÄ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Îáùèé ïåðå÷åíü êîìàíä îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðèâåäåí â òàáë. 9.

Åñëè äåëàåòñÿ ïîïûòêà âûïîëíèòü êîìàíäó, äëÿ êîòîðîé íåò ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ óñëîâèé, âåðõíèé ÖÈ ãàñíåò, à íà íèæíèé ÖÈ âûâîäèòñÿ êîä,
õàðàêòåðèçóþùèé îøèáêó îïåðàòîðà. (Òàáë. 6).
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Òàáëèöà 9.
Êîìàíäû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ êîíòóðàìè ðåãóëèðîâàíèÿ.

Êëàâèøè Êîìàíäû

Âûáîð íîìåðà êîíòóðà

Âûáîð ðåæèìà êîíòðîëÿ

Ïåðåõîä íà ðó÷íîé ðåæèì

Ðó÷íîå èçìåíåíèå âûõîäà

Ïåðåõîä íà àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì

Ïåðåõîä íà äèñòàíöèîííûé ðåæèì

Îòìåíà äèñòàíöèîííîãî ðåæèìà

Ïåðåõîä íà ëîêàëüíûé ðåæèì

Ïåðåõîä íà êàñêàäíûé ðåæèì

Ïåðåõîä íà ðó÷íîé çàäàò÷èê

Ðó÷íîå èçìåíåíèå çàäàíèÿ

Ïåðåõîä íà ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê

Èçìåíåíèå íîìåðà ïðîãðàììû1)

Ïóñê ïðîãðàììû

Îñòàíîâ ïðîãðàììû

Ñáðîñ ïðîãðàììû2)

Ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ó÷àñòêó ïðîãðàììû3)

Ïåðåõîä íà âíåøíèé çàäàò÷èê

,

,+

+

+

+

+

,+

,+

N

+

+

+

+

Ïðèìå÷àíèÿ:
1 – òîëüêî â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ»;
2 – òîëüêî â ñîñòîÿíèÿõ «ñòîï» è «êîíåö ïðîãðàììû»;
3 – òîëüêî â ñîñòîÿíèè «ñòîï».

Òàáëèöà 10.
Îøèáêè îïåðàòîðà ïðè óïðàâëåíèè êîíòóðàìè ðåãóëèðîâàíèÿ.

Kîä îøèáêè Ïðè÷èíà îøèáêè

01 Îòñóòñòâóåò àëãîðèòì ÇÄÍ èëè ê íåìó íå ïîäêëþ÷åí âõîä 01 àëãîðèòìà ÎKÎ

02 Â ìîäèôèêàòîðå àëãîðèòìà ÎKÎ íå ïðåäóñìîòðåíî âíåøíåå çàäàíèå

03 Â ìîäèôèêàòîðå àëãîðèòìà ÇÄÍ íå ïðåäóñìîòðåí ðåæèì ïðîãðàììíîãî çàäàíèÿ

04 Îòñóòñòâóåò àëãîðèòì ÐÓ× èëè ê íåìó íå ïîäêëþ÷åí âõîä 06 àëãîðèòìà ÎKÎ

05 Îòñóòñòâóåò àëãîðèòì ÇÄË èëè ê íåìó íå ïîäêëþ÷åí âõîä 11 àëãîðèòìà ÎKÎ

06 Ðó÷íîå èçìåíåíèå çàäàíèÿ çàïðåùåíî (ñòàòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà ïðè îòêëþ÷åííîì êîíòóðå)

07 Ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû íå "Ñáðîñ"

08 Ðåæèì çàäàíèÿ íå ïðîãðàììíûé

09 Ðåæèì óïðàâëåíèÿ íå ðó÷íîé

11 Â ìîäèôèêàòîðå àëãîðèòìà ÎKÎ íå ïðåäóñìîòðåí äèñòàíöèîííûé ðåæèì

12 Íà âõîäå 01 àëãîðèòìà ÐÓ× ïðèñóòñòâóåò êîìàíäà áëîêèðîâêè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà

15 Ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû íå ñîîòâåòñòâóåò ðàçðåøåííîìó äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé êîìàíäû

6.2. ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÀÌÈ

6.2.1. ËÈÖÅÂÀß ÏÀÍÅËÜ

Ìîäåëü 02, ðàññ÷èòàííàÿ íà ëîãè÷åñêîå óïðàâëåíèå, èìååò ëèöåâóþ ïà-
íåëü, ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 20. Ëèöåâàÿ ïàíåëü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïåðà-
òèâíîãî óïðàâëåíèÿ ëîãè÷åñêèìè ïðîãðàììàìè è ñîäåðæèò ëàìïîâûå èí-
äèêàòîðû (ËÈ), öèôðîâûå èíäèêàòîðû (ÖÈ) ê êëàâèàòóðó.
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Ðèñóíîê 20.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü ëîãè÷åñêîé ìîäåëè 02

Îøèáêè

¹ ïðîãðàììû

Êîíòðîëü
äèñêðåòíûõ
ñèãíàëîâ

Çíà÷åíèå
êîíòðîëèðóåìûõ
ïàðàìåðîâ

Âèä êîíòðîëÿ

Âûõîä

Êëàâèàòóðà

Ïîäêëþ÷åíèå
ïóëüòà
íàñòðîéêè

Ñîñòîÿíèå
ïðîãðàììû

Â âåðõíåé ÷àñòè ïàíåëè ðàñïîëîæåíû ïÿòü ËÈ, êîíòðîëèðóþùèõ îøèáêè.

Òðèäöàòü äâà ËÈ «äèñêðåòíûé êîíòðîëü» èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ
ñîñòîÿíèÿ äî 32 äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Îäíîðàçðÿäíûé ÖÈ «ïðîã» (ïðî-
ãðàììà) ïîêàçûâàåò íîìåð ïðîãðàììû, ñ êîòîðîé ðàáîòàåò îïåðàòîð.

Ñåìü ËÈ â ãðóïïå «ðåæèì êîíòðîëÿ» óêàçûâàåò, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ âû-
âîäèòñÿ íà ÷åòûðåõðàçðÿäíûé ÖÈ.

Ñåìü ËÈ â ãðóïïå «ñîñòîÿíèå» óêàçûâàþò, â êàêîì ñîñòîÿíèè íàõîäèòñÿ
ïðîãðàììà, à òàêæå ñîñòîÿíèå âûõîäà òåêóùåãî øàãà.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü èìååò 12 êëàâèø, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âåäåòñÿ îïåðàòèâ-
íîå óïðàâëåíèå ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé.

Â íèæíåé ÷àñòè ïàíåëè ðàñïîëîæåíî ãíåçäî ðàçúåìà, â êîòîðîå âêëþ÷à-
åòñÿ ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1.

6.2.2. ÎÁÙÈÅ ÏÐÀÂÈËÀ

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âåñòè îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå, ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1
äîëæåí áûòü îòêëþ÷åí. Ïðåäâàðèòåëüíî ñ ïîìîùüþ ÏÍ-1 êîíòðîëëåð
äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí â ðåæèì «ðàáîòà». Åñëè ïóëüò îòêëþ÷èòü â ðå-
æèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå», êîíòðîëëåð íå âêëþ÷èòñÿ â ðàáîòó è íà ÖÈ
ïîÿâèòñÿ íàäïèñü «ïðîã».

Â êîíòðîëëåðå ìîæíî îðãàíèçîâàòü äî 4 íåçàâèñèìûõ ëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì,
îäíàêî â ÷àñòíîì ñëó÷àå ÷èñëî ëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì ìîæåò áûòü ìåíüøå
(âïëîòü äî îäíîé).

Ìåòîäèêà îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ èñõîäèò èç òîãî, ÷òî ëîãè÷åñêàÿ ïðî-
ãðàììà ÿâëÿåòñÿ øàãîâîé, ò.å. òàêîé, êîòîðàÿ ôîðìèðóåò çàäàííóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü îïåðàöèé (øàãîâ) ïî âêëþ÷åíèþ èëè îòêëþ÷åíèþ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.
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Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå âåäåòñÿ ïî èçáèðàòåëüíîìó ïðèíöèïó: âûáèðà-
åòñÿ íîìåð ïðîãðàììû è äëÿ íåå êîíòðîëèðóþòñÿ è èçìåíÿþòñÿ ñîñòîÿ-
íèÿ, ïàðàìåòðû è ñèãíàëû. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü êîíòðîëü îøè-
áîê è äèñêðåòíûé êîíòðîëü äî 32 ñèãíàëîâ – ýòîò êîíòðîëü âåäåòñÿ äëÿ
âñåãî êîíòðîëëåðà â öåëîì.

6.2.3. ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Â ïðîöåññå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ êàæäîé ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû
îáåñïå÷èâàåòñÿ:

• Âûáîð ðåæèìà âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû (íåïðåðûâíûé èëè ïîøàãî-
âûé).

• Óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì ïðîãðàììû (ïóñê, îñòàíîâ, ñáðîñ).

• Âûáîð òî÷êè, ñ êîòîðîé ïóñêàåòñÿ ïðîãðàììà.

• Êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì ïðîãðàììû.

• Êîíòðîëü äî ÷åòûðåõ ïðîèçâîëüíûõ ñèãíàëîâ (àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ,
ñîñòîÿíèÿ ñ÷åò÷èêîâ è òàéìåðîâ è ò.ä.).

• Êîíòðîëü îøèáîê ðàáîòû ïðîãðàììû. Êðîìå òîãî, äëÿ êîíòðîëëå-
ðà â öåëîì êîíòðîëèðóåòñÿ äî 32 äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ è èñïðàâ-
íîñòü êîíòðîëëåðà.

6.2.4. ÂÛÁÎÐ ËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

«N» – êëàâèøà âûáîðà ïðîãðàììû. Ïðè êàæäîì íàæàòèè êëàâèøè
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþùèé íîìåð ïðîãðàììû, êîòîðûé êîíòðîëèðó-
åòñÿ ïî ÖÈ «ïðîã».

Íà èíäèêàòîð âûâîäÿòñÿ ëèøü íîìåðà ðåàëüíî çàïðîãðàììèðîâàííûõ ëî-
ãè÷åñêèõ ïðîãðàìì, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò àëãîðèòì îïåðàòèâíîãî êîí-
òðîëÿ OKË. Íàïðèìåð, åñëè çàïðîãðàììèðîâàíû ïðîãðàììû I, 3 è 4, òî
ïîñëå öèôðû I ïîÿâÿòñÿ öèôðà 3, çàòåì öèôðà 4, ïîñëå ÷åãî – âíîâü
öèôðà I (ïî êðóãó). Åñëè çàïðîãðàììèðîâàíà ëèøü îäíà ëîãè÷åñêàÿ ïðî-
ãðàììà, íîìåð ïðîãðàììû íå èçìåíÿåòñÿ. Åñëè íè îäíà ëîãè÷åñêàÿ ïðî-
ãðàììà íå çàïðîãðàììèðîâàíà (àëãîðèòì ÎÊË îòñóòñòâóþò), ëèöåâàÿ ïà-
íåëü îñòàåòñÿ òåìíîé, îäíàêî êîíòðîëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ è îøèáîê
êîíòðîëëåðà (ËÈ «Î») ñîõðàíÿåòñÿ.

Âñå ôóíêöèè îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ (êðîìå, êîíòðîëÿ
äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ è îøèáîê) îòíîñÿòñÿ ê âûáðàííîé ëîãè÷åñêîé
ïðîãðàììå.

6.2.5. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Ëèöåâàÿ ïàíåëü äàåò âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü äâå ãðóïïû ïàðàìåò-
ðîâ.

Ïåðâàÿ ãðóïïà – ýòî êîíòðîëü äî 32 äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, êîòîðûå êîí-
òðîëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ËÈ «äèñêðåòíûé êîíòðîëü». Ýòè ËÈ ïîçâîëÿåò
êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ (âõîäíûõ èëè ñôîðìè-
ðîâàííûõ ïðîãðàììîé) íåçàâèñèìî îò òîãî, ê êàêîé èç ÷åòûðåõ ëîãè÷åñ-
êèõ ïðîãðàìì ýòè ñèãíàëû îòíîñÿòñÿ.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñèãíàëîâ êîíòðîëèðóåòñÿ ïî ÷åòûðåõðàçðÿäíîìó ÖÈ, íà
êîòîðûé ìîæíî âûçâàòü îäèí èç ñåìè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê âûáðàííîé ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììå (èçáèðàòåëüíûé êîíòðîëü).
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« », « » – êëàâèøè âûáîðà ïàðàìåòðà, êîíòðîëèðóåìîãî ïî ÖÈ. Ïðè
íàæàòèè îäíîé èç ýòèõ êëàâèø ãîðÿùèé ËÈ, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î
âûáðàííîì ïàðàìåòðå, ïåðåìåùàåòñÿ (ïî êðóãó) ñîîòâåòñòâåííî âëåâî
èëè âïðàâî. Êîãäà íóæíûé ïàðàìåòð îêàæåòñÿ âûáðàííûì, íàæàòàÿ
êëàâèøà îòïóñêàåòñÿ.

Ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ, êîíòðîëèðóåìûõ ïî ÖÈ, ïðèâåäåí â òàáë. 11.

Ôîðìàò ñèãíàëîâ Z1 ¦ Z4 (%, âðåìÿ, ÷èñëî, ñêîðîñòü, ëîãè÷åñêèõ
ïåðåìåííàÿ) ïðîãðàììèðóåòñÿ. Êàæäûé èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ ìîæåò èìåòü
ñâîé ôîðìàò.

Òàáëèöà 11.

Ðåæèì êîíòðîëÿ Kîíòðîëèðóåìûé ïàðàìåòð

Z1 � Z4 Ïðîèçâîëüíûå ñèãíàëû, íàçíà÷åíèå êîòîðûõ ïðîãðàììèðóåòñÿ

N
ÝÒ

Íîìåð òåêóùåãî ýòàïà è øàãà âûïîëíÿåìîé ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû

τ
Ø

Âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî èñòå÷åíèÿ êîíòðîëüíîãî âðåìåíè òåêóùåãî øàãà

ÎÏ Îøèáêà ïðîãðàììû; óêàçûâàåòñÿ íîìåð ñèãíàëà, âûøåäøåãî çà

äîïóñòèìûå ãðàíèöû èëè ïðèíÿâøåãî íåäîïóñòèìîå ñîñòîÿíèå

Åñëè êîíòðîëèðóåòñÿ âðåìÿ (íàïðèìåð, â ðåæèìàõ Z1–Z4 èëè τø), òî
ìàñøòàá âðåìåíè ìîæåò áûòü ñåêóíäû, ìèíóòû èëè ÷àñû. Ìàñøòàá âðå-
ìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÖÈ ñëåäóþùèì îáðàçîì (ñì. òàáë. 12):

Òàáëèöà 12

Äèàïàçîí âðåìåíè Ìàñøòàá âðåìåíè Òî÷êà â êîíöå ÷èñëà íà ÖÈ

Ìëàäøèé (ñ, ìèí.)
ñ íå ãîðèò

ìèí. ãîðèò

Ñòàðøèé
ìèí. íå ãîðèò

÷àñ. ãîðèò

Â ýòîé òàáëèöå äèàïàçîí âðåìåíÿ çàäàåòñÿ äëÿ êîíòðîëëåðà â öåëîì ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðîâ. Ìàñøòàá âðåìåíè çàäàåòñÿ â
àëãîðèòìàõ: äëÿ Z1–Z4 – â òåõ àëãîðèòìàõ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ êîíò-
ðîëèðóåìûå ñèãíàëû (òîëüêî åñëè Z1–Z4 – âðåìåííûå ïàðàìåòðû), äëÿ
τø – â àëãîðèòìå ýòàïà ÝÒÏ.

6.2.6. ÈÍÄÈÊÀÖÈß ÑÎÑÒÎßÍÈß ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû êîíòðîëèðóåòñÿ, ïî ËÈ «ïóñê», «ñò» (ñòîï),
«ñáð» (ñáðîñ), «øàã», «îæ» (îæèäàíèå), «êï» (êîíåö ïðîãðàììû). Ñîñòî-
ÿíèå  âûõîäà òåêóùåãî øàãà êîíòðîëèðóåòñÿ ïî ËÈ «âûõ».Ðàáîòà ïðî-
ãðàììû â ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ îïèñûâàåòñÿ òàáë. 13.

Òàáëèöà 13

Ñîñòîÿíèå Ðàáîòà ïðîãðàììû

Ïóñê Ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî øàã çà øàãîì

Ñòîï Ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ, âûõîäû âñåõ øàãîâ è òàéìåðû êîíòðîëüíîãî âðåìåíè "çàìîðîæåíû"

Ñáðîñ Ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ, âûõîäû âñåõ øàãîâ îáíóëåíû, ïîñëå ïóñêà ïðîãðàììà íà÷èíàåò âûïîëíÿòüñÿ ñ ïåðâîãî

øàãà ïåðâîãî ýòàïà

Øàã Âûïîëíÿåòñÿ îäèí øàã ïðîãðàììû, ïîñëå ÷åãî ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê íà÷àëó ñëåäóþùåãî øàãà è îñòàíàâëèâàåòñÿ

Îæèäàíèå Ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ, âûõîäû âñåõ øàãîâ è òàéìåðû êîíòðîëüíîãî âðåìåíè "çàìîðîæåíû"

Kîíåö ïðîãðàììû Âûïîëíåí ïîñëåäíèé øàã ïîñëåäíåãî ýòàïà, âûõîäû âñåõ øàãîâ "çàìîðîæåíû"

Â ñîñòîÿíèÿ «ïóñê», «ñòîï», «ñáðîñ», «øàã» ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ïî êîìàí-
äàì îïåðàòîðà. Â ñîñòîÿíèå «îæèäàíèå» è «êîíåö ïðîãðàììû» ïðîãðàììà
ïåðåõîäèò ïî ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå: â ñîñòîÿíèå «îæèäàíèå» ïðîãðàììà
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ïåðåõîäèò, êîãäà äî èñòå÷åíèÿ êîíòðîëüíîãî âðåìåíè óñëîâèå ïðîäîëæåíèÿ
ïðîãðàììû îêàæåòñÿ íåâûïîëíåííûì; â ñîñòîÿíèå «êîíåö ïðîãðàììû» ïðî-
ãðàììà ïåðåõîäèò, êîãäà âûïîëíåí ïîñëåäíèé øàã òåêóùåãî ýòàïà, ïðè÷åì â
ýòîì øàãå íå çàïðîãðàììèðîâàí ïåðåõîä ê äðóãîìó ýòàïó.

6.2.7. ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÎÉ

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé èñïîëüçóåòñÿ êëàâèøè ëèöåâîé
ïàíåëè. Áîëüøèíñòâî êîìàíä ïîäàåòñÿ ïóòåì îäíîâðåìåííîãî íàæàòèÿ
äâóõ êëàâèø.

Ïðè óïðàâëåíèè ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé îáåñïå÷èâàåòñÿ:

• âûáîð íîìåðà ýòàïà, ñ êîòîðîãî òðåáóåòñÿ íà÷àòü ïðîãðàììó;

• âûáîð øàãà â âûáðàííîì ýòàïå, ñ êîòîðîãî òðåáóåòñÿ íà÷àòü ïðîãðàììó;

• ïóñê ïðîãðàììû;

• îñòàíîâ ïðîãðàììû;

• ñáðîñ ïðîãðàììû;

• ïóñê îäíîãî øàãà ïðîãðàììû;

• ðó÷íîå óïðàâëåíèå âûõîäîì øàãà;

• âûïîëíåíèå êîìàíäû, äåéñòâèå êîòîðîé ïðîãðàììèðóåòñÿ.

Ïî ÖÈ â ðåæèìå «NÝÒ» (íîìåð ýòàïà è øàãà) êîíòðîëèðóåòñÿ õîä âûïîë-
íåíèÿ ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû. Êîíòðîëü âåäåòñÿ â ôîðìàòå:

Ðèñóíîê 21.

Õ Õ . Õ Õ

¹ òåêóùåãî ýòàïà;
â ñîñòîÿíèè “ñáðîñ” ¹=00

¹ òåêóùåãî øàãà;
â ñîñòîÿíèè “ñáðîñ” ¹=00.

Òî÷êà ìèãàåò â ñîñòîÿíèè “ïóñê”
è “ïóñê øàãà” è ãîðèò ðîâíûì
ñâåòîì â îñòàëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ

Â ðåæèìå τø êîíòðîëèðóåòñÿ âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî èñòå÷åíèÿ êîíòðîëüíî-
ãî âðåìåíè øàãà. Â ñîñòîÿíèÿõ «ñáðîñ», «îæèäàíèå» è «êîíåö ïðîãðàì-
ìû» τø=0.

Óïðàâëåíèå ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé âåäåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ
êîìàíä:

« » + (« » èëè « ») – âûáîð ýòàïà, ñ êîòîðîãî òðåáóåòñÿ íà÷àòü ïðîãðàì-
ìó. Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî â ñîñòîÿíèè «ñòîï». Åñëè çàïðîãðàììè-
ðîâàí òîëüêî îäèí ýòàï, ïðè äåéñòâèè êîìàíäû íîìåð ýòàïà íå èçìåíÿåò-
ñÿ.

« » + (« » èëè « ») – âûáîð øàãà â âûáðàííîì ýòàïå, ñ êîòîðîãî
òðåáóåòñÿ íà÷àòü ïðîãðàììó. Óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû – òå æå, ÷òî
äëÿ âûáîðà ýòàïà.

« » + « » – ïóñê ïðîãðàììû. Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ïóùåíà èç ñîñòîÿ-
íèé «ñáðîñ» è «ñòîï». Ïðè ïóñêå èç ñîñòîÿíèÿ «ñáðîñ» ïðîãðàììà íà÷è-
íàåò âûïîëíÿòüñÿ ñ ïåðâîãî øàãà ïåðâîãî ýòàïà è íà ÖÈ ñðàçó æå ïîÿâ-
ëÿåòñÿ íîìåð 01.01 (â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ» N=00.00). Ïðè ïóñêå èç ñîñòî-
ÿíèÿ «còîï» ïðîãðàììà íà÷èíàåò âûïîëíÿòüñÿ ñ òîãî ìåñòà, ãäå îíà áûëà
îñòàíîâëåíà èëè íà÷èíàÿ ñ ýòàïà è øàãà, âûáðàííûõ âðó÷íóþ. Î òîì,
÷òî ïðîãðàììà ïåðåøëà â ñîñòîÿíèå «ïóñê», ñâèäåòåëüñòâóåò ËÈ «ïóñê»
è ìèãàþùàÿ òî÷êà, ðàçäåëÿþùàÿ íà ÖÈ íîìåð ýòàïà è øàãà (â ñîñòîÿíèè
«ñáðîñ» è «ñòîï» òî÷êà íå ìèãàåò).
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« » + « » – îñòàíîâ ïðîãðàììû. Ïðè îñòàíîâå ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåò-
ñÿ, ñ÷åò÷èê êîíòðîëüíîãî âðåìåíè çàìîðàæèâàåòñÿ è çàæèãàåòñÿ ËÈ «ñò»
(ñòîï). Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü îñòàíîâëåíà èç ñîñòîÿíèé «ïóñê», «ñáðîñ» è
«êîíåö ïðîãðàììû». Åñëè êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ «ïóñê», ðàçäå-
ëÿþùàÿ òî÷êà íà ÖÈ ïåðåñòàåò ìèãàòü. Åñëè ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ èç
ñîñòîÿíèÿ «ñáðîñ», òî âìåñòî íîìåðà 00.00 ïîÿâëÿåòñÿ íîìåð 01.01, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðîãðàììà ïåðåøëà ê íà÷àëó ïåðâîãî øàãà
ïåðâîãî ýòàïà (íî íå âûïîëíÿåòñÿ). Åñëè êîìàíäà èñïîëíÿåòñÿ èç ñîñòî-
ÿíèÿ «êîíåö ïðîãðàììû», ËÈ «Êï» ãàñíåò, à ËÈ «ñòîï» çàæèãàåòñÿ.

« » + « » – ñáðîñ ïðîãðàììû. Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ñáðîøåíà òîëü-
êî èç ñîñòîÿíèé «ñòîï», «îæèäàíèå» è «êîíåö ïðîãðàììû». Ïðè ïåðåõîäå
â ñîñòîÿíèå «ñáðîñ» çàæèãàåòñÿ ËÈ «ñáð» (ñáðîñ) è íà ÖÈ ïîÿâëÿåòñÿ
íîìåð 00.00. Åñëè íóæíî ñáðîñèòü ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþñÿ â ñîñòîÿ-
íèè «ïóñê» èëè «ïóñê øàãà», îíà ïðåäâàðèòåëüíî äîëæíà áûòü ïåðåâåäå-
íà â ñîñòîÿíèå «ñòîï».

« » + « » – ïóñê øàãà. Ïðè ïóñêå øàãà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî îäèí øàã,
ïîñëå ÷åãî ïðîãðàììà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå «ñòîï». Íîâîå íàæàòèå
êëàâèø ïðèâîäèò ê âûïîëíåíèþ î÷åðåäíîãî (íå òîëüêî îäíîãî) øàãà.
Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî èç ñîñòîÿíèÿ «ñòîï». Î òîì, ÷òî ïðîãðàììà
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè «ïóñê øàãà», ñâèäåòåëüñòâóåò ËÈ «øàã» è â ðåæèìå
êîíòðîëÿ Nýò ìèãàþùàÿ òî÷êà íà ÖÈ, ðàçäåëÿþùàÿ íîìåð ýòàïà è íîìåð
øàãà. Äàííàÿ êîìàíäà ïîçâîëÿåò ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîñòîÿíèå ñèãíàëîâ è
èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, âîçíèêàþùåå ïî îêîí÷àíèè êàæäîãî øàãà.

« » + « » – ðó÷íîå âêëþ÷åíèå âûõîäà øàãà. Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ
òîëüêî èç ñîñòîÿíèé «ñòîï» è «îæèäàíèå». Åñëè êîìàíäà ïîäàåòñÿ, êîãäà
ïðîãðàììà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè «ñòîï», íà âûõîäå òåêóùåãî øàãà óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ñèãíàë, ðàâíûé ëîãè÷åñêîé 1, òåêóùèé íîìåð øàãà íå èçìå-
íÿåòñÿ è ïðîãðàììà îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè «ñòîï». Åñëè êîìàíäà ïîäàåò-
ñÿ, êîãäà ïðîãðàììà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè «îæèäàíèå», íà âûõîäå òåêó-
ùåãî øàãà òàêæå óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ 1, íî ïðîãðàììà ïåðåõî-
äèò ê íà÷àëó ñëåäóþùåãî øàãà (åñëè ïðåäûäóùèé øàã – íå ïîñëåäíèé) è
èç ñîñòîÿíèÿ «îæèäàíèå» ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå «ñòîï».

« » + « » – ðó÷íîå âûêëþ÷åíèå âûõîäà øàãà. Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ
òîëüêî èç ñîñòîÿíèÿ «ñòîï». Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ êîìàíäû íà âûõîäå
òåêóùåãî øàãà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñèãíàë, ðàâíûé ëîãè÷åñêîìó 0, òåêóùèé
íîìåð øàãà íå èçìåíÿåòñÿ è ïðîãðàììà îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè «ñòîï».

« » – ïðîãðàììèðóåìàÿ êîìàíäà. Ôóíêöèÿ ýòîé êëàâèøè îïðåäåëÿåòñÿ
â ïðîöåññå ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà. Íàïðèìåð, ìîæíî âêëþ÷èòü
èëè ñáðîñèòü êàêîé-ëèáî òàéìåð èëè ñ÷åò÷èê ïåðåêëþ÷èòü êàêèå-ëèáî
öåïè è ò. ä.

6.2.8. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÎØÈÁÎÊ

Äëÿ êîíòðîëÿ îøèáîê íà ëèöåâîé ïàíåëè ïðåäóñìîòðåíû ïÿòü ËÈ.

ËÈ «0» ñèãíàëèçèðóåò ìèãàþùèì ñâåòîì î íåèñïðàâíîñòÿõ êîíòðîëëåðà.
Âèä íåèñïðàâíîñòè ìîæíî îïðåäåëèòü, ïîäêëþ÷èâ ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1
(ñì. ï. 7.3).

ËÈ «1-4» ñèãíàëèçèðóþò ðîâíûì ñâåòîì îá îøèáêå â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé (ïî íîìåðó) ïðîãðàììå. Åñëè çàæåãñÿ îäèí èëè íåñêîëüêî èíäè-
êàòîðîâ «1-4», ýòî îçíà÷àåò, â ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììå (èëè ïðî-
ãðàììàõ) îäèí èç çàäàííûõ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè àíàëîãîâûõ ñèãíà-
ëîâ âûøåë çà äîïóñòèìûå ãðàíèöû èëè êàêîé-ëèáî äèñêðåòíûé ñèãíàë
ïåðåøåë â íåäîïóñòèìîå ñîñòîÿíèå.
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Âûáðàâ èíòåðåñóþùóþ ïðîãðàììó è óñòàíîâèâ ðåæèì êîíòðîëÿ «ÎÏ»
(îøèáêà ïðîãðàììû) ïî ÖÈ ìîæíî îïðåäåëèòü íîìåð ñèãíàëà, âûâåäøå-
ãî çà äîïóñòèìûå ãðàíèöû èëè ïåðåøåäøåãî â íåäîïóñòèìîå ñîñòîÿíèå
(åñëè òàêèõ ñèãíàëîâ íåñêîëüêî, âûñâå÷èâàåòñÿ ìëàäøèé íîìåð). Ïðè
îòñóòñòâèè îøèáîê â ðåæèìå «ÎÏ» íà íèæíåì ÖÈ âûñâå÷èâàåòñÿ íóëå-
âîå çíà÷åíèå.

6.2.9. ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÊÎÌÀÍÄ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Îáùèé ïåðå÷åíü êîìàíä îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðèâåäåí â òàáë. 14.

Åñëè äåëàåòñÿ ïîïûòêà âûïîëíèòü êîìàíäó, äëÿ êîòîðîé íåò ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ óñëîâèé, íà ÖÈ âûâîäèòñÿ êîä, õàðàêòåðèçóþùèé îøèáêó
îïåðàòîðà (òàáë. 15).

Òàáëèöà 14
Êîìàíäû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé

Êëàâèøè Êîìàíäû Ñîñòîÿíèÿ, èç êîòîðûõ
âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà

Âûáîð íîìåðà ïðîãðàììû

Âûáîð ðåæèìà êîíòðîëÿ

Âûáîð ýòàïà

Âûáîð øàãà

Ïóñê ïðîãðàììû

Îñòàíîâ ïðîãðàììû

Ñáðîñ ïðîãðàììû

Ïóñê îäíîãî øàãà

Ðó÷íîå âêëþ÷åíèÿ âûõîäà øàãà è
âûõîä èç ñîñòîÿíèÿ “îæèäàíèå”

Ðó÷íîå âûêëþ÷åíèå âûõîäà øàãà

Ïðîãðàììèðóåìàÿ êîìàíäà

ëþáîå

ëþáîå

ñòîï

ñòîï

ñòîï, ñáðîñ

ïóñê, ñáðîñ, êîíåö ïðîãðàììû

ñòîï, îæèäàíèå, êîíåö ïðîãðàììû

ñòîï

ñòîï, îæèäàíèå
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Òàáëèöà 15
Îøèáêè îïåðàòîðà ïðè óïðàâëåíèè ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé

Kîä îøèáêè Ïðè÷èíà îøèáêè

15 Ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû íå ñîîòâåòñòâóåò ðàçðåøåííîìó äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé êîìàíäû

18 Îòñóòñòâóåò àëãîðèòì ýòàïà ÝÒÏ ñ âûáðàííûì íîìåðîì èëè ê íåìó íå ïîäêëþ÷åí
ñîîòâåòñòâóþùèé âõîä àëãîðèòìà ÎKÄ

7. ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ, ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ È ÊÎÍÒÐÎËÜ

7.1. ÏÓËÜÒ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ ÏÍ-1

7.1.1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íàñòðîéêè è êîíòðîëÿ Ðåìè-
êîíòà Ð-130 èñïîëüçóåòñÿ âûíîñíîé ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1. Îí ïîäêëþ-
÷àåòñÿ ê áëîêó êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ÷åðåç ðàçúåì, ðàçìåùåííûé íà åãî
ëèöåâîé ïàíåëè.

ÏÍ-1 ñîäåðæèò ëàìïîâûå (ËÈ), öèôðîâûå (ÖÈ) èíäèêàòîðû è êëàâèàòóðó
(ðèñ.22). ËÈ ñèãíàëèçèðóþò î ðåæèìå ðàáîòû, âûáðàííîé ïðîöåäóðå è îøèá-
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êàõ. Íà ÖÈ âûâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ. Êîíñòðóêòèâíî ÏÍ-1 ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïîðòàòèâíûé áëîê êàëüêóëÿòîðíîãî òèïà, êîòîðûé ïðè ðàáîòå
ìîæíî äåðæàòü â ðóêå èëè êëàñòü íà ñòîë. Ìàêñèìàëüíîå óäàëåíèå ÏÍ-1 îò
áëîêà êîíòðîëëåðà – 1.5 ì. ËÈ è ÖÈ – ñâåòîäèîäíîãî òèïà.

7.1.2. ËÀÌÏÎÂÛÅ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ.

ËÈ â ãðóïïå «îøèáêè» ñèãíàëèçèðóþò îá îøèáêàõ êîíòðîëëåðà èëè
íåïðàâèëüíûõ äåéñòâèÿõ îïåðàòîðà.

ËÈ â ãðóïïå «ïðîöåäóðà» ñèãíàëèçèðóþò î òîì, êàêèå ïàðàìåòðû êîíò-
ðîëèðóþòñÿ è íàìå÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïóëüòà ÏÍ-1. ËÈ â ãðóïïå «ðå-
æèì» ñâèäåòåëüñòâóþò î ðåæèìå ðàáîòû êîíòðîëëåðà.

ËÈ â ãðóïïå «ñîñòîÿíèå» ñèãíàëèçèðóþò î ñîñòîÿíèè àëãîðèòìîâ óïðàâ-
ëåíèÿ.

ËÈ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñèãíàëîâ è ïàðàìåòðîâ, ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, òåñòèðîâàíèÿ è ò. ä.

Øåñòü êëàâèø èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà ðåæèìà, ïðîöåäóð, ïàðàìåòðîâ,
äëÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ, çàïóñêà òåñòîâ è ò. ä.

ÏÍ-1 èìååò ðàçúåì, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àåòñÿ íàïðÿæåíèå, íåîáõîäèìîå
äëÿ çàïèñè ïðîãðàììû â ÏÏÇÓ. Î íàëè÷èè ýòîãî íàïðÿæåíèÿ ñèãíàëèçè-
ðóåò ËÈ «U ïðîãð».

���
���
���

���
���
���

���
���
���

���
���
���

Ðèñóíîê 22.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü ïóëüòà íàñòðîéêè

ÅÏÈÒ äëÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ÏÏÇÓ

Âåðõíèé ÖÈ

Íèæíèé ÖÈ

Êëàâèàòóðà

Âèä ïðîöåäóð â
ðåæèìå “ðàáîòà”

Âèä ïðîöåäóð â
ðåæèìå “ïðîãðàì”

7.1.3. ÖÈÔÐÎÂÛÅ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ

Ïóëüò íàñòðîéêè ñîäåðæèò äâà öèôðîâûõ èíäèêàòîðà (ÖÈ) – âåðõíèé è
íèæíèé. Îáà ÖÈ èìåþò ïî 4 äåñÿòè÷íûå öèôðû. Íà íèæíåì ÖÈ êðîìå
òîãî ìîæåò âûñâå÷èâàòüñÿ çíàê «––». ×åòûðå öèôðû âåðõíåãî ÖÈ ñ
ïîìîùüþ òî÷êè ðàçäåëåíû íà äâå ïîçèöèè, ïî äâå öèôðû â êàæäîé ïîçè-
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öèè. Ðàçäåëåíèå íà ïîçèöèè  íèæíåãî ÖÈ çàâèñèò îò âûïîëíåíèÿ ïðîöå-
äóðû. Èìåþòñÿ äâà âàðèàíòà: â ïåðâîì âûäåëÿþòñÿ òðè ïîçèöèè – çíàê è
äâå ïîçèöèè ïî äâå öèôðû â êàæäîéïîçèöèè. Âî âòîðîì âàðèàíòå çíàê è
÷åòûðå öèôðû îáðàçóþò îäíó ïîçèöèþ, ïðåäñòàâëÿþùóþ êàêîå-ëèáî ÷èñëî
(çíà÷åíèå ñèãíàëà, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà è ò. ï.).

Êàæäàÿ ïîçèöèÿ óñëîâíî íóìåðóåòñÿ öèôðàìè îò 1 äî 6, êàê ýòî ïîêà-
çàíî íèæå:

Ðèñóíîê 23.

Âåðõíèé ÖÈ

2-ÿ ïîçèöèÿ

1-ÿ ïîçèöèÿ

{ {

Â ïîçèöèÿõ 1, 2, 4, 5 âñåãäà ðàñïîëîæåíà äâóõçíà÷íàÿ äåñÿòè÷íàÿ öèôðà.
Ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí åå èçìåíåíèÿ – îò 00 äî 99 (â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå ýòîò äèàïàçîí ìîæåò áûòü îãðàíè÷åí).Â ïîçèöèè 3 ðàçìåùàåòñÿ
ëèáî òî÷êà, ëèáî çíàê "––" ñ òî÷êîé. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ â ýòó ïîçèöèþ
ìîæåò âûâîäèòüñÿ áóêâà ðóññêîãî àëôàâèòà.

Ðèñóíîê 23à.

Íèæíèé ÖÈ

5-ÿ ïîçèöèÿ

4-ÿ ïîçèöèÿ 6-ÿ ïîçèöèÿ
3-ÿ ïîçèöèÿ

{{ { {1-é âàðèàíò 2-é âàðèàíò

Â ïîçèöèè 6 ðàçìåùàåòñÿ ÷åòûðåõçíà÷íàÿ äåñÿòè÷íàÿ öèôðà. Ìàêñè-
ìàëüíûé äèàïàçîí åå èçìåíåíèÿ – îò –9999 äî 9999 ñ äåñÿòè÷íîé òî÷-
êîé ïîñëå ëþáîé èç öèôð (â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ýòîò äèàïàçîí
ìîæåò áûòü îãðàíè÷åí). Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëàõ êðàéíåå ëåâîå ïîëå
– òåìíîå.

7.1.4. ÊËÀÂÈÀÒÓÐÀ

« » + « » – êîìáèíàöèÿ êëàâèø, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåõîäà â
ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Î ïåðåõîäå â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóåò çàæèãàíèå ËÈ «ïðîã».

Â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ íå âûïîëíÿþòñÿ è â
êîíòðîëëåðå ìîæíî èçìåíÿòü âñå çàïðîãðàììèðîâàííûå ïàðàìåòðû –
àëãîðèòìû, êîíôèãóðàöèþ, êîíñòàíòû è ò. ä.

« » + « » – êîìáèíàöèÿ êëàâèø, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåõîäà â
ðåæèì ðàáîòû. Î ïåðåõîäå â ðåæèì ðàáîòû ñâèäåòåëüñòâóåò çàæèãàíèå
ìèãàþùèì ñâåòîì ËÈ «ðàáîòà». Ïðè îòñóòñòâèè îòêàçà (ËÈ «îòêàç» íå
ãîðèò) ÷àñòîòà ìèãàíèÿ – ïðèìåðíî 3 ðàçà â 2 ñåêóíäû. Åñëè èìååòñÿ
îòêàç, ËÈ «ðàáîòà» ìèãàåò ñ ÷àñòîòîé ïðèìåðíî îäèí ðàç â 1-2 ñ.

Â ðåæèìå ðàáîòû ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ñèãíàëû è ïàðàìåòðû, íî íèêà-
êèå ïàðàìåòðû êðîìå êîýôôèöèåíòîâ èçìåíÿòü íåëüçÿ.

« » + « » – êëàâèøè âûáîðà ïðîöåäóðû. Ïðè íàæàòèè îäíîé èõ ýòèõ
êëàâèø ñâåòÿùèõñÿ ËÈ â ãðóïïå «ïðîöåäóðû» ïåðåìåùàåòñÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî âëåâî èëè âïðàâî (ïî êðóãó). Êîãäà íóæíàÿ ïðîöåäóðà áóäåò âûáðàíà,
íàæàòàÿ êëàâèøà îòïóñêàåòñÿ.
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« » – êëàâèøà èìååò äâîéíîå íàçíà÷åíèå: îíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûáîðà
íóæíîãî ïàðàìåòðà è ääÿ ââîäà óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðîâ â ïàìÿòü (ïîñ-
ëåäíåå – òîëüêî â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ). Â êàæäîé îïåðàöèè ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ, íàñòðîéêå è êîíòðîëþ èñïîëüçóåòñÿ íåñêîëüêî ïà-
ðàìåòðîâ. Âûçîâ ýòèõ ïàðàìåòðîâ íà ÖÈ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íî: ïðè êàæäîì íàæàòèè êëàâèøè « » íà ÖÈ âûçûâàåòñÿ î÷åðåäíîé ïàðà-
ìåòð, ó÷àñòâóþùèé â äàííîé îïåðàöèè. Ýòîò ïàðàìåòð ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèø « », « ». Ïîñëå òîãî, êàê âñå
ïàðàìåòðû, ó÷àñòâóþùèå â äàííîé ïðîöåäóðå, áóäóò âûçâàíû è óñòàíîâ-
ëåíû, î÷åðåäíîå (ïîñëåäíåå íàæàòèå êëàâèøè « » ñáðàñûâàåò âûçâàííûå
ïàðàìåòðû, îñòàâëÿÿ íà ÖÈ ëèøü ïåðâûé ïàðàìåòð. Êðîìå òîãî, â ðåæè-
ìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýòî ïîñëåäíåå íàæàòèå êëàâèøè « » ââîäèò óñòà-
íîâëåííûå ïàðàìåòðû â ïàìÿòü.

« » – êëàâèøà îòìåíû. Íàæàòèå ýòîé êëàâèøè ñáðàñûâàåò âûçâàííûå
ïàðàìåòðû, îñòàâëÿÿ íà ÖÈ ëèøü ïåðâûé ïàðàìåòð. Åñëè êëàâèøà « »
íàæèìàåòñÿ äî ïîñëåäíåãî íàæàòèÿ êëàâèøè « », óñòàíîâëåííûå ïàðà-
ìåòðû â ïàìÿòü íå ââîäÿòñÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ïðîöåäóðà óñòàíîâ-
êè êîýôôèöèåíòîâ â ðåæèìå ðàáîòû: êîýôôèöèåíòû ââîäÿòñÿ â ïàìÿòü
ñðàçó æå ïîñëå èõ óñòàíîâêè áåç ó÷àñòèÿ êëàâèøè « », ïîýòîìó êëàâèøà
« » íå îòìåíÿåò óñòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (ýòî ñïðàâåäëè-
âî òîëüêî äëÿ ðåæèìà, «ðàáîòà»).

« », « » – êëàâèøè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ. Èçìåíÿåòñÿ âñåãäà î÷åðåä-
íîé âûçâàííûé íà ÖÈ ïàðàìåòð. Ïðè íàæàòèè êëàâèøè « » ïàðàìåòð
óìåíüøàåòñÿ, êëàâèøè « » – óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîñëå íàæàòèÿ îäíîé èç
êëàâèø ïàðàìåòð èçìåíÿåòñÿ âíà÷àëå ìåäëåííî, çàòåì ñêîðîñòü èçìåíå-
íèÿ âîçðàñòàåò. Åñëè êëàâèøó îòïóñòèòü è âíîâü íàæàòü, ñêîðîñòü èçìå-
íåíèÿ ïàðàìåòðà îïÿòü ñòàíåò íèçêîé, íî çàòåì âíîâü âîçðàñòàåò.

7.1.5. ÐÅÆÈÌ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß È ÐÀÁÎÒÛ

Êîíòðîëëåð ìîæåò íàõîäèòñÿ â îäíîì èç äâóõ ðåæèìîâ: ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è ðàáîòû. Â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîíòðîëëåð âêëþ÷åí èç êîíòóðà
óïðàâëåíèÿ. Â ýòîì ðåæèìå ñîñòîÿíèå âñåõ åãî âûõîäîâ, òàéìåðîâ, ñ÷åò÷è-
êîâ è ÿ÷ååê íàêîïëåíèÿ çàìîðîæåíî, à íà ïóëüòå íàñòðîéêè ãîðèò ËÈ «ïðîã».

Â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîæíî èçìåíÿòü âñå ïàðàìåòðû, êàê êîí-
òðîëëåðà â öåëîì, òàê è àëãîáëîêîâ. Îäíàêî äëÿ òàêîãî èçìåíåíèÿ äîë-
æåí áûòü âûïîëíåí ðÿä óñëîâèé. Ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäèìûõ óñëîâèé
ôîðìèðóåòñÿ îøèáêà: çàæèãàåòñÿ ËÈ «îø» íà íèæíèé ÖÈ âûâîäèòñÿ
êîä îøèáêè (ñì. òàáë 34). Îøèáêà âûñâå÷èâàåòñÿ, ëèøü ïîêà ïîäàåòñÿ
íåäîçâîëåííàÿ êîìàíäà. Êîãäà êëàâèøà, èíèöèèðóþùàÿ ýòó êîìàíäó îò-
ïóñêàåòñÿ, îøèáêà ïðîïàäàåò.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîíòðîëëåð âûêëþ÷åí èç
êîíòóðà óïðàâëåíèÿ, ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà àâà-
ðèéíûõ âûõîäàõ êîíòðîëëåðà ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë îòêàçà è îòêëþ÷åíèå
èíòåðôåéñà. Íàëè÷èå ýòèõ ñèãíàëîâ â äàííîì ñëó÷àå ãîâîðèò íå îá îòêà-
çå êîíòðîëëåðà, à î òîì, ÷òî îí âûêëþ÷åí èç êîíòóðà óïðàâëåíèÿ.

Â ðåæèìå ðàáîòû ËÈ «ðàáîòà» ãîðèò ìèãàþùèì ñâåòîì. Ïðè îòñóòñòâèè
îòêàçà ÷àñòîòà ìèãàíèÿ ýòîãî ËÈ – ïðèìåðíî 3 ðàçà â 2 ñåêóíäû (ïðè
íàëè÷èè îòêàçà – îäèí ðàç â 1-2 ñåêóíäû).

Â ðåæèìå ðàáîòû êîíòðîëëåð âêëþ÷åí â êîíòóð óïðàâëåíèÿ. Ïðè ïåðå-
õîäå â ýòîò ðåæèì ðàáîòà êîíòðîëëåðà íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî ñîñòîÿíèÿ, â
êîòîðîì îí íàõîäèëñÿ â ìîìåíò ïåðåõîäà â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ
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(ýòî âåðíî ëèøü äëÿ òîé ÷àñòè àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû, êîòîðàÿ íå
ìåíÿëàñü â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ).

Â ðåæèìå «ðàáîòà» ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåòðû è ñèãíàëû, à òàê-
æå èçìåíÿòü êîýôôèöèåíòû.

Ïðè ïåðåõîäå èç ðåæèìà «ïðîãðàììèðîâàíèå» â ðåæèì «ðàáîòà» êîíòó-
ðû ðåãóëèðîâàíèÿ âêëþ÷àþòñÿ â ðàáîòó áåçóäàðíî.

7.2. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ

7.2.1. ÏÐÎÖÅÄÓÐÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ãîðèò ËÈ «ïðîã») çàäàþòñÿ âñå ïðîãðàì-
ìèðóåìûå ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðà, îïðåäåëÿþùèå åãî àëãîðèòìè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó. Ýòè ïàðàìåòðû â îáùåì ñëó÷àå çàäàþòñÿ «òðåõñòóïåí÷àòûì»
ìåòîäîì: âíà÷àëå âûáèðàåòñÿ òà èëè èíàÿ ïðîöåäóðà, â íåé âûáèðàåòñÿ
íóæíàÿ îïåðàöèÿ è â ïðåäåëàõ ýòîé îïåðàöèè óñòàíàâëèâàþòñÿ òðåáóå-
ìûå ïàðàìåòðû. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, â ïðîöåäóðå ìîæåò áûòü ëèøü îäíà
îïåðàöèÿ, à â îïåðàöèè – îäèí ïàðàìåòð.

Â êîíòðîëëðå èìååòñÿ 8 ïðîöåäóð ïðîãðàììèðîâàíèÿ:

1) Òåñòèðîâàíèå («òåñò»); âûïîëíÿåòñÿ òåñòèðîâàíèå ïàìÿòè, èíòåðôåé-
ñà, ñòîðîæà öèêëà,  êëàâèàòóðû, èíäèêàòîðîâ è âûõîäíûõ ÓÑÎ.

2) Ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû («ïðèá»); ïðîèçâîäèòñÿ îáíóëåíèå èëè ââîä
îäíîé èç ñòàíäàðòíûõ êîíôèãóðàöèé, óñòàíàâëèâàåòñÿ êîìïëåêòíîñòü,
ðàçðåøåíèå èëè çàïðåò íà èçìåíåíèå àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû,
âðåìåííîé äèàïàçîí, âðåìÿ öèêëà; êîíòðîëèðóåòñÿ ðåñóðñ ÎÇÓ è íî-
ìåð áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ, çàøèòîé â ÏÇÓ.

3) Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû («ñèñò»); óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîãè÷åñêèé íîìåð
êîíòðîëëåðà â ëîêàëüíîé ñåòè, ðåæèì ðàáîòû èíòåðôåéñà, ñòàòóñ êîí-
òðîëëåðà è òàéì-àóò îæèäàíèÿ ñîîáùåíèÿ (òîëüêî äëÿ ðåçåðâèðîâàí-
íîãî âàðèàíòà).

4) Àëãîðèòìû («àëã»); àëãîáëîêè çàïîëíÿþòñÿ àëãîðèòìàìè ñ óêàçàíèåì
ìîäèôèêàòîðà è ìàñøòàáà âðåìåíè.

5) Êîíôèãóðàöèÿ («êîíô»); äëÿ âõîäîâ àëãîáëîêîâ-ïðèåìíèêîâ îïðåäå-
ëÿþòñÿ èñòî÷íèêè ñèãíàëîâ.

6) Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè («íàñò»); óñòàíàâëèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ íàñòðîéêè.

7) Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ («í. óñë.»); óñòàíàâëèâàþòñÿ íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ
ñèãíàëîâ íà âûõîäàõ àëãîáëîêîâ.

8) Ðàáîòà ñ ÏÏÇÓ («ïïçó»); âûïîëíÿåòñÿ çàïèñü â ÏÏÇÓ, âîññòàíîâëå-
íèå èíôîðìàöèè èç ÏÏÇÓ â ÎÇÓ, ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ, ÏÏÇÓ.

Ïîëíûé ïåðå÷åíü ïðîöåäóð ïðåäñòàâëåí â òàáë. 16.
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Òàáëèöà 16
Ïðîöåäóðû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

N ïï Ïðîöåäóðû N îïåðàöèè Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè è ïàðàìåòðû

1 Òåñòèðîâàíèå 00 Kîìïëåêñíûé òåìò ÏÇÓ è ÎÇÓ

01-04 Òåñòû ìèêðîñõåì ÏÇÓ

05-08 Òåñòû ìèêðîñõåì ÎÇÓ

09-10 Òåñòû ìèêðîñõåì ÏÏÇÓ

11-12 Òåñòû èíòåðôåéñà

13 Òåñò ñòîðîæà öèêëà

14 Ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1

15 Ëèöåâàÿ ïàíåëü

16-17 Òåñòû ÖÀÏ

2 Ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû 00 Îáíóëåíèå èëè ââîä ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè

01 Kîìïëåêòíîñòü

02 Çàïðåò èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è âðåìåííîé äèàïàçîí

03 Âðåìÿ öèêëà

04-05 Ðåñóðñ ÎÇÓ

06 Âèä áèáëèîòåêè

3 Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû 00 Ñåòåâîé íîìåð

01 Ðåæèì ðàáîòû èíòåðôåéñíîãî êàíàëà

4 Àëãîðèòìû � Àëãîðèòì, ìîäèôèêàòîð, ìàñøòàá âðåìåíè

5 Kîíôèãóðàöèÿ � Èñòî÷íèê ñèãíàëà

6 Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè � Kîíñòàíòû è êîýôôèöèåíòû

7 Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ � Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ íà âûõîäàõ àëãîáëîêîâ

8 ÏÏÇÓ 00 Çàïèñü èç ÎÇÓ â ÏÏÇÓ

01 Âîññòàíîâëåíèå èíôîðìàöèè èç ÏÏÇÓ â ÎÇÓ

02 Ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ è ÏÏÇÓ

Íèæå ïðèâîäèòñÿ ïîäðîáíîå îïèñàíèå êàæäîé ïðîöåäóðû òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

7.2.2. ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

7.2.2.1. Îáùèå ïðàâèëà

Â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ («òåñò») ìîæíî ïðîâåðèòü ÏÇÓ, ÎÇÓ, ÏÏÇÓ,
èíòåðôåéñíûé êàíàë, ñòîðîæ öèêëà, ïóëüò íàñòðîéêè, ëèöåâóþ ïàíåëü, è
ñðåäñòâà âûâîäà èíôîðìàöèè – êàê àíàëîãîâûå, òàê è äèñêðåòíûå. Ïðè
òåñòèðîâàíèè óñòàíàâëèâàåòñÿ êîä íóæíîãî òåñòà, à ïðè òåñòèðîâàíèè
ñðåäñòâ âûâîäà – òàêæå êîíòðîëüíûé ñèãíàë. Ïîñëà íàæàòèÿ êëàâèøè
« » òåñò çàïóñêàåòñÿ. Ðåçóëüòàò òåñòèðîâàíèÿ â áîëüøèíñòâå òåñòîâ âû-
äàåòñÿ íà ÖÈ. Ïðè òåñòèðîâàíèè âûâîäà èñïðàâíîñòü ýòèõ ñðåäñòâ îöåíè-
âàåòñÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ êîíòðîëüíîãî ñèãíàëà, îòñ÷èòàííîãî ïî ÖÈ, è
ñèãíàëà, çàìåðåííîãî íà âûõîäå êîíòðîëëåðà.

Äëÿ ïðîâåðêè ñðåäñòâ ââîäà èíôîðìàöèè ñïåöèàëüíîãî òåñòà íå ïðåäóñ-
ìîòðåíî, îäíàêî ñðåäñòâà ââîäà ìîæíî ïðîâåðÿòü â ðåæèìå ðàáîòû. Äëÿ
ýòîãî íà âõîä êîíòðîëëåðà (àíàëîãîâûé èëè äèñêðåòíûé) ïîäàåòñÿ êîíò-
ðîëüíûé ñèãíàë, à íà âûõîäå ñîîòâåòñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ ââîäà â ïðî-
öåäóðå «âûõ» îïðåäåëÿåòñÿ öèôðîâîé ýêâèâàëåíò ýòîãî ñèãíàëà. Ñðàâíè-
âàÿ ïîäàííûé è îòñ÷èòàííûé íà ÖÈ ñèãíàëû, ìîæíî îöåíèòü èñïðàâ-
íîñòü ñðåäñòâ ââîäà èíôîðìàöèè.

Ïîëíûé ïåðå÷åíü òåñòîâ ïðåäñòàâëåí â òàáë. 17.
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Ôîðìàò èíäèêàöèè èíôîðìàöèè íà ÖÈ ïðè òåñòèðîâàíèè ïàìÿòè, èíòåð-
ôåéñà è ñòîðîæà öèêëà ïðèâåäåí íà ðèñ. 24à.

Ðèñóíîê 24.

à) ôîðìàò èíäèêàöèè ïðè òåñòèðîâàíèè ïàìÿòè,
èíòåðôåéñà è ñòîðîæà öèêëà;

á) ôîðìàò èíäèêàöèè ïðè òåñòèðîâàíèè ÖÀÏ;

¹ âûõîäà â òåñòå (ñì. òàáë. 16)

çíà÷åíèå êîíòðîëüíîãî ñèãíàëà
îò 0 äî 199,9%

¹ òåñòà

ðåçóëüòàò òåñòèðîâàíèÿ

à)

á)

7.2.2.2. Òåñòèðîâàíèå ïàìÿòè

Äëÿ ïðîâåðêè ìèêðîñõåì ïàìÿòè ïðåäóñìîòðåíû òåñòû 00-10.

7.2.2.3 Òåñòèðîâàíèå èíòåðôåéñà

Òåñò II ïðîâåðÿåò èñïðàâíîñòü èíòåðôåéñíîãî êàíàëà ïðèåìî-ïåðåäà÷è.
Ýòîò òåñò ôèêñèðóåò íåèñïðàâíîñòü â öåïÿõ ïåðåäàò÷èêà, ïðèåìíèêà, à
òàêæå â öåïÿõ ðàçúåìà, ñâÿçàííûõ ñ èíòåðôåéñíûì êàíàëîì. Òåñò 12
êîíòðîëèðóåò ëèøü ÷àñòîòó, ñ êîòîðîé âåäåòñÿ ïåðåäà÷à. Ýòîò òåñò âû-
ïîëíÿåòñÿ íåçàâèñèìî îò èñïðàâíîñòè ïðèåìíèêà èëè èñïðàâíîñòè â öå-
ïÿõ ðàçúåìà, ñâÿçàííûõ ñ èíòåðôåéñíûì êàíàëîì.

7.2.2.4. Òåñòèðîâàíèå ñòîðîæà öèêëà

Ïðè íåèñïðàâíîì ñòîðîæå öèêëà êîíòðîëëå.ð ïðîäîëæàåò ïðàâèëüíî
âûïîëíÿòü ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ, íî èìååòñÿ îïàñíîñòü òîãî, ÷òî ïðè
ðÿäå íåèñïðàâíîñòåé íà àâàðèéíûé äèñêðåòíûé âûõîä íå áóäåò âûäàí
ñèãíàë îòêàçà.

7.2.2.5. Òåñòèðîâàíèå ïóëüòà íàñòðîéêè

Ïðè òåñòèðîâàíèè ïóëüòà íàñòðîéêè íåïîñðåäñòâåííî ïðîâåðÿþòñÿ âñå
èíäèêàòîðû, êðîìå ËÈ «Uïð« (ýòîò èíäèêàòîð êîíòðîëèðóåò íàïðÿæåíèå
ïîäêëþ÷àåìîãî èçâíå èñòî÷íèêà ïðè çàïèñè èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ èëè
ðåãåíåðàöèè ÏÇÓ).

Êëàâèøè ïóëüòà íàñòðîéêè ïðîâåðÿþòñÿ êîñâåííî ïóòåì êîíòðîëÿ âû-
ïîëíåíèÿ øòàòíûõ îïåðàöèé ïóëüòà – èçìåíåíèÿ ïðîöåäóðû (êëàâèøè
« », « »), èçìåíåíèÿ íîìåðà òåñòà (êëàâèøè « », « »), çàïóñêà òåñòà
(êëàâèøà « »), ñáðîñà ðåçóëüòàòà òåñòèðîâàíèÿ (êëàâèøà « »).

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ èíäèêàòîðîâ ïóëüòà íàñòðîéêè óñòàíàâëèâàåòñÿ íîìåð
òåñòà 14 è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà « ». Âñå èíäèêàòîðû (êàê ËÈ, òàê è ÖÈ) íà
ïóëüòå ãàñíóò è òåñò çàïóñêàåòñÿ. Ïðè òåñòèðîâàíèè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
óêàçàííîé íà ðèñ. 25à, çàæèãàåòñÿ è ãàñíåò êàæäûé ñåãìåíò ÖÈ (âêëþ÷àÿ
òî÷êó). Òåñòèðóþòñÿ âñå ñåãìåíòû êàæäîé öèôðû (ñëåâà íàïðàâî) âåðõíåãî,
çàòåì íèæíåãî ÖÈ. Ïîñëå òîãî, êàê òåñòèðîâàíèå ÖÈ çàêàí÷èâàåòñÿ, íà÷è-
íàåòñÿ òåñò ËÈ «ïðîöåäóðû» (ËÈ ïîñëåäîâàòåëüíî çàæèãàþòñÿ è ãàñÿòñÿ
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ñïðàâà íàëåâî). Çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî çàæèãàþòñÿ è ãàñÿòñÿ ËÈ «ðàáîòà»,
«ïðîãð», «îòêàç», «îòêë.èíòô», «îø», «çàïð», «îòêë».

Ïî îêîí÷àíèè òåñòèðîâàíèÿ íà íèæíèé ÖÈ âûäàåòñÿ êîä 00. Åñëè ýòîò êîä
ñáðîñèòü (íàæàòü êëàâèøó « » èëè « »), òî òåñò ìîæíî çàïóñòèòü âíîâü.

Ïðè òåñòèðîâàíèè ñëåäóåò óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî âñå ñåãìåíòû ÖÈ è âñå ËÈ
çàæèãàþòñÿ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è íå çàæèãàþòñÿ ëèøíèå ñåãìåí-
òû ÖÈ è ëèøíèå ËÈ.

Òàáëèöà 17. Òåñòû.

N òåñòà Íàèìåíîâàíèå òåñòà Ðåçóëüòàò òåñòèðîâàíèÿ

00 Kîìïëåêñíûé (âñå ìèêðîñõåìû ÏÇÓ è

ÎÇÓ)

00 � òåñò ïðîøåë

≠ 00 � íîìåð íåïðîøåäøåãî òåñòà

01-04 Ìèêðîñõåìû ÏÇÓ (ñîîòâåòñòâåííî 1-4) 00 � òåñò ïðîøåë

≠ 00 � íîìåð íåïðîøåäøåãî òåñòà

05-08 Ìèêðîñõåìû ÎÇÓ (ñîîòâåòñòâåííî 1-4) 00 � òåñò ïðîøåë

≠ 00 � íîìåð íåïðîøåäøåãî òåñòà

09 Ñòèðàíèå ÏÏÇÓ 00 � ÏÏÇÓ ñòåðòî

09 � ÏÏÇÓ íå ñòåðòî

10 Èíôîðìàöèÿ â ÏÏÇÓ 00 � èíôîðìàöèÿ â ÏÏÇÓ ñîõðàíåíà

10 � èíôîðìàöèÿ â ÏÏÇÓ íå ñîõðàíåíà

20 � èíôîðìàöèÿ â ÏÏÇÓ íå çàïèñàíà

11 Îáìåí ïî èíòåðôåéñó 00 � êàíàë èíòåðôåéñà èñïðàâåí

11 � êàíàë èíòåðôåéñà íåèñïðàâåí

12 ×àñòîòà îáìåíà ïî èíòåðôåéñó Åñëè ðåçóëüòàò 00 ÷åðåç 48-51 ñ ïîñëå çàïóñêà òåñòà, òî òåñò ïðîøåë, èíà÷å �

òåñò íå ïðîøåë. Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òåñòà ìèãàåò òî÷êà íà íèæíåì ÖÈ.

1 Ñòîðîæ öèêëà Åñëè ïðèìåðíî ÷åðåç 1 ñ ïîñëå çàïóñêà òåñòà ÖÈ áóäåò ïîãàøåí, òî òåñò ïðîøåë.

Åñëè íà íèæíåì ÖÈ ïîÿâèòñÿ êîä 13, òî òåñò íå ïðîøåë.

1 Ïóëüò íàñòðîéêè Ðåçóëüòàò êîíòðîëèðóåòñÿ ïî èíäèêàòîðàì ëèöåâîé ïàíåëè

16 ÖÀÏ, ãðóïïà À Ðåçóëüòàò êîíòðîëèðóåòñÿ íà àíàëîãîâîì âûõîäå

17 ÖÀÏ, ãðóïïà Á Ðåçóëüòàò êîíòðîëèðóåòñÿ íà àíàëîãîâîì âûõîäå

7.2.2.6. Òåñòèðîâàíèå ëèöåâîé ïàíåëè

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ëèöåâîé ïàíåëè óñòàíàâëèâàåòñÿ íîìåð òåñòà 15 è
íàæèìàåòñÿ êëàâèøà « » – íà íèæíåì ÖÈ ïóëüòà íàñòðîéêè ïîÿâëÿåòñÿ
êîä 00. Ïîñëå ýòîãî ïóëüò íàñòðîéêè îòêëþ÷àåòñÿ – íà íèæíåì ÖÈ
ëèöåâîé ïàíåëè ïîÿâëÿåòñÿ êîä 00.

Ïðè òåñòèðîâàíèè ëèöåâîé ïàíåëè âíà÷àëå òåñòèðóåòñÿ êëàâèàòóðà, çà-
òåì èíäèêàòîðû.

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ êëàâèàòóðû ïî î÷åðåäè íàæèìàþòñÿ êëàâèøè ëèöåâîé
ïàíåëè – íà ÖÈ âìåñòî êîäà 00 ïîÿâëÿåòñÿ íîìåð (îò 01 äî 12), ðàâíûé
íîìåðó íàæàòîé êëàâèøè (íóìåðàöèÿ êëàâèø ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 25á.

Ðèñóíîê 25.

à) ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàæèãàíèÿ ñåãìåíòîâ ïðè òåñòèðîâàíèè öèôðîâûõ èíäèêàòîðîâ;
á) íóìåðàöèÿ êëàâèø ïðè òåñòèðîâàíèè êëàâèàòóðû ëèöåâîé ïàíåëè;

à) á)
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Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ èíäèêàòîðîâ ëèöåâîé ïàíåëè ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè
(ìîäåëü 01) âûïîëíÿþòñÿ äâå îïåðàöèè. Ïåðâàÿ îïåðàöèÿ òåñòèðóåò âñå
èíäèêàòîðû (ëàìïîâûå è öèôðîâûå) êðîìå øêàëüíîãî èíäèêàòîðà «âû-
õîä» è ËÈ « », « ». Âòîðàÿ îïåðàöèÿ òåñòèðóåò øêàëüíûé èíäèêàòîð
«âûõîä» è ËÈ « », « ». Ïåðâàÿ îïåðàöèÿ çàïóñêàåòñÿ ïóòåì îäíîâðå-
ìåííîãî íàæàòèÿ êëàâèø « » + « », âòîðàÿ – êëàâèø « » + « ».

Ïðè òåñòèðîâàíèè ëèöåâîé ïàíåëè ëîãè÷åñêîé ìîäåëè (ìîäåëü 02) âû-
ïîëíÿåòñÿ ëèøü ïåðâàÿ îïåðàöèÿ.

Ïðè çàïóñêå ïåðâîé îïåðàöèè èíäèêàòîðû çàæèãàþòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè:

ËÈ «îøèáêà» (ñëåâà íàïðàâî);

ÖÈ «çàäàíèå» (ñëåâà íàïðàâî);

ÖÈ «êîíòóð»;

ÖÈ «êîíòðîëü» (ñëåâà íàïðàâî);

ËÈ «âèä êîíòðîëÿ» (ñïðàâà íàëåâî);

ËÈ «âèä çàäàíèÿ» è «ðåæèì» (ñïðàâà íàëåâî).

Ïðè çàïóñêå âòîðîé îïåðàöèè ïîñëåäîâàòåëüíî ñëåâà íàïðàâî çàæèãàåò-
ñÿ 21 èíäèêàòîð øêàëüíîãî èíäèêàòîðà «âûõîä», çàòåì ËÈ « », « ».

Ïðè òåñòèðîâàíèè èíäèêàòîðîâ ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå ñåãìåíòû ÖÈ è
âñå ËÈ çàæèãàþòñÿ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è íå çàæèãàþòñÿ ëèøíèå
ñåãìåíòû èëè ËÈ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ êàæäîé îïåðàöèè íà íèæíèé ÖÈ âûâî-
äèòñÿ êîä 00 è òåñòèðîâàíèå ìîæíî ïîâòîðèòü èëè ïðîäîëæèòü.

Â ëîãè÷åñêîé ìîäåëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàæèãàíèÿ èíäèêàòîðîâ òàêàÿ
æå, êàê â ïåðâîé îïåðàöèè ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé,
÷òî âìåñòî ñåãìåíòîâ ÖÈ «çàäàíèå» çàæèãàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ËÈ «1-
32» â ãðóïïå «äèñêðåòíûé êîíòðîëü», à âìåñòî ÖÈ «êîíòóð» – ÖÈ «ïðîã».

7.2.2.7. Òåñòèðîâàíèå àíàëîãîâîãî (ÖÀÏ) âûõîäà.

Ïðè òåñòèðîâàíèè àíàëîãîâîãî âûõîäà èíôîðìàöèÿ âûâîäèòñÿ íà ÖÈ â
ôîðìàòå, ïðèâåäåííîì íà ðèñ. 24á.

Êîíòðîëüíûé ñèãíàë çàïèñûâàåòñÿ íà âûõîä òîëüêî ïîñëå íàæàòèÿ êëà-
âèøè « » è ñîõðàíÿåòñÿ íà âûõîäå äî íîâîãî íàæàòèÿ êëàâèøè « ». Â
ìîìåíò íàæàòèÿ ýòîé êëàâèøè ÖÈ íà êîðîòêîå âðåìÿ ïðèãàñàåò.

Äëÿ àíàëîãîâîãî âûõîäà (òåñò ÖÀÏ) íîìåð âûõîäà â òåñòå ðàâåí ëîãè-
÷åñêîìó íîìåðó òåñòèðîâàíèÿ âûõîäà (òàáë. 18).

7.2.3. ÏÐÈÁÎÐÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ

Â ïðîöåäóðå «ïðèá» (ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû) çàäàþòñÿ è êîíòðîëèðóþò-
ñÿ ïàðàìåòðû, îáùèå äëÿ âñåõ àëãîáëîêîâ êîíòðîëëåðà. Ê ýòèì ïàðàìåò-
ðàì îòíîñÿòñÿ:

1) íîìåð ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè (â ÷àñòíîñòè, íóëåâîé êîíôèãóðà-
öèè, îçíà÷àþùåé ïîëíîå îáíóëåíèå);

2) êîìïëåêòíîñòü;

3) çàïðåò èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ è äèàïàçîí âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ;

4) âðåìÿ öèêëà;

5) ðåñóðñ ïåðâîé îáëàñòè ÎÇÓ;

6) ðåñóðñ âòîðîé îáëàñòè ÎÇÓ;

7) ñîñòàâ è âåðñèÿ áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ.
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Ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ ÷åòûðåõ îïåðàöèé ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû ìî-
ãóò êàê êîíòðîëèðîâàòüñÿ, òàê è èçìåíÿòüñÿ. Òðè ïîñëåäíèå îïåðàöèè
ÿâëÿþòñÿ òîëüêî êîíòðîëüíûìè.

Ïðè ââîäå ëþáîé ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè âñÿ èíôîðìàöèÿ, ðàíåå õðà-
íÿùàÿñÿ â ÎÇÓ, àííóëèðóåòñÿ è â ÎÇÓ ââîäèòñÿ íîâàÿ èíôîðìàöèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùàÿ âûáðàííîé ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè.

Åñëè âûáðàí êîä ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè 00, òî ïðîèñõîäèò îáíóëå-
íèå ÎÇÓ (â ýòîì ñìûñëå îïåðàöèÿ îáíóëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì
ââîäà ñòàíäàðòíîé «íóëåâîé» êîíôèãóðàöèè).

Îáíóëèòü ÎÇÓ èëè ââåñòè îäíó èç ñòàíäàðòíûõ êîíôèãóðàöèé íåîáõîäè-
ìî ïîñëå ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ êîíòðîëëåðà. Åñëè ýòîãî íå ñäåëàòü, òî èç-
çà òîãî, ÷òî â ÎÇÓ ñêîðåå âñåãî áóäóò íàõîäèòñÿ íåäîçâîëåííûå çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðîâ, ñôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë îòêàçà è âûïîëíåíèå âñåõ äðóãèõ
ïðîöåäóð (êðîìå òåñòîâ) îêàæåòñÿ çàáëîêèðîâàííûì.

Òàáëèöà 18

Âèä âûõîäà Âèä ìîäóëÿ ÓÑÎ
Kîä ìîäóëÿ

ÓÑÎ

Ëîãè÷åñêèé N

âûõîäà (N
ËÎÃ

)

Íîìåð êîíòàêòà

íà ðàçúåìå ÓÑÎ

Íîìåð âûõîäà,

çàäàâàåìûé â òåñòå

Àíàëîãîâûé ÌÀÑ 1
01 17 01

02 18 02

Ïîñëå ââîäà ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè îíà ìîæåò áûòü èçìåíåíà èëè
äîïîëíåíà ñ ïîìîùüþ îáû÷íûõ ïðîöåäóð ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïðè óñòàíîâêå êîìïëåêòíîñòè çàäàåòñÿ êîä, ðàâíûé êîäó ìîäèôèêàöèè
êîíòðîëëåðà. Ýòîò êîä ñîñòîèò èç äâóõ öèôð. Ïåðâàÿ (ñòàðøàÿ) öèôðà
çàäàåò âèä ìîäóëÿ ÓÑÎ äëÿ âõîäîâ – âûõîäîâ ãðóïïû À, âòîðàÿ (ìëàä-
øàÿ) – äëÿ ãðóïïû Á. Êîäèðîâêà ìîäóëåé ïðèâåäåíà â òàáë. 19.

Òàáëèöà 19

Kîä ìîäóëÿ Îáîçíà÷åíèå ìîäóëÿ ×èñëî âõîäîâ-âûõîäîâ

0 � Ìîäóëü îòñóòñòâóåò

1 ÌÀÑ 8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ è 2 àíàëîãîâûõ âûõîäà

2 ÌÄÀ 8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ è 4 äèñêðåòíûõ âûõîäà

3 ÌÑÄ 0/16 16 äèñêðåòíûõ âûõîäîâ

4 ÌÑÄ 4/12 4 äèñêðåòíûõ âõîäà è 12 äèñêðåòíûõ âûõîäîâ

5 ÌÑÄ 8/8 8 äèñêðåòíûõ âõîäîâ è 8 äèñêðåòíûõ âûõîäîâ

6 ÌÑÄ 12/4 12 äèñêðåòíûõ âõîäîâ è 4 äèñêðåòíûõ âûõîäà

7 ÌÑÄ 16/0 16 äèñêðåòíûõ âõîäîâ

Íàïðèìåð, äëÿ êîíòðîëëåðà ìîäèôèêàöèè 25, îçíà÷àþùåé, ÷òî â êà÷å-
ñòâå ÓÑÎ ãðóïïû À è Á èñïîëüçóþòñÿ ìîäóëè ñîîòâåòñòâåííî ÌÄÀ è
ÌÑÄ 8/8, óñòàíàâëèâàåòñÿ êîä êîìïëåêòíîñòè, ðàâíûé 25.

Êîä êîìïëåêòíîñòè ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â äèàïàçîíå 00-77.Â êîíòðîëëåðå
ìîæíî çàïðåòèòü èçìåíåíèå àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû (çàùèòà îò íå-
ñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà). Åñëè óñòàíîâëåí çàïðåò, òî ðàçðåøàåòñÿ
èçìåíÿòü ëèøü ïàðàìåòðû íàñòðîéêè è ðåæèì ðàáîòû èíòåðôåéñà (ñì.
«Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû»). Èçìåíåíèå âñåõ îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, êàê
äëÿ êîíòðîëëåðà â öåëîì, òàê è äëÿ îòäåëüíûõ àëãîáëîêîâ, çàáëîêèðîâà-
íî. Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè (ïîñëå îáíóëåíèÿ èëè ââîäà ñòàíäàðòíîé êîí-
ôèãóðàöèè) çàïðåò èçìåíåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñíÿò (ò.å. èç-
ìåíåíèå ðàçðåøåíî).

Â êîíòðîëëåðå îäíîâðåìåííî äëÿ âñåõ åãî àëãîáëîêîâ çàäàåòñÿ îäèí èç
äâóõ âðåìåííûõ äèàïàçîíîâ: ìëàäøèé èëè ñòàðøèé. Â ìëàäøåì äèàïàçî-
íå â êàæäîì àëãîáëîêå èíäèâèäóàëüíî ìîæíî âûáðàòü îäèí èç äâóõ ìàñ-
øòàáîâ âðåìåíè: ñåêóíäû èëè ìèíóòû. Â ñòàðøåì äèàïàçîíå, â êàæäîì
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àëãîáëîêå èíäèâèäóàëüíî ìîæíî âûáðàòü îäèí èç äâóõ ìàñøòàáîâ âðåìå-
íè: ìèíóòû èëè ÷àñû.

Âðåìÿ öèêëîâ çàäàåòñÿ îäèíàêîâûì äëÿ âñåõ àëãîáëîêîâ êîíòðîëëåðà. Ýòî
âðåìÿ ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ â äèàïàçîíå 0,2-2 ñåê ñ øàãîì 0.2 ñåê. Ïðè
èçìåíåíèè âðåìåíè öèêëà îñòàëüíûå ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðà íå ìåíÿþòñÿ.

Êîíòðîëü ðåñóðñà ÎÇÓ ïîçâîëÿåò îöåíèòü âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåãî íà-
ðàùèâàíèÿ àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ. Â ÎÇÓ èìåþòñÿ äâå îáëàñòè, êàæäàÿ
ñî ñâîèì ðåñóðñîì. Íè îäèí èç ýòèõ ðåñóðñîâ íå ìîæåò áûòü ïðåâûøåí.

Ïðè êîíòðîëå áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê íîìåð áèá-
ëèîòåêè, òàê è âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íîìåð áèáëèîòåêè
ñâÿçàí ñ ìîäåëüþ êîíòðîëëåðà è îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáë. 20.

Òàáëèöà 20

Íîìåð áèáëèîòåêè

àëãîðèòìîâ

Íîìåð ìîäåëè

êîíòðîëëåðà
Íàèìåíîâàíèå ìîäåëè

01 01 Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå

02 02 Ëîãèêî-ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå

03 03 Íåïðåðûâíî-äèñêðåòíîå óïðàâëåíèå

11 01 Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ñ ðåçåðâèðîâàíèåì

12 02 Ëîãèêî-ïðîãðàììíîå óïðàëåíèå ñ ðåçåðâèðîâàíèåì

Âåðñèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëóæåáíîé èíôîðìàöèåé. Î÷åðåäíîé íîìåð âåðñèè ïðè-
ñâàèâàåòñÿ ðàçðàáîò÷èêîì ïîñëå êàêîé-ëèáî êîððåêòèðîâêè ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ýòà êîððåêòèðîâêà îáû÷íî ñâÿçàíà ñ óñîâåðøåíñòâî-
âàíèåì êîíòðîëëåðà è íå çàòðàãèâàåò åãî îñíîâíûõ ñâîéñòâ.

Â îïåðàöèÿõ ñ ïðèáîðíûìè ïàðàìåòðàìè âíà÷àëå çàäàåòñÿ íîìåð îïåðà-
öèè, ïîñëå ÷åãî óñòàíàâëèâàþòñÿ èëè êîíòðîëèðóþòñÿ ñàìè ïðèáîðíûå
ïàðàìåòðû. Íîìåð îïåðàöèè çàäàåòñÿ â ïåðâîì ïîëå âåðõíåãî ÖÈ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òàáë. 21. Ïîëíûé ôîðìàò èíäèêàöèè ïðåäñòàâëåí â òàáë. 22.

Òàáëèöà 21.

Íîìåð îïåðàöèè Íàçíà÷åíèå îïåðàöèè

00 Îáíóëåíèå èëè ââîä îäíîé èç ñòàíäàðòíûõ

êîíôèãóðàöèé

01 Kîìïëåêòíîñòü

02 Çàïðåò èçìåíåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû è

âðåìåííîé äèàïàçîí

03 Âðåìÿ öèêëà

04 Ðåñóðñ ïåðâîé îáëàñòè ÎÇÓ

05 Ðåñóðñ âòîðîé îáëàñòè ÎÇÓ

06 Íîìåð áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ è âåðñèÿ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
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Òàáëèöà 22.
Ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû.

Îïåðàöèÿ Ôîðìàò èíäèêàöèè

Îáíóëåíèå èëè ââîä
ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè

Êîìïëåêòíîñòü

Çàïðåò èçìåíåíèÿ àëãîðèò-
ìè÷åñêîé ñòðóêòóðû è âðå-
ìåííîé äèàïàçîí

N – êîä êîìïëåêòíîñòè (ñì. òàáë. 19)

Âðåìÿ öèêëà Ò=0,2 –2,0 ñ

N – ðåñóðñ â áàéòàõ

Ïàðàìåòðû

N1 = 00 – çàïðåò îáíóëåíèÿ èëè ââîäà ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè;
N1 = 01 – ðàçðåøåíèå;
N2 = 00 – îáíóëåíèå;
N2 = 00 – íîìåð ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè;

N1 = 00 – çàïðåò èçìåíåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû;
N1 = 01 – ðàçðåøåíèå;
N2 = 00 – ìëàäøèé äèàïàçîí (ñ, ìèí.);
N2 = 01 – ñòàðøèé äèàïàçîí (ìèí., ÷àñ.);

N2
N1

00

N2
N1

02

N1 – íîìåð áèáëèîòåêè (ñì. òàáë. 20);
N1 – íîìåð âåðñèè (ñëóæåáíàÿ èíôîðìàöèÿ);

N2
N1

06

N

04

Ò

03

N

01

Çàïðåò èçìåíåíèÿ àëãîðèò-
ìè÷åñêîé ñòðóêòóðû è âðå-
ìåííîé äèàïàçîí

Ðåñóðñ ïåðâîé îáëàñòè ÎÇÓ

N – ðåñóðñ â áàéòàõ

N

05Ðåñóðñ âòîðîé îáëàñòè ÎÇÓ

Ñîñòàâ áèáëèîòåêè
àëãîðèòìîâ

7.2.4. ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ

Â ïðîöåäóðå «ñèñò» (ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû) çàäàþòñÿ ïàðàìåòðû, îïðåäå-
ëÿþùèå îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ êîíòðîëëåðà ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè
ïî èíòåðôåéñíîìó êàíàëó. Ê ýòèì ïàðàìåòðàì îòíîñÿòñÿ:

• Ñèñòåìíûé íîìåð êîíòðîëëåðà.

• Ðåæèì èíòåðôåéñíîãî êàíàëà.

• Ñòàòóñ êîíòðîëëåðà.

• Òàéì-àóò îæèäàíèÿ ñîîáùåíèÿ (òîëüêî äëÿ ðåêâèçèðîâàííîãî âà-
ðèàíòà).

Ñèñòåìíûé íîìåð çàäàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà êîíòðîëëåð ðàáîòàåò â
ñîñòàâå ëîêàëüíîé ñåòè «Òðàíçèò». Äëÿ êàæäîãî êîíòðîëëåðà, âõîäÿùå-
ãî â ñåòü, äîëæåí áûòü çàäàí ñâîé èíäèâèäóàëüíûé (íå ïîâòîðÿþùèéñÿ)
íîìåð.

Åñëè êîíòðîëëåð íå ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè «Òðàíçèò», äëÿ íåãî óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñèñòåìíûé íîìåð 00. Èíòåðôåéñíûé êàíàë ìîæåò ðàáîòàòü â äâóõ
ðåæèìàõ: èíôîðìàöèîííîì è êîìàíäíîì.
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Â èíôîðìàöèîííîì ðåæèìå ìîæíî çàïðàøèâàòü çíà÷åíèÿ âñåõ ïàðàìåò-
ðîâ, ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîòîêîëîì èíòåðôåéñà, à èìåííî:

• îïåðàòèâíûå ïàðàìåòðû;

• êîýôôèöèåíòû;

• êîíñòàíòû;

• âûõîäíûå ñèãíàëû àëãîáëîêîâ;

• îøèáêè;

• ñèñòåìíûé íîìåð.

Èçìåíÿòü íè îäèí èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ ÷åðåç èíòåðôåéñ íåëüçÿ. Â êîìàí-
äíîì ðåæèìå ÷åðåç èíòåðôåéñ ìîæíî çàïðàøèâàòü âñå ïàðàìåòðû, êîòî-
ðûå ðàçðåøàåòñÿ çàïðàøèâàòü â èíôîðìàöèîííîì ðåæèìå, è êðîìå òîãî,
ìîæíî èçìåíÿòü:

• îïåðàòèâíûå ïàðàìåòðû;

• êîýôôèöèåíòû.

Ïðàâèëà óñòàíîâêè ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 23.
Òàáëèöà 23.

Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû.

Îïåðàöèÿ Ôîðìàò èíäèêàöèè

Ñèñòåìíûé íîìåð

Ðåæèì èíòåðôåéñà

Ñòàòóñ* êîíòðîëëåðà

N=01 – èíôîðìàöèîííûé ðåæèì;
N=02 – êîìàíäíûé ðåæèì;

N=01-40 (êîëè÷åñòâî ïÿòèñåêóíäíûõ èíòåðâàëîâ)

Ïàðàìåòðû

N1 = 0-15 ñèñòåìíûé íîìåð (ïðè N=00 êîíòðîëëåð íå âõîäèò â
ëîêàëüíóþ ñåòü “Òðàíçèò”

N1 = 01 – àêòèâíûé;
N1 = 02 – ïàññèâíûé (N1 ìîæåò òîëüêî êîíòðîëèðîâàòüñÿ â
ðåæèìå ðàáîòû);
N2 = 01 – îäèíî÷íûé;
N2 = 02 – îñíîâíîé;
N2 = 03 – ðåçåðâíûé;

N

00

N2
N1

02

N

01

N

03Òàéì-àóò** îæèäàíèÿ
ñîîáùåíèÿ

* Äëÿ êîíòðîëëåðîâ ñ âåðñèåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 11, 12 è âûøå;

** Òîëüêî äëÿ ðåçåðâèðîâàííîãî âàðèàíòà êîíòðîëëåðà.

7.2.5. ÀËÃÎÐÈÒÌÛ

Â ïðîöåäóðå «àëã» (àëãîðèòìû) ïðîèñõîäèò «çàïîëíåíèå» àëãîáëîêîâ àë-
ãîðèòìàìè. Â îáùåì ñëó÷àå äëÿ êàæäîãî àëãîáëîêà çàäàþòñÿ òðè ïàðà-
ìåòðà: ñàì àëãîðèòì, åãî ìîäèôèêàòîð è ìàñøòàá âðåìåíè. Â ÷àñòíîì
ñëó÷àå ìîäèôèêàòîð è (èëè) ìàñøòàá âðåìåíè ìîãóò îòñóòñòâîâàòü. Òîã-
äà ïîëÿ íà ÖÈ, â êîòîðûå âûâîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû, àâòî-
ìàòè÷åñêè ïðîïóñêàþòñÿ.

Ïîñëå îáíóëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì äëÿ ââîäà àëãîðèòìà ëèøü
ïåðâûé àëãîáëîê. Ïîñëå òîãî, êàê â íåãî áóäåò ââåäåí êàêîé-ëèáî
àëãîðèòì (â òîì ÷èñëå è «ïóñòîé» àëãîðèòì ñ êîäîì 00), äîñòóïíûì
ñòàíîâèòñÿ âòîðîé àëãîáëîê è ò. ä. Ïîñëå òîãî, êàê áóäåò çàïîëíåí
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àëãîðèòìîì êàêîé-ëèáî àëãîáëîê, ìîæíî âåðíóòüñÿ ê ëþáîìó àëãîá-
ëîêó ñ ìåíüøèì íîìåðîì è èçìåíèòü â íåì àëãîðèòì. Â îáùåì ñëó÷àå
åñëè â ïåðâûå m àëãîáëîêîâ õîòü îäèí ðàç ââîäèòñÿ êàêîé-ëèáî àëãî-
ðèòì (â òîì ÷èñëå è ñ êîäîì 00), äîñòóïíûìè äëÿ ââîäà àëãîðèòìîâ
ÿâëÿþòñÿ ïåðâûå m+1 àëãîáëîêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå îáíóëåíèÿ çàïîëíÿòü àëãîáëîêè ìîæíî òîëüêî ïîä-
ðÿä, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî àëãîáëîêà. Åñëè êàêèå-ëèáî àëãîáëîêè íóæíî çàðå-
çåðâèðîâàòü äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàñøèðåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû, â
íèõ ñëåäóåò ââåñòè àëãîðèòì ñ êîäîì 00.Èç ÷åòûðåõ ïðîöåäóð, ñâÿçàííûõ ñ
ïðîãðàììèðîâàíèåì àëãîáëîêîâ (ñì. ï. 7.2.5-7.2.8), ïðîöåäóðà ââîäà àëãî-
ðèòìîâ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ïåðâîé.

Åñëè â êàêîì-ëèáî àëãîáëîêå ââîäèòñÿ íîâûé àëãîðèòì, òî âñå ðàíåå óñòà-
íîâëåííûå ñâÿçè ñ íèì àííóëèðóþòñÿ, à èìåííî àííóëèðóåòñÿ êîíôèãóðà-
öèÿ âñåõ âõîäîâ äàííîãî àëãîáëîêà è àííóëèðóåòñÿ êîíôèãóðàöèÿ òåõ âõî-
äîâ ó òåõ àëãîáëîêîâ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ âûõîäàìè äàííîãî àëãîáëîêà.

Óêàçàííûå ñâÿçè àííóëèðóþòñÿ íå òîëüêî ïðè èçìåíåíèÿ íîìåðà àëãî-
ðèòìà, íî è ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèÿ ìîäèôèêàòîðà èëè ìàñøòàáà âðåìå-
íè. Ïîýòîìó, åñëè áûë èçìåíåí õîòü îäèí èç óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ àëãî-
ðèòìà âñå ñâÿçè äëÿ åãî âõîäîâ è âûõîäîâ äîëæíû áûòü âîññòàíîâëåíû.

Ïðàâèëà óñòàíîâêè àëãîðèòìà ïðèâåäåíû â òàáë. 24.
Òàáëèöà 24.

Óñòàíîâêà àëãîðèòìà.

Ôîðìàò èíäèêàöèè Ïàðàìåòðû

N1 = 01-99 – íîìåð àëãîáëîêà;
N2 – íîìåð àëãîðèòìà;
N3 – êîä ìîäèôèêàòîðà;
N4 – ìàñøòàá âðåìåíè:

N4

N2

N1

N3

N4 Âðåìåííîé äèàïàçîí Ìàñøòàá âðåìåíè

00
01

ìëàäøèé ñ
ìèí.

00
01

ñòàðøèé ìèí.
÷àñ.

7.2.6. ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈß

Â ïðîöåäóðå «êîíô» (êîíôèãóðèðîâàíèå) îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå êàæ-
äîãî âõîäà àëãîáëîêîâ. Êàæäûé âõîä ëþáîãî àëãîáëîêà ìîæåò íàõîäèòü-
ñÿ â îäíîì èç äâóõ ñîñòîÿíèé;

1) ñâÿçàííîì;

2) ñâîáîäíîì.

Âõîä ñ÷èòàåòñÿ ñâÿçàííûì, åñëè îí ïîäêëþ÷åí ê îäíîìó èç âûõîäîâ
êàêîãî-ëèáî àëãîáëîêà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âõîä ñ÷èòàåòñÿ ñâîáîäíûì.-
Íà ñâÿçàííûé âõîä ñèãíàë ïîñòóïàåò ñ âûõîäà òîãî àëãîáëîêà, ñ êîòî-
ðûì äàííûé âõîä ñâÿçàí. Íà ñâîáîäíîì âõîäå ñèãíàë ìîæåò óñòàíàâëè-
âàòüñÿ îïåðàòîðîì âðó÷íóþ è â ýòîì ñìûñëå ñèãíàë íà ñâîáîäíîì âõîäå
âûïîëíÿåò ðîëü ïàðàìåòðà íàñòðîéêè.

Âñå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû:

• êîíñòàíòû;

• êîýôôèöèåíòû.

Êîíñòàíòû óñòàíàâëèâàþòñÿ îïåðàòîðîì òîëüêî â ðåæèìå ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ è íå ìîãóò èçìåíÿòüñÿ (íî ìîãóò êîíòðîëèðîâàòüñÿ) â ðåæèìå
ðàáîòû. Êîýôôèöèåíòû ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ êàê â ðåæèìå ïðîãðàììè-
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ðîâàíèÿ, òàê è â ðåæèìå ðàáîòû.Ïðè êîíôèãóðèðîâàíèè îïðåäåëÿåòñÿ
ëèøü ñîñòîÿíèå âõîäîâ àëãîáëîêà-ïðèåìíèêà, à äëÿ ñâÿçàííûõ âõîäîâ
çàäàåòñÿ òàêæå íîìåð àëãîáëîêà-èñòî÷íèêà è íîìåð åãî âûõîäà.

Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè íà ñâîáîäíûõ âõîäàõ óñòà-
íàâëèâàþòñÿ â ïðîöåäóðå «íàñòðîéêà». Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè âñå âõîäû
àëãîáëîêîâ ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíûìè è íà íèõ çàäàíû êîíñòàíòû, íà÷àëü-
íûå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ çàâèñÿò îò âèäà àëãîðèòìà.

Ïðè êîíôèãóðàöèè òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ, ïîñòóïàåò ëè ñèãíàë íà äàííûé
âõîä ïðÿìî èëè èíâåðñíî. Äëÿ íåïðåðûâíûõ ñèãíàëîâ (àíàëîãîâûõ, âðå-
ìåííûõ, ÷èñëîâûõ) èíâåðñèÿ îçíà÷àåò èçìåíåíèå çíàêà; èíâåðñèÿ îçíà-
÷àåò çàìåíó ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà íà ïðîòèâîïîëîæíîå (íóëÿ íà åäèíèöó è
åäèíèöû íà íóëü).

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåäóðå êîíôèãóðèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþ-
ùèå ïàðàìåòðû:

• îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå âõîäîâ: ñâÿçàííîå èëè ñâîáîäíîå;

• äëÿ ñâÿçàííûõ âõîäîâ íàçíà÷àåòñÿ íîìåð àëãîáëîêà-èñòî÷íèêà è íî-
ìåð åãî âûõîäà, ñ êîòîðûì äîëæåí áûòü ñâÿçàí äàííûé âõîä;

• äëÿ ñâîáîäíûõ âõîäîâ îïðåäåëÿåòñÿ, çàäàåòñÿ ëè íà íèõ êîíñòàíòà èëè
êîýôôèöèåíò;

• äëÿ âñåõ âõîäîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïîñòóïàåò ëè íà íèõ ñèãíàë ïðÿìî èëè
èíâåðñíî.

Ïðàâèëà êîíôèãóðèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 25.
Òàáëèöà 25.

Êîíôèãóðèðîâàíèå.

Ñîñòîÿíèå âõîäà Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè

Ñâÿçàííîå

Ñâîáîäíîå

Ïàðàìåòðû

N1 – íîìåð àëãîáëîêà-ïðèåìíèêà;
N2 – íîìåð âõîäà àëãîáëîêà-ïðèåìíèêà;
N3 = 0 – íîìåð àëãîáëîêà-èñòî÷íèêà;
N4 – íîìåð âûõîäà àëãîáëîêà-èñòî÷íèêà;
Ñ – ïðèçíàê èíâåðñèè:

Ñ=”òåìíîå ïîëå” – áåç èíâåðñèè;
Ñ=”–” – èíâåðñèÿ.

N1, N2, C – òî æå, ÷òî äëÿ ñâÿçàííûõ âõîäîâ;
N3 = 0 – ïðèçíàê ñâîáîäíîãî âõîäà;
N4 – âèä ïàðàìåòðà íàñòðîéêè:

N4=00 – êîíñòàíòà;
N4=01 – êîýôôèöèåíò;

N4
N3
Ñ

N2
N1

N4
N3
Ñ

N2
N1

00

Èç ïðèâåäåííûõ ïðàâèë êîíôèãóðèðîâàíèÿ èìååòñÿ äâà èñêëþ÷åíèÿ:

I) Âõîäû íåêîòîðûõ àëãîðèòìîâ íå ìîãóò áûòü ñâÿçàííûìè, ò.å. èõ íåëüçÿ
ïîäêëþ÷àòü ê âûõîäàì àëãîáëîêîâ. Íà ýòèõ âõîäàõ ìîæíî çàäàâàòü
òîëüêî êîíñòàíòû. Ê òàêèì àëãîðèòìàì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, ÂÈÍ,
ÈÂÀ, ÈÂÁ (äëÿ ïîñëåäíèõ äâóõ àëãîðèòìîâ óêàçàííîå îãðàíè÷åíèå
îòíîñèòñÿ òîëüêî êî âõîäàì, íà êîòîðûõ çàäàåòñÿ íîìåð êîíòóðà).Ï-
ðè ïîïûòêå ñâÿçàòü âõîäû ýòèõ àëãîðèòìîâ ñ âûõîäàìè àëãîáëîêîâ
âûðàáàòûâàåòñÿ ïðèçíàê îøèáêè ñ êîäîì 60 (ñì. òàáë. 31).

2) Ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñèòóàöèþ, êîãäà êàñêàäíî âêëþ÷åííûå àëãîáëî-
êè îáðàçóþò êîëüöåâóþ êîíôèãóðàöèþ. Åñëè òàêàÿ öåïî÷êà áóäåò
ïåðåâåäåíà â îòêëþ÷åííûé ðåæèì (íàïðèìåð, êîìàíäîé ðó÷íîãî óï-
ðàâëåíèÿ), â íåé âîçíèêàåò îáðàòíûé ñ÷åò è âñå àëãîáëîêè ïåðåéäóò â
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îòêëþ÷åííîå ñîñòîÿíèå. Ýòî ñîñòîÿíèå ñîõðàíèòñÿ è ïîñëå òîãî, êàê
äåéñòâèå âíåøíåé êîìàíäû, èíèöèèðóþùåé ïåðâîíà÷àëüíîå îòêëþ÷å-
íèå, ïðåêðàòèòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, îäíàæäû îòêëþ÷åííîå êîëüöî èç
êàñêàäíî âêëþ÷åííûõ àëãîáëîêîâ íåëüçÿ ïåðåâåñòè âî âêëþ÷åííîå
ñîñòîÿíèå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü òàêîé ñèòóàöèè, ïîïûòêà êîíôèãóðèðîâàíèÿ
êîëüöåâîé êàñêàäíîé öåïî÷êè àëãîáëîêîâ áëîêèðóåòñÿ, ïðè ýòîì âûðà-
áàòûâàåòñÿ ïðèçíàê îøèáêè ñ êîäîì 77 (ñì. òàáë. 34).

7.2.7. ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ

Â ïðîöåäóðå «íàñòð» (íàñòðîéêà) óñòàíàâëèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ íàñòðîéêè, êàê êîíñòàíò, òàê è êîýôôèöèåíòîâ. Ýòà ïðîöåäóðà
âûïîëíÿåòñÿ ëèøü äëÿ òåõ âõîäîâ àëãîáëîêà, êîòîðûå â ïðîöåäóðå
êîíôèãóðèðîâàíèÿ áûëè îïðåäåëåíû êàê ñâîáîäíûå.

Çíà÷åíèå êîíñòàíòû ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì ðàáîòû è â ýòîì
ðåæèìå èçìåíåíî áûòü íå ìîæåò. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà òàêæå ñîõðà-
íÿåòñÿ ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì ðàáîòû, íî çàòåì â ýòîì ðåæèìå åãî ìîæíî
èçìåíÿòü.

Åñëè ïàðàìåòðû íàñòðîéêè íå çàäàþòñÿ, îíè ïðèíèìàþò íà÷àëüíûå çíà-
÷åíèÿ, çàâèñÿùèå îò âèäà àëãîðèòìà. Ïðàâèëà óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ íà-
ñòðîéêè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 26.

Òàáëèöà 26.
Íàñòðîéêà.

Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè Ïàðàìåòðû

N1 – íîìåð àëãîáëîêà;
N2 – íîìåð âõîäà;
Õ – çíà÷åíèå êîíñòàíòû
èëè êîýôôèöèåíòà.

Õ

N2
N1

7.2.8. ÍÀ×ÀËÜÍÛÅ ÓÑËÎÂÈß

Â ïðîöåäóðå «í.óñë.» (íà÷àëüíûå óñëîâèÿ) óñòàíàâëèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ
ñèãíàëîâ íà âûõîäàõ àëãîáëîêîâ, ñ êîòîðûìè àëãîáëîêè íà÷íóò ðàáî-
òàòü ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì «ðàáîòà».

Åñëè íà÷àëüíûå óñëîâèÿ íå çàäàþòñÿ, òî ïîñëå ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ êîí-
òðîëëåðà îíè ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ, çàâèñÿùèå îò âèäà àëãîðèòìà. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî íóëåâûå çíà÷åíèÿ.

Ïðàâèëà óñòàíîâêè íà÷àëüíûõ óñëîâèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 27.
Òàáëèöà 27.

Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ.

Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè Ïàðàìåòðû

N1 – íîìåð àëãîáëîêà;
N2 – íîìåð âûõîäà;
Õ – çíà÷åíèå ñèãíàëà íà
âûõîäå (íà÷àëüíûå óñëîâèÿ).

Õ

N2
N1
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7.2.9. ÎÏÅÐÀÖÈÈ Ñ ÏÀÌßÒÜÞ

Â ïðîöåäóðå «ÏÏÇÓ» (îïåðàöèè ñ ïàìÿòüþ) âûïîëíÿåòñÿ íåñêîëüêî îïå-
ðàöèé, â êîòîðûõ ó÷àñòâóþò ÎÇÓ, ÏÏÇÓ, ÏÇÓ. Ê ýòèì îïåðàöèÿì îòíî-
ñÿòñÿ:

• çàïèñü èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ;

• âîññòàíîâëåíèå èíôîðìàöèè â ÎÇÓ;

• ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ è ÏÏÇÓ.

Çàïèñü èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå òîãî, êàê ïðîãðàììà,
íàõîäÿùàÿñÿ â ÎÇÓ, îòëàæåíà, è â íåå íå ïðåäïîëàãàåòñÿ âíîñèòü èçìå-
íåíèÿ. Ïåðåä çàïèñüþ ÏÏÇÓ äîëæíî áûòü ñòåðòî.

Âîññòàíîâëåíèå èíôîðìàöèè â ÎÇÓ, ðàíåå çàïèñàííîé â ÏÏÇÓ, âûïîëíÿ-
åòñÿ ïðè ñáîå ÎÇÓ èëè ïîëíîé ïîòåðå èíôîðìàöèè â ÎÇÓ.

Ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ è ÏÏÇÓ âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç çà 1,5 - 2 ãîäà. Îíà
íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû çàïèñàííàÿ â ÏÇÓ è ÏÏÇÓ èíôîðìàöèÿ íå îêàçà-
ëàñü ïîòåðÿííîé.

Ïðè çàïèñè â ÏÏÇÓ è ðåãåíåðàöèè ÏÇÓ èëè ÏÏÇÓ ê ïóëüòó íàñòðîéêè
ÏÍ-1 äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ñïåöèàëüíûé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ Íïð
(íàïðÿæåíèå ïðîãðàììèðîâàíèÿ), ïðè ýòîì ïåðåìû÷êà Õ â ìîäóëå ÏÐÖ-
10 äîëæíà ñòîÿòü ïðè ðàáîòå ñ ÏÏÇÓ â ïîëîæåíèè 1-3, ïðè ðàáîòå ñ
ÏÇÓ – â ïîëîæåíèè 1-2.

Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïàìÿòüþ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 28.
Òàáëèöà 28.

Îïåðàöèè ñ ïàìÿòüþ.

Îïåðàöèÿ Ôîðìàò èíäèêàöèè

Çàïèñü èíôîðìàöèè èç ÎÇÓ
â ÏÏÇÓ

Âîññòàíîâëåíèå èíôîðìàöèè
èç ÏÏÇÓ â ÎÇÓ

Ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ è ÏÏÇÓ N1=00 – ïðèçíàê ðåãåíåðàöèè ÏÇÓ;
N2=01 – ðåãåíåðàöèÿ ÏÏÇÓ;

Ïàðàìåòðû

00 00

N1

02

N1

N2

01 N1 N2 Îïåðàöèè

00 — Âûõîäû âñåõ àëãîáëîêîâ

01 — Ïðèáîðíûå è ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû

02 N2=0 Ñòðóêòóðà âñåõ àëãîáëîêîâ

N2=0 Ñòðóêòóðà àëãîáëîêà N2

Ïðèìå÷àíèå. Îïåðàöèè íà÷èíàþò âûïîëíÿòüñÿ ïîñëå òîãî, êàê íà ÖÈ
âûçâàíû âñå ïàðàìåòðû è íàæàòà êëàâèøà « ». Ïîñëå îêîí÷àíèÿ îïå-
ðàöèè âñå ïàðàìåòðû, êðîìå ïåðâîãî, ãàñíóò.

Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè ñ ïàìÿòüþ ñ ïîìîùüþ êëàâèøè « » è êëàâèø
« », « » íà ÖÈ âûçûâàþòñÿ è óñòàíàâëèâàþòñÿ íóæíûå ïàðàìåòðû. Ïîñëå
òîãî, êàê âñå ïàðàìåòðû âûçâàíû è óñòàíîâëåíû è âíîâü íàæàòà êëàâèøà
« », îïåðàöèÿ íà÷èíàåò âûïîëíÿòüñÿ. Êîãäà îïåðàöèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ, íà ÖÈ
âñå ïîëÿ, êðîìå ïåðâîãî, ãàñíóò.

Âðåìÿ çàïèñè â ÏÏÇÓ çàâèñèò îò îáúåìà çàïèñûâàåìîé èíôîðìàöèè, íî
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íå ïðåâûøàåò 5 ìèí. Ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ äëèòñÿ ïðèìåðíî 30 ìèí, ðåãåíå-
ðàöèÿ ÏÏÇÓ – îêîëî 7 ìèí. Îñòàëüíûå îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ çà âðåìÿ,
ìåíüøå 1 ñåê.

7.2.10. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÎØÈÁÎÊ

Â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå» ñ ïîìîùüþ ïóëüòà íàñòðîéêè êîíòðîëèðó-
þòñÿ îøèáî÷íûå äåéñòâèÿ îïåðàòîðà. Ïðè îøèáî÷íûõ äåéñòâèÿõ çàæèãàåò-
ñÿ ËÈ «îø» è íà ÖÈ ïîÿâëÿåòñÿ êîä îøèáêè ËÈ «îø» è êîä îøèáêè
çàæèãàåòñÿ, òîëüêî ïîêà ïîäàåòñÿ íå äîçâîëåííàÿ êîìàíäà. Êîãäà íàæàòàÿ
êëàâèøà, âûçâàâøàÿ îøèáêó, îòïóñêàåòñÿ, îøèáêà ïðîïàäàåò.

Ïåðå÷åíü îøèáîê îïåðàòîðà ïðèâåäåí â òàáë. 34.

7.3. ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ È ÊÎÍÒÐÎËÜ

7.3.1. ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ È ÊÎÍÒÐÎËß

Âñå ïðîöåäóðû íàñòðîéêè è êîíòðîëÿ âûïîëíÿþòñÿ â ðåæèìå «ðàáîòà»,
ò.å. êîãäà êîíòðîëëåð âêëþ÷åí â êîíòóð óïðàâëåíèÿ. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
ñåìü ïðîöåäóð íàñòðîéêè è êîíòðîëÿ:

1) Êîíòðîëü îøèáîê.

2) Êîíòðîëü ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðîâ.

3) Êîíòðîëü ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ.

4) Êîíòðîëü âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

5) Êîíòðîëü âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

6) Êîíòðîëü êîíñòàíò è êîýôôèöèåíòîâ è óñòàíîâêà êîýôôèöèåíòîâ.

7) Êàëèáðîâêà.

Ïåðâûå òðè ïðîöåäóðû îòíîñÿòñÿ ê êîíòðîëëåðó â öåëîì, ÷åòûðå îñ-
òàëüíûõ – ê îòäåëüíûì àëãîáëîêàì.

Â ðåæèìå «ðàáîòà» ìîæíî èçìåíÿòü ëèøü ðåæèì ðàáîòû èíòåðôåéñíîãî
êàíàëà (â ïðîöåäóðå «ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû») è êîýôôèöèåíòû (â ïðîöå-
äóðàõ «íàñòðîéêà» è «êàëèáðîâêà»). Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ìîæíî ëèøü
êîíòðîëèðîâàòü.

7.3.2. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÎØÈÁÎÊ

Â ðåæèìå «ðàáîòà» ñðåäñòâà ñàìîäèàãíîñòèêè êîíòðîëëåðà ôèêñèðóþò íå-
èñïðàâíîñòè, ñâÿçàííûå ñ îòêàçàìè àïïàðàòóðû, ñáîåì èíôîðìàöèè, êîòî-
ðàÿ õðàíèòñÿ â ÎÇÓ èëè ÏÏÇÓ, íàðóøåíèÿìè îáìåíà èíôîðìàöèåé ïî èí-
òåðôåéñíîìó êàíàëó, íàðóøåíèÿìè ïðàâèë ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èëè âûõîäîì
ïàðàìåòðîâ çà äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ.

Âñå ýòè íåèñïðàâíîñòè äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: îòêàçû è îøèáêè. Ïðè
îòêàçå íîðìàëüíàÿ ðàáîòà êîíòðîëëåðà íåâîçìîæíà. Êîãäà ñðåäñòâà ñà-
ìîäèàãíîñòèêè ôèêñèðóåò îòêàç, êîíòðîëëåð ïåðåñòàåò âåñòè ðàñ÷åò àë-
ãîðèòìîâ, âûõîäíûå ñèãíàëû çàìîðàæèâàþòñÿ, âêëþ÷àåòñÿ äèñêðåòíûé
âûõîä «îòêàç» è íà ïóëüòå íàñòðîéêè çàæèãàåòñÿ ìèãàþùèì ñâåòîì ËÈ
«îòêàç». Åñëè âîçíèêàåò íåèñïðàâíîñòü òèïà îøèáêè, êîíòðîëëåð ïðîäîë-
æàåò íîðìàëüíî ðàáîòàòü è íå âûêëþ÷àåòñÿ èç êîíòóðà óïðàâëåíèÿ, à íà
ïóëüòå íàñòðîéêè çàæèãàåòñÿ ìèãàþùèì ñâåòîì ËÈ «îø» (îøèáêà).

Èñêëþ÷åíèåì èç ýòîãî ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ äâå ïðîãðàììèðóåìûå ñèòóà-
öèè, êîòîðûå ïîòðåáèòåëü â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå» îïðåäåëÿåò êàê
íåèñïðàâíîñòü.
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Îäíà èç íèõ îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè «îòêàç» è ñâÿçàíà ñ ïîÿâëåíèåì
äèñêðåòíîãî ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî íà âõîä «îòêàç» àëãîðèòìà àâàðèé-
íîãî âûâîäà ÀÂÐ. Åñëè òîëüêî îòêàç, íàçûâàåìûé èíôîðìàöèîííûì, ïðî-
èçîøåë, ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë íà àâàðèéíîì âûõîäå êîíòðîëëåðà «îòêàç»,
íî â îòëè÷èè îò äðóãèõ îòêàçîâ êîíòðîëëåð ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü è íå
âûêëþ÷àåòñÿ èç êîíòóðà óïðàâëåíèÿ.

Äðóãàÿ íåèñïðàâíîñòü èíôîðìàöèîííîãî õàðàêòåðà ñâÿçàíà ñ ïîÿâëåíè-
åì äèñêðåòíîãî ñèãíàëà íà âõîäå «îòêë.èíòô» àëãîðèòìà ÀÂÐ. Ýòà íåèñï-
ðàâíîñòü îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè «îøèáêà», ïðè åå âîçíèêíîâåíèè ôîðìè-
ðóåòñÿ ñèãíàë íà àâàðèéíîì âûõîäå êîíòðîëëåðà «îòêëþ÷åíèå èíòåðôåé-
ñà» è íà ïóëüòå íàñòðîéêè çàæèãàåòñÿ îäíîèìåííûé ËÈ.

Ïðîöåäóðà «îø» (îøèáêè) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü âèä íåèñïðàâíîñòè, îò-
íîñÿùåéñÿ ê êàòåãîðèè êàê îòêàçîâ, òàê è îøèáîê. Èíôîðìàöèÿ îá îøèá-
êàõ âûñâå÷èâàåòñÿ íà ÖÈ ïîñëå íàæàòèÿ êëàâèøè « ».

Íà ÖÈ èíäèöèðóåòñÿ êàê ÷èñëî îøèáîê (èõ ìîæåò áûòü áîëüøå îäíîé),
òàê è âèä îøèáêè, êîòîðàÿ âî âðåìåíè âîçíèêëà ïîñëåäíåé.

Åñëè îøèáîê íåñêîëüêî (äî âîñüìè), èõ ìîæíî «ïðîñìîòðåòü», íàæàâ
êëàâèøó « ». Ïîêà êëàâèøà íàæàòà, íà ÖÈ ïîñëåäîâàòåëüíî (ïî êðóãó)
ïîÿâëÿþòñÿ êîäû îøèáîê â òîì ïîðÿäêå, êàê îíè âîçíèêëè. Åñëè êëàâè-
øó îòïóñòèòü, íà ÖÈ âíîâü âûâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîñëåäíåé îøèáêå.

Ñ ïîìîùüþ êëàâèøè « » îøèáêó ìîæíî êâèòèðîâàòü, ïðè ýòîì ËÈ
«îòêàç» èëè «îø» ïåðåñòàþò ìèãàòü è ïåðåõîäÿò íà ðàâíîå ñâå÷åíèå. Ýòè
èíäèêàòîðû âíîâü íà÷èíàþò ìèãàòü, åñëè âîçíèêíåò íîâàÿ íåèñïðàâíîñòü
èëè êîíòðîëëåð áóäåò ïåðåâåäåí â ðåæèì «ïðîãðàììèðîâàíèå» è âíîâü
âîçðàùåí â ðåæèì «ðàáîòà». Ïåðå÷åíü íåèñïðàâíîñòåé, ôèêñèðóåìûõ
ñðåäñòâàìè ñàìîäèàãíîñòèêè, ïðåäñòàâëåí â òàáë. 32 (äëÿ îòêàçîâ) è â
òàáë. 33  (äëÿ îøèáîê).

7.3.3. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÏÐÈÁÎÐÍÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Â ïðîöåäóðå «ïðèá» (ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû) ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ïðè-
áîðíûå ïàðàìåòðû. Èç ñåìè îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ â ðåæèìå «ïðîãðàììè-
ðîâàíèå», â ðåæèìå «ðàáîòà» âûïîëíÿþòñÿ â ÷àñòè êîíòðîëÿ ëèøü ïåðâûå
÷åòûðå (ñì. òàáë. 22), à èìåííî:

• êîíòðîëü ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè;
• êîíòðîëü êîìïëåêòíîñòè;
• êîíòðîëü çàïðåòà èçìåíåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû è êîíò-

ðîëü âðåìåííîãî äèàïàçîíà;
• êîíòðîëü âðåìåíè öèêëà.

Ïðè êîíòðîëå âðåìåíè öèêëà äîïîëíèòåëüíî ïî íèæíåìó ÖÈ ìîæíî îïðå-
äåëèòü âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ðàñ÷åò âñåõ àëãîðèòìîâ è îöåíèòü èìåþ-
ùèéñÿ ðåçåðâ âðåìåíè.

Ïðàâèëà êîíòðîëÿ ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðîâ àíàëîãè÷íû ïðàâèëàì èõ óñòà-
íîâêè â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå» (çà èñêëþ÷åíèåì äîïîëíèòåëüíîé
âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ çàòðà÷èâàåìîãî âðåìåíè).

7.3.4. ÊÎÍÒÐÎËÜ È ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Â ïðîöåäóðå «ñèñò» (ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû ) êîíòðîëèðóþòñÿ òå æå ñèñ-
òåìíûå ïàðàìåòðû, ÷òî è â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå», à èìåííî:

• ñèñòåìíûé íîìåð;
• ðåæèì ðàáîòû èíòåðôåéñíîãî êàíàëà;
• ñòàòóñ êîíòðîëëåðà.
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Ïîìèìî êîíòðîëëåðà â ðåæèìå «ðàáîòà» ìîæíî èçìåíÿòü ðåæèì ðàáîòû
èíòåðôåéñíîãî êàíàëà, ò. å, ïåðåõîäèòü ñ èíôîðìàöèîííîãî ðåæèìà íà
êîìàíäíûé è îáðàòíî. Ýòî èçìåíåíèå ìîæíî äåëàòü òàêæå è â òîì ñëó÷àå,
åñëè ïðîãðàììà çàïèñàíà â ÏÏÇÓ. Åñëè ïðè ýòîì ïðîèçîéäåò ñáîé ÎÇÓ,
àâòîìàòè÷åñêè âîññòàíîâèòñÿ òîò ðåæèì, êîòîðûé áûë çàïèñàí â ÏÏÇÓ, è
îäíîâðåìåííî ñôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë îøèáêè.

Ïðàâèëà êîíòðîëÿ ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ àíàëîãè÷íû ïðàâèëàì èõ óñòà-
íîâêè â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå» (ñì. òàáë. 23).

7.3.5. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÂÕÎÄÍÛÕ ÑÈÃÍÀËÎÂ

Â ïðîöåäóðå «âõ» (âõîäíûå ñèãíàëû) êîíòðîëèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ ñèãíà-
ëîâ íà ëþáîì âõîäå àëãîáëîêà. Åñëè íåîáõîäèìî ïðîêîíòðîëèðîâàòü
ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà âûõîä êîíòðîëëåðà, îíè êîíòðîëèðóþòñÿ íà
ñîîòâåòñòâóþùèõ âõîäàõ àëãîðèòìîâ âûâîäà èíôîðìàöèè.

Åñëè íà âõîäå óñòàíîâëåíà èíâåðñèÿ, òî âõîäíîé ñèãíàë êîíòðîëèðóåòñÿ
ñ ó÷åòîì èíâåðñèè (ò. å. «ïîñëå» èíâåðñèè).Ôîðìàò èíôîðìàöèè ïðè êîí-
òðîëå âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïðåäñòàâëåí â òàáë. 29.

Òàáëèöà 29.
Êîíòðîëü âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Ôîðìàò èíäèêàöèè Ïàðàìåòðû

N1 – íîìåð àëãîáëîêà;
N2 – íîìåð âõîäà;
Õ – çíà÷åíèå âõîäíîãî
ñèãíàëà.

Õ

N2
N1

7.3.6 ÊÎÍÒÐÎËÜ ÂÛÕÎÄÍÎÅ ÑÈÃÍÀËÎÂ

Â ïðîöåäóðå «âûõ» (âûõîäíûå ñèãíàëû) êîíòðîëèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ
ñèãíàëîâ íà âûõîäàõ àëãîáëîêîâ. Êîíòðîëèðîâàòü ìîæíî ñèãíàë íà
ëþáîì âûõîäå ëþáîãî àëãîáëîêà. Åñëè íåîáõîäèìî ïðîêîíòðîëèðî-
âàòü ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà âõîä êîíòðîëëåðà, îíè êîíòðîëèðóþò-
ñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäàõ àëãîðèòìîâ ââîäà èíôîðìàöèè.

Ôîðìàò èíäèêàöèè ïðè êîíòðîëå âûõîäíûõ  ñèãíàëîâ ïðåäñòàâëåí â òàáë. 30.
Òàáëèöà 30.

Êîíòðîëü âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Ôîðìàò èíäèêàöèè Ïàðàìåòðû

N1 – íîìåð àëãîáëîêà;
N2 – íîìåð âûõîäà;
Õ – çíà÷åíèå âûõîäíîãî
ñèãíàëà.

Õ

N2
N1

7.3.7. ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ

Â ïðîöåäóðå «íàñòð» (íàñòðîéêà) êîíòðîëèðóþòñÿ ïàðàìåòðû íàñòðîéêè íà
ñâîáîäíûõ âõîäàõ àëãîðèòìà, ïðè÷åì ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü çíà÷åíèÿ êàê
êîíñòàíò, òàê è êîýôôèöèåíòîâ. Êðîìå òîãî, â ýòîé ïðîöåäóðå ìîæíî èçìå-
íÿòü êîýôôèöèåíòû.
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Åñëè ïðîãðàììà áûëà çàïèñàíà â ÏÏÇÓ è ïîñëå ýòîãî êîýôôèöèåíòû
èçìåíÿëèñü, òî ïðè ñáîå ÎÇÓ êîíòðîëëåð âåðíåòñÿ ê íà÷àëüíûì çíà÷å-
íèÿì êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå áûëè çàïèñàíû â ÏÏÇÓ, è ïðè ýòîì ñôîð-
ìèðóåòñÿ ñèãíàë îøèáêè.

Ïðè ïîïûòêå â ïðîöåäóðå «íàñòðîéêà» ïðîêîíòðîëèðîâàòü ñèãíàëû íà
ñâÿçàííûõ âõîäàõ àëãîáëîêîâ, ôîðìèðóåòñÿ ïðèçíàê îøèáêè îïåðàòîðà
(ñì. òàáë. 34).

Ïðàâèëà êîíòðîëÿ è óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè â ðåæèìå «ðàáî-
òà» òàêèå æå, êàê â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå».

7.3.8. ÊÀËÈÁÐÎÂÊÀ

Â ïðîöåäóðå «êëáð» (êàëèáðîâêà), êàê è â ïðîöåäóðå «íàñòðîéêà», èçìå-
íÿþòñÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (íî íå êîíñòàíòà) íà ñâîáîäíûõ âõîäàõ
àëãîáëîêîâ. Îòëè÷èå ïðîöåäóðû êàëèáðîâêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè
èçìåíåíèè êîýôôèöèåíòà íà êàêîì-ëèáî ñâîáîäíîì âõîäå îäíîãî àëãîá-
ëîêà êîíòðîëèðóåòñÿ íå çíà÷åíèå ýòîãî êîýôôèöèåíòà, à ñèãíàë íà ëþ-
áîì çàäàííîì âûõîäå ëþáîãî (â òîì ÷èñëå òîãî æå ñàìîãî) àëãîáëîêà.
Òàêèì îáðàçîì êàëèáðîâêà ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü çíà÷åíèå êîýôôèöèåí-
òà, ñîîòâåòñòâóþùåå òðåáóåìîìó çíà÷åíèþ êàêîãî-ëèáî âûõîäíîãî ñèã-
íàëà.

Â ÷àñòíîñòè, êàëèáðîâêà ïîçâîëÿåò ñêîìïåíñèðîâàòü ñìåùåíèå íóëÿ è
äèàïàçîíà äàò÷èêà è (èëè) ÀÖÏ êîíòðîëëåðà. Â ýòîì ñëó÷àå èçìåíÿþòñÿ
êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿþùèå ñìåùåíèå è ìàñøòàá â àëãîðèòìå àíàëî-
ãîâîãî ââîäà, à ñèãíàë êîíòðîëèðóåòñÿ íà âûõîäå ýòîãî æå àëãîðèòìà
(èëè, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, íà âûõîäå ëþáîãî äðóãîãî àëãîðèòìà, ñâÿçàí-
íîãî ïî êîíôèãóðàöèè ñ àëãîðèòìîì àíàëîãîâîãî ââîäà). Äðóãîå ïðèìåíå-
íèå êàëèáðîâêè – óñòàíîâêà ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà â àëãîðèòìå ñóì-
ìèðîâàíèÿ, ïðè êîòîðîì ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ íà âûõîäå àëãîðèòìà ðåãó-
ëèðîâàíèÿ îêàæåòñÿ ðàâíûì íóëþ (íàñòðîéêà ðåãóëÿòîðà ñîîòíîøåíèÿ).

Ïðîöåäóðà êàëèáðîâêè âêëþ÷àåò äâå îïåðàöèè: óñòàíîâêè è íàñòðîéêè.
Â ïðîöåññå óñòàíîâêè çàäàåòñÿ, êàêîé êîýôôèöèåíò è â êàêîì àëãîáëîêå
áóäåò èçìåíÿòüñÿ è êàêîé âûõîä è â êàêîì àëãîáëîêå êîíòðîëèðîâàòüñÿ.
Â ïðîöåññå íàñòðîéêè âûïîëíÿåòñÿ èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà.

Âíà÷àëå âûïîëíÿþòñÿ îïåðàöèè óñòàíîâêè. Ïîñëå òîãî, êàê íà ÖÈ âûçâàíû
âñå ïàðàìåòðû, íàæàòèå êëàâèøè « »  èíèöèèðóåò ïåðåõîä ê îïåðàöèè íà-
ñòðîéêè. Åñëè â îïåðàöèè íàñòðîéêè íàæàòü êëàâèøó « » ïðîèçîéäåò âîç-
âðàò ê îïåðàöèè óñòàíîâêè.

Åñëè ïðè êàëèáðîâêè áóäåò ñäåëàíà ïîïûòêà èçìåíÿòü êîýôôèöèåíò íà
ñâÿçàííîì âõîäå èëè èçìåíÿòü êîíñòàíòó íà ñâîáîäíîì âõîäå, áóäåò ñôîð-
ìèðîâàí ïðèçíàê îøèáêè îïåðàòîðà (ñì. òàáë. 34).

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ, óñòàíîâëåííûõ â ïðîöåäóðå êàëèáðîâêè, ìîæ-
íî îïðåäåëèòü â ïðîöåäóðå íàñòðîéêè. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ îáåèõ îïå-
ðàöèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë.31.
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Òàáëèöà 31.
Êàëèáðîâêà.

Îïåðàöèÿ Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè

Óñòàíîâêà

Íàñòðîéêà

Ïàðàìåòðû

N1 – íîìåð àëãîáëîêà, â êîòîðîì êîíòðîëè-
ðóåòñÿ âûõîä;
N2 – íîìåð âûõîäà;
N3 – íîìåð àëãîáëîêà, â êîòîðîì èçìåíÿåòñÿ
êîýôôèöèåíò;
N4 – íîìåð âõîäà;
Ñ=Y (áóêâà) – ïðèçíàê óñòàíîâêè.

N1, N2 – òî æå, ÷òî â îïåðàöèè óñòàíîâêè;
Õ – çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà.

N4
N3
Ñ

N2
N1

Õ

N2
N1

Y

Òàáëèöà 32.
Íåèñïðàâíîñòè òèïà «îòêàç».

Kîä

îòêàçà
Ïðè÷èíà îòêàçà Ìåòîä óñòðàíåíèÿ îòêàçà

01 Îòêàç ÏÇÓ Âûïîëíèòü òåñò ÏÇÓ, îïðåäåëèòü íåèñïðàâíóþ ìèêðîñõåìó è çàìåíèòü åå; ïðè

îòñóòñòâèè ìèêðîñõåì ÏÇÓ ñ "çàøèòîé" ïðîãðàììîé çàìåíèòü ìîäóëü ïðîöåññîðà

02 Îòêàç ðàáî÷åé îáëàñòè ÎÇÓ Âûïîëíèòü òåñò ÎÇÓ, îïðåäåëèòü íåèñïðàâíóþ ìèêðîñõåìó è çàìåíèòü åå; ïðè

îòñóòñòâèè ìèêðîñõåì ÎÇÓ çàìåíèòü ìîäóëü ïðîöåññîðà

03 Ñáîé àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðè

íåâîçìîæíîñòè åå àâòîìàòè÷åñêîãî

âîññòàíîâëåíèÿ

Çàíîâî ââåñòè àëãîðèòìû, êîíôèãóðàöèþ è êîýôôèöèåíòû; ïðè ïîâòîðåíèè îòêàçà

âûïîëíèòü ïðîöåäóðû, àíàëîãè÷íûå êîäó 02

04 N
ÀÁ

Ñáîé êîíôèãóðàöèè èëè ïàðàìåòðîâ

íàñòðîéêè ïðè íåâîçìîæíîñòè èõ

àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ

Çàíîâî ââåñòè êîíôèãóðàöèþ è ïàðàìåòðû íàñòðîéêè â àëãîáëîêå N
ÀÁ

; ïðè

ïîâòîðåíèè îòêàçà âûïîëíèòü ïðîöåäóðû, àíàëîãè÷íûå êîäó 02

05 N
ÀÁ

Ñáîé ÿ÷ååê íàêîïëåíèÿ è âûõîäà ïðè

íåâîçìîæíîñòè èõ àâòîìàòè÷åñêîãî

âîññòàíîâëåíèÿ

Âîéòè â ïðîöåäóðó "íà÷àëüíûå óñëîâèÿ" è óñòàíîâèòü òðåáóåìûå çíà÷åíèÿ âûõîäîâ;

ïðè ïîâòîðåíèè îòêàçà âûïîëíèòü ïðîöåäóðû, àíàëîãè÷íûå êîäó 02

06 N
ÀÁ

Íåäîïóñòèìîå çíà÷åíèå êîíñòàíòû íà

âõîäå àëãîáëîêà

Ïåðåéòè â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ïðîâåðèòü çíà÷åíèå êîíñòàíò íà âõîäå

àëãîáëîêà ñ íîìåðîì N
ÀÁ

. Â ÷àñòíîñòè ïðîâåðèòü, íå çàäàí ëè â àëãîðèòìå

èíòåðôåéñíîãî ââîäà íîìåð èñòî÷íèêà N
ÈÑÒ

>15 èëè N
ÈÑÒ

=N
ÑÈÑÒ

, ãäå N
ÑÈÑÒ

 �

ñèñòåìíûé íîìåð äàííîãî êîíòðîëëåðà

40 Èíôîðìàöèîííûé îòêàç Ïðîâåðèòü ñèãíàë íà âõîäå "îòêàç" àëãîðèòìà ÀÂÐ è âûÿñíèòü ïðè÷èíó, ïî êîòîðîé

ýòîò ñèãíàë ïðèíÿë íåäîïóñòèìîå ñîñòîÿíèå

Òàáëèöà 33.
Íåèñïðàâíîñòè òèïà «îøèáêà».

Kîä

îøèáêè
Ïðè÷èíà îøèáêè Ìåòîä óñòðàíåíèÿ îøèáêè

20 Îòêàç ÏÏÇÓ Ñòåðåòü ÏÏÇÓ è âíîâü çàïèñàòü â íåãî èíôîðìàöèþ; ïðè ïîâòîðåíèè îøèáêè

çàìåíèòü ìèêðîñõåìó ÏÏÇÓ

21 N
ÀÁ

Îòêàç êîïèè ÎÇÓ àëãîáëîêà N
ÀÁ

Âûïîëíèòü òåñò ÎÇÓ, îïðåäåëèòü íåèñïðàâíóþ ìèêðîñõåìó è çàìåíèòü åå

22 Â ðåçóëüòàòå ñáîÿ ïðèáîðíûõ èëè ñèñòåì-

íûõ ïàðàìåòðîâ âûïîëíåíî âîññòàíîâëå-

íèå èõ íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé èç ÏÏÇÓ

Â ïðîöåäóðå "ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû" óñòàíîâèòü òðåáóåìûé ðåæèì èíòåðôåéñà

(åñëè îí èçìåíÿëñÿ ïîñëå çàïèñè â ÏÏÇÓ)

23 N
ÀÁ

Â ðåçóëüòàòå ñáîÿ êîýôôèöèåíòîâ

âûïîëíåíî âîññòàíîâëåíèå èõ íà÷àëüíûõ

çíà÷åíèé èç ÏÏÇÓ

Óñòàíîâèòü òðåáóåìîå çíà÷åíèå òåõ êîýôôèöèåíòîâ àëãîáëîêà N
ÀÁ

, êîòîðûå

èçìåíÿëèñü ïîñëå çàïèñè â ÏÏÇÓ

24 Âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ àëãîðèòìîâ áîëüøå

óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè öèêëà

Óâåëè÷èòü âðåìÿ öèêëà èëè óìåíüøèòü îáúåì ðåøàåìîé çàäà÷è

25 Íàïðÿæåíèå áàòàðåè íèæå äîïóñòèìîãî Çàìåíèòü áàòàðåþ
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Kîä

îøèáêè
Ïðè÷èíà îøèáêè Ìåòîä óñòðàíåíèÿ îøèáêè

75 N
ÃÐ

Kîðîòêîå çàìûêàíèå íà îäíîì èç

äèñêðåòíûõ èëè èìïóëüñíûõ âûõîäîâ

êîíòðîëëåðà

Ïðîçâîíèòü öåïè íàãðóçêè äèñêðåòíûõ è èìïóëüñíûõ âûõîäîâ ãðóïïû À

(äëÿ N
ÃÐ

=01) èëè ãðóïïû Á (äëÿ N
ÃÐ

=02) è óñòðàíèòü êîðîòêîå çàìûêàíèå

30 N
ÃÐ

Óñòàíîâëåí àëãîðèòì àíàëîãîâîãî ââîäà

ïðè êîäå êîìïëåêòíîñòè, íå ïðåäóñìàò-

ðèâàþùåì àíàëîãîâûõ âõîäîâ

Ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå êîäà êîìïëåêòíîñòè ðåàëüíîìó ñîñòàâó ìîäóëåé ÓÑÎ è

ëèáî óñòàíîâèòü ïðàâèëüíûé êîä êîìïëåêòíîñòè, ëèáî íàéòè àëãîáëîê ñ

àëãîðèòìîì àíàëîãîâîãî ââäîà ãðóïïû À (ïðè N
ÃÐ

=01) èëè Á (ïðè N
ÃÐ

=02) è

èñêëþ÷èòü ýòîò àëãîðèòì

31 N
ÃÐ

Òî æå, ÷òî ïðè êîäå 30, íî äëÿ äèñêðåò-

íûõ âõîäîâ, ëèáî ìîäèôèêàòîð àëãîðèòìà
äèñêðåòíîãî ââîäà áîëüøå ÷èñëà äèñêðåò-

íûõ âõîäîâ, ïðåäóñìîòðåííûõ êîäîì

êîìïëåêòíîñòè

Òî æå, ÷òî ïðè êîäå 30, ëèáî ïðèâåñòè â ñîîòâåòñòâèå ìîäèôèêàòîð àëãîðèòìà

äèñêðåòíîãî ââîäà ãðóïïû À (ïðè N
ÃÐ

=01) èëè Á (ïðè N
ÃÐ

=02) êîäó êîìïëåêòíîñòè

32 N
ÃÐ

Òî æå, ÷òî ïðè êîäå 30, íî äëÿ

àëãîðèòìîâ àíàëîãîâîãî âûâîäà

Òî æå, ÷òî ïðè êîäå 30, íî äëÿ àëãîðèòìîâ àíàëîãîâîãî âûâîäà

33 N
ÃÐ

Òî æå, ÷òî ïðè êîäå 31, íî äëÿ

äèñêðåòíûõ è èìïóëüñíûõ âûâîäîâ

Òî æå, ÷òî ïðè êîäå 31, íî äëÿ äèñêðåòíîãî è èìïóëüñíîãî âûâîäà

34 Íåèñïðàâíîñòü èíòåðôåéñíîãî êàíàëà Ïåðåéòè â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ è âûïîëíèòü òåñòû èíòåðôåéñà

35 Îòñóòñòâèå èëè íåèñïðàâíîñòü

ðåçåðâíîãî êîíòðîëëåðà

Ïîäêëþ÷èòü èëè çàìåíèòü ðåçåðâíûé êîíòðîëëåð

36 Îòñóòñòâèå èëè íåèñïðàâíîñòü îñíîâíîãî

êîíòðîëëåðà

Ïîäêëþ÷èòü èëè çàìåíèòü îñíîâíîé êîíòðîëëåð

38 Îñíîâíîé êîíòðîëëåð â ñîñòîÿíèè

"ïàññèâíûé"

Ñèòóàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íîé

41 Èíôîðìàöèîííîå îòêëþ÷åíèå èíòåðôåéñà Ïðîêîíòðîëèðîâàòü ñèãíàëû, ôîðìèðóþùèå ñèãíàëû íà âõîäå "îòêë.èíòô."

àëãîðèòìà àâàðèéíîãî âûâîäà ÀÂÐ, è âûÿñíèò ïðè÷èíó âûõîäà ýòèõ ñèãíàëîâ çà

äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ

42 Ðàçðûâ ñåòè "Òðàíçèò" Îøèáêà èíäèöèðóåòñÿ òîëüêî â êîíòðîëëåðå, ó êîòîðîãî ðàçîðâàíà öåïü ïðèåìíè-

êà. Ïðîçâîíèòü öåïü ïðèåìíèêà è ëèíèè ñâÿçè, ñîåäèíÿþùèå ïðèåìíèê äàííîãî

êîíòðîëëåðà ñ ïåðåäàò÷èêîì ïðåäûäóùåãî êîíòðîëëåðà è óñòðàíèòü îáðûâ

Òàáëèöà 34
Îøèáêè îïåðàòîðà ïðè ðàáîòå ñ ïóëüòîì íàñòðîéêè

Kîä

îøèáêè
Ïðè÷èíà îøèáêè

52 Ïîïûòêà êîíôèãóðèðîâàíèÿ, êîãäà ó äàííîãî àëãîðèòìà èëè àëãîðèòìà-èñòî÷íèêà îòñóòñòâóþò ñîîòâåòñòâåííî âõîäû èëè
âûõîäû

53 Ïîïûòêà êîíôèãóðèðîâàíèÿ èëè íàñòðîéêè, êîãäà íå çàäàí íè îäèí àëãîðèòì

54 N
ÀËÃ

Ïîïûòêà ââåñòè àëãîðèòì ñ íîìåðîì N
ÀËÃ

, êîãäà äàííûé àëãîðèòì îòñóòñòâóåò â áèáëèîòåêå èëè óæå ââåäåíî ìàêñèìàëüíîå

÷èñëî àëãîðèòìîâ äàííîãî òèïà

56 Ïîïûòêà ââåñòè àëãîðèòì, êîãäà èñ÷åðïàí ðåñóðñ 1-é îáëàñòè ÎÇÓ

57 Ïîïûòêà ââåñòè àëãîðèòì, êîãäà èñ÷åðïàí ðåñóðñ 2-é îáëàñòè ÎÇÓ

58 Ïîïûòêà ââåñòè èëè èçìåíèòü ïðèáîðíûå è ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû, àëãîðèòì, êîíôèãóðàöèþ èëè êîíñòàíòó, êîãäà ïðîãðàììà

çàïèñàíà â ÏÏÇÓ

59 Ñáîé ïðèáîðíîé è ñèñòåìíîé îáëàñòè ÎÇÓ. Íåîáõîäèìûå îïåðàöèè � çàíîâî çàïðîãðàììèðîâàòü âñå ïàðàìåòðû (ïðèáîðíûå è

ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû, àëãîðèòìû, êîíôèãóðàöèþ, ïàðàìåòðû íàñòðîéêè) ëèáî (ïðè íàëè÷èè ïðîãðàììû â ÏÏÇÓ) âîññòàíîâèòü

â ÎÇÓ èç ÏÏÇÓ ïðèáîðíûå è ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû

60 Ïîïûòêà êîíôèãóðèðîâàòü âõîä, íà êîòîðîì ìîæåò áûòü çàäàíà òîëüêî êîíñòàíòà

61 Ïîïûòêà èçìåíèòü àëãîðèòìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, êîãäà èìååòñÿ çàïðåò íà òàêîå èçìåíåíèå (çàïðåò óñòàíàâëèâàåòñÿ â

ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðàõ)

62 N
ÀÁ

Ñáîé àëãîðèòìà â àëãîáëîêå N
ÀÁ

. Íåîáõîäèìûå îïåðàöèè � çàíîâî çàïðîãðàììèðîâàòü âñå àëãîáëîêè (àëãîðèòìû,

êîíôèãóðàöèþ, ïàðàìåòðû íàñòðîéêè) ëèáî (ïðè íàëè÷èè ïðîãðàììû â ÏÏÇÓ) âîññòàíîâèòü â ÎÇÓ èç ÏÏÇÓ ñòðóêòóðó

àëãîáëîêà

63 N
ÀÁ

Ñáîé êîíôèãóðàöèè èëè ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè â àëãîáëîêå N
ÀÁ

. Íåîáõîäèìûå îïåðàöèè � çàíîâî óñòàíîâèòü êîíôèãóðàöèþ è

ïàðàìåòðû íàñòðîéêè â àëãîáëîêå N
ÀÁ

 ëèáî (ïðè íàëè÷èè ïðîãðàììû â ÏÏÇÓ) âîññòàíîâèòü â ÎÇÓ èç ÏÏÇÓ ñòðóêòóðó

àëãîáëîêà N
ÀÁ

64 N
ÀÁ

Ïîïûòêà ïðîêîíòðîëèðîâàòü ñèãíàë íà ñâÿçàííîì âõîäå â ïðîöåäóðå "íàñòðîéêà". Íåîáõîäèìî ïåðåéòè ê ïðîöåäóðå "âõîä"

66 Ïîïûòêà âîññòàíîâèòü èíôîðìàöèþ â ÎÇÓ èç ÏÏÇÓ ïðè îòñóòñòâèè ïðîãðàììû â ÏÏÇÓ

67 Ïîïûòêà çàïèñè â ÏÏÇÓ, êîãäà ðàíåå çàïèñàííàÿ â ÏÏÇÓ ïðîãðàììà íå ñòåðòà
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Kîä

îøèáêè
Ïðè÷èíà îøèáêè

68 Ïîïûòêà çàïèñè â ÏÏÇÓ, êîãäà íå çàäàí íè îäèí àëãîðèòì

69 N
ÀÁ

Ïîïûòêà èçìåíèòü êîíñòàíòó â àëãîáëîêå N
ÀÁ

 â ðåæèìå "ðàáîòà"

76 Ïîïûòêà âûïîëíèòü îáùåå îáíóëåíèå èëè ââåñòè ñòàíäàðòíóþ êîíôèãóðàöèþ, êîãäà èìååòñÿ çàïðåò íà òàêèå îïåðàöèè (çàïðåò

óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðàõ)

77 Ïîïûòêà ñîçäàòü êîíôèãóðàöèþ, ïðè êîòîðîé êàñêàäíàÿ öåïî÷êà àëãîðèòìîâ îêàçûâàåòñÿ çàêîëüöîâàííîé

78 N
ÀÁ

Ñáîé âûõîäîâ èëè ÿ÷ååê íàêîïëåíèÿ â àëãîáëîêå N
ÀÁ

. Íåîáõîäèìûå îïåðàöèè � ïåðåéòè â ïðîöåäóðó "íà÷àëüíûå óñëîâèÿ" è

âûçâàòü àëãîáëîê N
ÀÁ

 ëèáî (ïðè íàëè÷èè ïðîãðàììû â ÏÏÇÓ) âîññòàíîâèòü â ÎÇÓ èç ÏÏÇÓ âûõîäû àëãîáëîêà N
ÀÁ

8. ÓÊÀÇÀÍÈÅ ÌÅÐ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

8.1.
Ê ýêñïëóàòàöèè Ðåìèêîíòîâ äîïóñêàþòñÿ ëèöà, èìåþùèå ðàçðåøåíèå
äëÿ ðàáîòû íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ íàïðÿæåíèåì äî I000 Â è èçó÷èâøèå
òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå â ïîëíîì îáúåìå.

8.2.
Ïðè ýêñïëóàòàöèè Ðåìèêîíòû äîëæíû çàçåìëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè äåéñòâóþùèõ «Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê» (ÏÓÝ). Çà-
çåìëåíèå áëîêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ êîìïëåêò Ðåìèêîíòîâ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷å-
ðåç âàõòû çàçåìëåíèÿ « ».

8.3.
Íà êëåììíèêàõ «~220 V» áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1 óñòàíàâëèâàåòñÿ çàùèòíàÿ
êðûøêà.

8.4.
Ýêñïëóàòàöèÿ Ðåìèêîíòîâ ðàçðåøàåòñÿ ïðè íàëè÷èè èíñòðóêöèè ïî òåõ-
íèêå áåçîïàñíîñòè, óòâåðæäåííîé ïðåäïðèÿòèåì – ïîòðåáèòåëåì â óñòà-
íîâëåííîì ïîðÿäêå è ó÷èòûâàþùåé ñïåöèôèêó ïðèìåíåíèÿ Ðåìèêîíòîâ
íà êîíêðåòíîì îáúåêòå.

9. ÏÎÐßÄÎÊ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ È ÌÎÍÒÀÆÀ
9.1. ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

Áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ðàññ÷èòàí íà óòîïëåííûé ìîíòàæ íà âåðòèêàëü-
íîé ïàíåëè ùèòà èëè ïóëüòà óïðàâëåíèÿ (ðèñ. 26). Âñå îñòàëüíûå áëîêè,
âõîäÿùèå â ñîñòàâ Ðåìèêîíòîâ Ð-130, ðàññ÷èòàíû íà íàâåñíîé ìîíòàæ.

9.2. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÌÅÑÒÓ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
Ðåìèêîíòû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â çàêðûòîì âçðûâîáåçîïàñíîì è ïîæà-
ðîáåçîïàñíîì ïîìåùåíèè, ãäå äîëæíû áûòü óñëîâèÿ íå õóæå ñëåäóþùèõ:

• òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò I äî 50°Ñ;

• îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 30 äî 80 %;

• àòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 84 äî I06,7 êÏà;

• äîëæíà áûòü çàùèòà îò âëèÿíèÿ âíåøíèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé ñ íà-
ïðÿæåííîñòüþ áîëåå 400 À/ì ;

• äîëæíà îòñóòñòâîâàòü âèáðàöèÿ ìåñò êðåïëåíèÿ Ðåìèêîíòîâ ñ ÷àñ-
òîòîé âûøå 25 Hz è ñ àìïëèòóäîé áîëåå 0,1 ìì;

• îêðóæàþùàÿ ñðåäà íå äîëæíà ñîäåðæàòü àãðåññèâíûõ ïàðîâ è ãàçîâ.
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Ðèñóíîê 26. Îáùèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÁÊ-1.

Êëàâèàòóðà
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9.3. ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ ÐÅÌÈÊÎÍÒÎÂ Ñ ÂÍÅØÍÈÌÈ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀÌÈ
Êàáåëüíûå ñâÿçè, ñîåäèíÿâøèå Ðåìèêîíòû ñ äàò÷èêàìè è èñïîëíèòåëüíûìè
ìåõàíèçìàìè, ïîäêëþ÷àþòñÿ ê íèì ÷åðåç ðàçúåìû è êëåììíûå êîëîäêè ñî-
ãëàñíî ïðîåêòó àâòîìàòèçàöèè â âèäå êàáåëüíûõ ñâÿçåé è æãóòîâ âòîðè÷íîé
êîììóòàöèè. Ïðîêëàäêà êàáåëåé è æãóòîâ äîëæíà îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì
äåéñòâóþùèõ «Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê» (ÏÓÝ).

Íî äîïóñêàåòñÿ îáúåäèíÿòü â îäíîì êàáåëå (â æãóòå) öåïè, ïî êîòîðûì
ïåðåäàþòñÿ âõîäíûå àíàëîãîâûå è ñèëüíîòî÷íûå âûõîäíûå äèñêðåòíûå (èì-
ïóëüñíûå) ñèãíàëû.

Ýêðàíèðîâàòü âõîäíûå è âûõîäíûå äèñêðåòíûå (èìïóëüñíûå) êàáåëüíûå öåïè
íå òðåáóåòñÿ. Íåîáõîäèìîñòü â ýêðàíèðîâàíèè êàáåëÿ, ïî êîòîðûì ïåðåäà-
åòñÿ àíàëîãîâàÿ èíôîðìàöèÿ, çàâèñèò îò äëèíû ñâÿçåé è îò óðîâíÿ ïîìåõ â
çîíå ïðîêëàäêè êàáåëÿ.

Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðîïèòàíèÿ Ðåìèêîíòîâ ïîäàåòñÿ íà áëîê ïèòà-
íèÿ ÁÏ-1 ÷åðåâ âíåøíèé ñèëîâîé ùèò, îáîðóäîâàííûé àâòîìàòè÷åñêèìè
âûêëþ÷àòåëÿìè.

Áëîêè Ðåìèêîíòîâ, äàò÷èêè  è èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, âõîäÿùèå
â îäèí êîíòóð ðåãóëèðîâàíèÿ èëè óïðàâëåíèÿ, äîëæíû áûòü îòíåñåíû
(«ïðèâÿçàíû») ê îäíîìó àâòîìàòè÷åñêîìó âûêëþ÷àòåëþ. Ïàðàìåòðû
ïèòàíèÿ – îäíîôàçíàÿ ñåòü ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220(240)
Â è ÷àñòîòîé 50 (60) Ãö.

Ïðîâîäà ýëåêòðîïèòàíèÿ ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êëåììàì êîëîäêè «ÑÅÒÚ», ðàñ-
ïîëîæåííîé íà áëîêå ÁÏ-1, ïîñëå ÷åãî íåîáõîäèìî çàêðûòü êîëîäêó
çàùèòíîé êðûøêîé ñ íàäïèñüþ «  220 Â».

Âñå áëîêè Ðåìèêîíòîâ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû ïðîâîäîì ñå÷åíèÿ íå
ìåíåå 1,5 ìì2. Ñõåìû âíåøíèõ ñîåäèíåíèé ïðèâîäÿòñÿ â ãëàâå 10.

10. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÂÂÎÄÀ-ÂÛÂÎÄÀ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ.
ÂÍÅØÍÈÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß
10.1. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÂÂÎÄÀ-ÂÛÂÎÄÀ

Ðåìèêîíò P-I30 ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòíî-êîìïîíóåìûì èçäåëèåì, ïîýòîìó ñõåìà
ïîäêëþ÷åíèÿ åãî âíåøíèõ öåïåé íå ÿâëÿåòñÿ æåñòêî ôèêñèðîâàííîé è çàâè-
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ñèò îò êîíêðåòíîãî ñîñòàâà áëîêîâ è óñòðîéñòâ. Â ñîñòàâ Ðåìèêîíòîâ P-I30
ìîãóò âõîäèòü:

• áëîê êîíòðîëëåðà ÁK-I ìîäåëåé 01 è 02, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò 30
ìîäèôèêàöèé;

• áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-I;

• áëîê óñèëèòåëåé äëÿ òåðìîïàð ÁÓÒ-10;

• áëîê óñèëèòåëåé äëÿ òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèé ÁÓÑ-10;

• áëîê óñèëèòåëåé ìîùíîñòè ÁÓÌ-10;

• áëîê ïåðåêëþ÷åíèÿ ÁÏÐ-10;

• êëåììíî-áëî÷íûå ñîåäèíèòåëè ÊÁÑ-0, ÊÁÑ-1, ÊÁÑ-3;

• ðåãèñòîðû íîðìèðóþùèå ÐÍ-1.

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ áëîêà êîíòðîëëåðà. ÁK-I çàâèñèò îò åãî ìîäèôèêàöèè
(íî íå çàâèñèò îò ìîäåëè), îñòàëüíûå áëîêè ìîäèôèêàöèé íå èìåþò è èõ
ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ôèêñèðîâàíà.

Áîëüøèíñòâî öåïåé ïîäêëþ÷àåòñÿ ê áëîêàì ÷åðåç ðàçúåìû òèïîâ ÐÏ15-9 íà
9 êîíòàêòîâ èëè ÐÏ15-23 íà 23 êîíòàêòà. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ öåïè
òåðìîïàð â áëîêå ÁÓÒ-10, òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ â áëîêå ÁÓÑ-10,
âûõîäíûå öåïè 220 Â â áëîêå ÁÓÌ-10, öåïè ïèòàíèÿ 220 Â è öåïè èíòåð-
ôåéñà â áëîêå ÂÏ-1 . Ýòè öåïè ïîäêëþ÷àþòñÿ «ïîä âèíò» ñ ïîìîùüþ êëåìì-
íèêà, óñòàíîâëåííîãî íà ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêàõ.

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ êàæäîãî áëîêà, âõîäÿùåãî â
ñîñòàâ Ðåìèêîíòà P-I30, è âàðèàíòû îðãàíèçàöèè âíåøíèõ ñâÿçåé.

10.2. ÂÍÅØÍÈÅ ÖÅÏÈ ÁËÎÊÀ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ ÁK-I

10.2.I. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÂÂÎÄÀ-ÂÛÂÎÄÀ

Âñå ìîäåëè è âñå ìîäèôèêàöèè áëîêà êîíòðîëëåðà ÁK-I (â äàëüíåéøåì –
êîíòðîëëåðà) èìåþò åäèíûé ïðèíöèï îðãàíèçàöèè ââîä-âûâîäà. Âñå âíåøíèå
öåïè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîíòðîëëåðó ÷åðåç 3 ðàçúåìà, ðàñïîëîæåííûõ íà
çàäíåé ñòåíêå øàññè (ðèñ. 27)

Ðèñóíîê 27.

Îðãàíèçàöèÿ âíåøíèõ öåïåé áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1

Õ1 – ãíåçäî ðàçúåìà ÐÏ15-9;
Õ2, Õ3 – ãíåçäî ðàçúåìà ÐÏ15-23.

Ïðèáîðíûå öåïè

Âõîäû-âûõîäû, ãðóïïà À

Âõîäû-âûõîäû, ãðóïïà Á

1-8

1-21

1-21

Õ1

Õ2

Õ3

Ïèòàíèå, èíòåðôåéñ,
àâàðèéíûé âûõîä

ÓÑÎ
ãðóïïà À

ÓÑÎ
ãðóïïà Á

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.



77«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ (2ßÀ.399.550 ÒÎ)

×åðåç âåðõíèé ðàçúåì «ïðèá» òèïà ÐÏ15-9 íà 9 êîíòàêòîâ ïîäêëþ÷àþòñÿ
ïðèáîðíûå öåïè, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:

• ïèòàíèå 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà;
• àâàðèéíûå âûõîäû;
• èíòåðôåéñ.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðíûõ öåïåé íå çàâèñèò íè îò ìîäåëè, íè îò
ìîäèôèêàöèè êîíòðîëëåðà.

Âñå àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå öåïè (öåïè ÓÑÎ), ïîäêëþ÷àåìûå ê êîí-
òðîëëåðó, äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: À è Á. Öåïè ãðóïïû À ïîäêëþ÷àþòñÿ ê
ñðåäíåìó ðàçúåìó «Ãð.À», öåïè ãðóïïû Á – ê íèæíåìó ðàçúåìó «Ãð.Á».
Îáà ðàçúåìà ÓÑÎ èìåþò òèï ÐÏ15-23 íà 23 êîíòàêòà.

Íà øàññè êîíòðîëëåðà óñòàíàâëèâàþòñÿ äâà ìîäóëÿ ÓÑÎ, êîòîðûå âçàè-
ìîäåéñòâóþò ñ öåïÿìè, ïîäêëþ÷åííûìè ê ðàçúåìàì ñîîòâåòñòâåííî ãðóïï
À è Á. Ñîñòàâ ìîäóëåé çàâèñèò îò ìîäèôèêàöèÿ êîíòðîëëåðà (íî íå
çàâèñèò îò åãî ìîäåëè), ïîýòîìó ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ öåïåé ê
ðàçúåìàì ÓÑÎ òàêæå çàâèñèò îò ìîäèôèêàöèè êîíòðîëëåðà (ò. å. êîíê-
ðåòíîãî íàáîðà ìîäóëåé ÓÑÎ).

Â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà âõîäîâ-âûõîäîâ ìîãóò áûòü çàäåéñòâîâàíû êàê îáå
ãðóïïû À è Á, òàê è òîëüêî îäíà ãðóïïà. Ïîñëåäíèé ñëó÷àé ïðåäïîëàãàåò
ìîäèôèêàöèþ êîíòðîëëåðà ñ îäíèì ìîäóëåì ÓÑÎ (âòîðîå ïîñàäî÷íîå ìåñòî
îñòàåòñÿ ñâîáîäíûì).

Ñõåìà âíåøíèõ ñîåäèíåíèé äëÿ ãðóïï À è Á îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ
òèïîì ìîäóëÿ ÓÑÎ, ñâÿçàííîãî ñ ðàçúåìîì ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïû.
Âñåãî èìååòñÿ 7 òèïîâ ìîäóëåé ÓÑÎ. Ýòè ìîäóëè îïðåäåëÿþò 7 òèïîâ
âõîäîâ-âûõîäîâ, îòëè÷àþùèåñÿ íîìåíêëàòóðîé ñèãíàëîâ è ñî÷åòàíèåì
âõîäîâ è âûõîäîâ (òàáë. 35).

Äâóõçíà÷íûé êîä ìîäèôèêàöèè êîíòðîëëåðà îáðàçóåòñÿ ïóòåì ñîåäèíå-
íèÿ äâóõ îäíîçíà÷íûõ íîìåðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ òèï âõîäà-âûõîäà äëÿ
ãðóïï: À è Á, ïðè ýòîì ñòàðøàÿ öèôðà êîäà ìîäèôèêàöèè ðàâíà òèïó
âõîäà-âûõîäà ãðóïïû À, à ìëàäøàÿ öèôðà-ãðóïïû Á. Íàïðèìåð, ìîäèôè-
êàöèÿ 15 îçíà÷àåò, ÷òî ê ðàçúåìó ÓÑÎ ãðóïïû À äîëæíû ïîäêëþ÷àòüñÿ
öåïè òèïà 1 (8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ è 2 àíàëîãîâûõ âûõîäà), à ê ðàçúåìó
ãðóïïû Á – öåïè òèïà 5 (8 äèñêðåòíûõ âõîäîâ è 8 äèñêðåòíûõ âûõîäîâ)-
.Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðíûõ öåïåé è öåïåé ÓÑÎ
äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñèãíàëîâ.

Òàáëèöà 35

Íàèìåíîâàíèå ìîäóëåé ÓÑÎ
Kîä ìîäóëÿ

ÓÑÎ

×èñëî ñèãíàëîâ

Àíàëîãîâûé

âõîä

Àíàëîãîâûé

âûõîä

Äèñêðåòíûé

âõîä

Äèñêðåòíûé

âûõîä

ÌÀÑ � ìîäóëü àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ 1 8 2 � �

ÌÄÀ � ìîäóëü àíàëîãî-äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ 2 8 � � 4

ÌÑÄ 0/16 � ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ 3 � � � 16

ÌÑÄ 4/12 � ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ 4 � � 4 12

ÌÑÄ 8/8 � ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ 5 � � 8 8

ÌÑÄ 12/4 � ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ 6 � � 12 4

ÌÑÄ 16/0 � ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ 7 � � 16 �

10.2.2. ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÏÐÈÁÎÐÍÛÕ ÖÅÏÅÉ

Íàçíà÷åíèå è ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðíûõ öåïåé îäèíàêîâû äëÿ âñåõ
ìîäèôèêàöèé êîíòðîëëåðà. Ïðèáîðíûå öåïè ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ êîí-



78 «ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ (2ßÀ.399.550 ÒÎ)

òðîëëåðà â öåëîì è â ñâîé ñîñòàâ âêëþ÷àþò (ðèñ. 28):

• öåïè ïèòàíèÿ;
• öåïè àâàðèéíîãî âûõîäà;
• öåïè èíòåðôåéñà.

Ðèñóíîê 28. Ïðèáîðíûå öåïè áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1

1 – ïåðåäàò÷èê èíòåðôåéñà;
2 – ïðèåìíèê èíòåðôåéñà;
3 – àâàðèéíûå âûõîäû;
4 – ñòàáèëèçàòîð;
5 – ïîäêëþ÷åíèå àâàðèéíûõ âûõîäîâ ê
îáùåìó èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ(ΣI≤40ìÀ);
6 – ïîäêëþ÷åíèå àâàðèéíûõ âûõîäîâ ê
èíäèâèäóàëüíîìó èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ
(äëÿ êàæäîãî âûõîäà I≤0,1 À);

Rïð – ïðèåìíèê àáîíåíòà;
Iïåð – ïåðåäàò÷èê àáîíåíòà;
Rîòê – íàãðóçêà âûõîäà “îòêàç”;
Rîè – íàãðóçêà âûõîäà “îòêàç èíòåðôåéñà”

=

– +

–+

–+
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+

–

I=0,26 À

24 Â
Å ≤48 Â

Rîòê

Rîè

24 Â

Ïèòàåòñÿ êîíòðîëëåð íåñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì 24 Â ïîñòîÿí-
íîãî òîêà. Öåïè ïèòàíèÿ ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàíû ñ àâàðèéíûì âûõîäîì è
ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàíû îò âñåõ îñòàëüíûõ öåïåé êîíòðîëëåðà.

Â êîíòðîëëåðå èìåþòñÿ äâà àâàðèéíûõ âûõîäà, îäèí èç êîòîðûõ àêòèâè-
çèðóåòñÿ ïðè íàëè÷èè îòêàçà êîíòðîëëåðà, äðóãîé – ïðè îòêëþ÷åíèè
öåïåé èíòåðôåéñà. Îáà âûõîäà âûïîëíåíû â âèäå òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à.
Â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè (ò. å. ïðè îòñóòñòâèè îòêàçà è âêëþ÷åííîì
èíòåðôåéñå) òðàíçèñòîðíûå êëþ÷è çàìêíóòû; ïðè íàëè÷èè îòêàçà èëè
íàëè÷èè êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ èíòåðôåéñà ñîîòâåòñòâóþùèé êëþ÷ ðàç-
ìûâàåòñÿ. Îáà àâàðèéíûõ âûõîäà èìåþò îáùóþ òî÷êó, ñîåäèíåííóþ ñ
ìèíóñîì öåïè ïèòàíèÿ, íî îò îñòàëüíûõ öåïåé êîíòðîëëåðà ýòè âûõîäû
ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàíû ñ ïîìîùüþ îïòðîíîâ.

Âñå ïðèáîðíûå ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîíòðîëåðó ñ ïîìîùüþ ðàçúåìà ÐÏ
15-9 íà 9 êîíòàêòîâ.

10.2.3. ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÖÅÏÅÉ ÂÕÎÄÀ-ÂÛÕÎÄÀ ÒÈÏÀ I

Âõîäû-âûõîäû òèïà 1 – ýòî 8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ è 2 àíàëîãîâûõ âûõîäà
(ðèñ. 29).

Êàæäûé àíàëîãîâûé âõîä ïîäêëþ÷àåòñÿ ê «ñâîåìó» àíàëîãî-öèôðîâî-
ìó ïðåîáðàçîâàòåëþ (ÀÖÏ). Àíàëîãîâûå âõîäû êîíòðîëëåðà ðàññ÷è-
òàíû íà ñèãíàë 0-2 Â ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïðåîáðàçîâàíèå òîêîâûõ ñèã-
íàëîâ 0–5 ìÀ, 0(4)–20 ìÀ èëè ñèãíàëà íàïðÿæåíèÿ 0–10 Â â ñèãíàë
0–2 Â îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íîðìèðóþùèõ ðåçèñòîðîâ, ïîä-
êëþ÷àåìûõ ê ïðîìêëåììíèêó (ðèñ. 30) ëèáî âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êëåìì-
íî-áëî÷íîãî ñîåäèíèòåëÿ ÊÁÑ-3 (ðèñ. 31). Âûáîð ñèãíàëà 0–20ìÀ èëè
4–20 ìÀ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììíî ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà àíàëîãî-
âîãî ââîäà. Êàæäûé àíàëîãîâûé âõîä ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàí îò
äðóãèõ àíàëîãîâûõ âõîäîâ è äðóãèõ öåïåé êîíòðîëëåðà ñ ïîìîùüþ
òðàíñôîðìàòîðà.
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Ðèñóíîê 29. Àíàëîãîâûå âõîäû-âûõîäû, òèï 1
(8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ, 2 àíàëîãîâûõ âûõîäà)

1 – ÀÖÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;
2 – êîììóòàòîð;
3 – ÖÀÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè Rí≤2 êÎì
ïðè Iâûõ=0 -- 5 ìÀ è Rí≤0,5 êÎì
ïðè Iâûõ=0(4) -- 20 ìÀ.– +

1
1

2

15

16

Õ2 äëÿ ãðóïïû À
Õ3 äëÿ ãðóïïû Á

+

–

+

–

24 Â

..
.

Âõ.1

Âõ.8

1

3

17

20

21

18

Âõ.01

Âõ.08

Uâõ.1=0–2 Â

Uâõ.8=0–2 Â

.

.

.
.
.
.

Âûõ.01

Âûõ.02

+

–

+

–

Rí.1

Rí.2

0 – 5 ìÀ
0(4) –20 ìÀ

0 – 5 ìÀ
0(4) –20 ìÀ

2 1
2

8

Äâà àíàëîãîâûõ âûõîäà ðàññ÷èòàíû íà ñèãíàë 0–5ìÀ èëè (0(4)–20)ìÀ.
Âåðõíåå çíà÷åíèå äèàïàçîíà (5 ìÀ èëè 20 ìÀ) âûáèðàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ïåðåìû÷åê ïîä ïàéêó, ðàñïîëîæåííûõ â ìîäóëå ÓÑÎ. Âûáîð ñèãíàëà 0–
20 ìÀ èëè 4–20 ìÀ òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììíî ñ ïîìîùüþ àëãî-
ðèòìà àíàëîãîâîãî âûâîäà.

Àíàëîãîâûå âûõîäû ÿâëÿþòñÿ ïàññèâíûìè, ïîýòîìó äëÿ èõ ïèòàíèÿ òðå-
áóåòñÿ âíåøíèé íåñòàáèëèçèðîâàííûé èñòî÷íèê 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Îáà àíàëîãîâûõ âûõîäà èìåþò îáùóþ òî÷êó, íî îò îñòàëüíûõ öåïåé
êîíòðîëëåðà ýòè âûõîäû ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàíû ñ ïîìîùüþ òðàíñ-
ôîðìàòîðà.

Ðèñóíîê 30. Ïîäêëþ÷åíèå áëîêîâ ÷åðåç ïðîìêëåììíèê

1 – êëåììíûå êîëîäêè ïîä âèíò Ì4;
2 – âèëêè ðàçúåìà ÐÏ15;
3 – ìîíòàæíûé ïðîâîä;
4 -- ìåæáëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÌÁÑ;
5 -- äëÿ òåðìîïàðû -- êîìïåíñàöèîííûé ïðîâîä.

1

1

23

4

23

3

23

3

3 2 1

5

Áëîê
ïèòàíèÿ

ÁÏ-1

Áëîê
êîíòðîëëåðà

ÁÊ-1

Áëîê
ïåðåêëþ÷åíèÿ

ÁÏÐ-10

Áëîêè
óñèëèòåëåé

ÁÓÒ-10,
ÁÓÑ-10,
ÁÓÌ-10

Ðåçèñòîðû
íîðìèðóþùèå

ÐÍ-1

Êîììóòàöèÿ

Âõîäû

Âûõîäû

Ïðîìêëåììíèê

Ñåòü ~220 Â

Èíòåðôåéñ (2 âèòûå ïàðû)

24 Â, îòêàç

Âõ.-âûõ. ãð.À

Âõ.-âûõ. ãð.Á

Âõîäû

Âûõîäû

Ïèòàíèå 24 Â
è âûõîäû

(ÁÓÒ, ÁÓÑ)

Îò ÒÏ è ÒÑ (ÁÓÒ, ÁÓÑ)
Âûõîäû 220 Â (ÁÓÌ)
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Ðèñóíîê 31. Ïîäêëþ÷åíèå áëîêîâ ÷åðåç ÊÁÑ

1 – êëåììíûå êîëîäêè ïîä âèíò Ì4;
2 – ÊÁÑ-1 (âèíò Ì3);
3 – ÌÁÑ;
4 – ÊÁÑ-2 (äëÿ äèñêðåòíûõ âõ.-âûõ.) èëè ÊÁÑ-3
äëÿ àíàëîãîâûõ è àíàëîãî-äèñêðåòíûõ âõ.-âûõ.);
5 – ÊÁÑ-2;
6 – äëÿ òåðìîïàðû – êîìïåíñàöèîííûé ïðîâîä.

1

1

2

3

4

1

6

Áëîê
ïèòàíèÿ

ÁÏ-1

Áëîê
êîíòðîëëåðà

ÁÊ-1

Áëîê
ïåðåêëþ÷åíèÿ

ÁÏÐ-10

Áëîêè
óñèëèòåëåé

ÁÓÒ-10,
ÁÓÑ-10,
ÁÓÌ-10

Ñåòü ~220 Â

Èíòåðôåéñ

Âõîäû

Âûõîäû

Ïèòàíèå 24 Â
è âûõîäû

(ÁÓÒ, ÁÓÑ)

Îò ÒÏ è ÒÑ (ÁÓÒ, ÁÓÑ)
Âûõîäû 220 Â (ÁÓÌ)

Îòêàç

24 Â

4

5

5

2

24 Â
(äëÿ äèñêð. âõ.-âûõ.)

Âõ.–Âûõ.
ãðóïïà À

Âõ.–Âûõ.
ãðóïïà Á

10.2.4. ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÖÅÏÅÉ ÂÕÎÄÀ-ÂÛÕÎÄÀ ÒÈÏÀ 2

Âõîäû-âûõîäû òèïà 2 – ýòî 8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ â 4 äèñêðåòíûõ âûõîäà
(ðèñ. 32).

Ðèñóíîê 32.

Àíàëîãî-äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû, òèï 2
(8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ, 4 äèñêðåòíûõ âûõîäà)

1 – ÀÖÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;
2 – êîììóòàòîð;
3 – ÖÀÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;

Äâûõ. – äèñêðåòíûå âûõîäû;
Èâûõ. – èìïóëüñíûå âûõîäû;
Ì – öåïü “ìåíüøå”;
Á – öåïü “áîëüøå”

1
1

2

15

16

Õ2 äëÿ ãðóïïû À
Õ3 äëÿ ãðóïïû Á

+

–

+

–

..
.

Âõ.1

Âõ.8

1

3
17

18

19

20

Âõ.01

Âõ.08

Uâõ.1=0–2 Â

Uâõ.8=0–2 Â

.

.

.
.
.
.

Ä. âûõ.01

Ä. âûõ.02

Ä. âûõ.03

Ä. âûõ.04

+– Rí

+– Rí

+– Rí

+– Rí

2

21 – +

Èâûõ.01

Èâûõ.02

Îáùèé
âûõîäîâ

Îáùèé
íàãðóçîê

Å≤40 Â

Á

Á

Ì

Ì
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Îðãàíèçàöèÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ – òàêàÿ æå, êàê äëÿ òèïà 1 (ñì. ï. 10.2.3).

Äèñêðåòíûå âûõîäû âûïîëíåíû â âèäå òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à, ïðè ýòîì
ëîãè÷åñêîìó 0 ñîîòâåòñòâóåò ðàçîìêíóòîå, à ëîãè÷åñêîé 1 – çàìêíóòîå
ñîñòîÿíèå êëþ÷à.

Òðàíçèñòîðíûå êëþ÷è ïàññèâíû, ïîýòîìó äëÿ ïèòàíèÿ íàãðóçîê òðåáóåò-
ñÿ âíåøíèé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà.

Âñå äèñêðåòíûå âûõîäû èìåþò îáùóþ òî÷êó, íî ýòè âûõîäû ãàëüâàíè-
÷åñêè èçîëèðîâàíû îò äðóãèõ öåïåé êîíòðîëëåðà ñ ïîìîùüþ îïòðîíîâ.

Ïðè îòêàçå ÁK-I âñå äèñêðåòíûå âûõîäû îòêëþ÷àþòñÿ.

Ñîñòîÿíèå äèñêðåòíûõ âûõîäîâ âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå ïåðåðûâà íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Êàæäàÿ ïàðà äèñêðåòíûõ âûõîäîâ ìîæåò âûïîëíÿòü ðîëü îäíîãî èìïóëü-
ñíîãî âûõîäà, ïðè ýòîì, åñëè îòñ÷åò íîìåðîâ äèñêðåòíûõ âûõîäîâ âåäåò-
ñÿ îò ìëàäøèõ íîìåðîâ êîíòàêòîâ ðàçúåìà ê ñòàðøèì, òî îòñ÷åò íîìå-
ðîâ èìïóëüñíûõ âûõîäîâ âåäåòñÿ â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè – îò
ñòàðøèõ íîìåðîâ ê ìëàäøèì. Òàê íà âûõîäå ìîæíî ïîëó÷èòü 4 äèñêðåò-
íûõ âûõîäà (êîíòàêò 17 – ïåðâûé âûõîä, êîíòàêò 18 – âòîðîé âûõîä è
ò.ä.), 2 äèñêðåòíûõ è I èìïóëüñíûé âûõîä (äëÿ èìïóëüñíîãî âûõîäà êîí-
òàêò 20 «ìåíüøå», êîíòàêò 19 «áîëüøå», ëèáî 2 èìïóëüñíûõ âûõîäà
(êîíòàêòû 20, I9 – ïåðâûé âûõîä, êîíòàêòû 18, 17 – âòîðîé âûõîä).

Òðàíçèñòîðíûå êëþ÷è ðàññ÷èòàíû íà êîììóòàöèþ íàïðÿæåíèÿ Å≤40
Â è òîêà I≤0,30 À, îäíàêî ñóììàðíûé òîê âñåõ îäíîâðåìåííî âêëþ÷åí-
íûõ âûõîäîâ (â îòäåëüíîñòè äëÿ ãðóïï À è Á) íå äîëæåí ïðåâûøàòü
0,6 À.

10.2.5. ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÖÅÏÅÉ ÂÕÎÄÀ-ÂÛÕÎÄÀ ÒÈÏÎÂ 3-7

Âõîäû òèïîâ 3-7 – ýòî äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû ñ îäèíàêîâîé ñóì-
ìîé âõîäîâ-âûõîäîâ, ðàâíîé 16, íî ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì ÷èñëà
âõîäîâ è âûõîäîâ (ðèñ. 33-37). Äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ äèñêðåòíûõ âõî-
äîâ-âûõîäîâ ïðàâèëà ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ öåïåé ÿâëÿþòñÿ îáùèìè
è ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó.

Ðèñóíîê 33. Äèñêðåòíûå âûõîäû, ÒÈË3 (16 âûõîäîâ)

Ä.âûõ. – äèñêðåòíûå âûõîäû;
Èâûõ. – èìïóëüñíûå âûõîäû;
Ì – öåïü “ìåíüøå”;
Á – öåïü “áîëüøå”

Õ2 äëÿ ãðóïïû À
Õ3 äëÿ ãðóïïû Á

1
1

15

16

.

.

.

.

.

.
.
.
.

Ä. âûõ.01

Ä. âûõ.15

Ä. âûõ.16

+– Rí

+– Rí

+– Rí

19 – +

Èâûõ.01

Îáùèé
âûõîäîâ

Îáùèé
íàãðóçîê

Å≤40 Â

Á

Ì

20
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Ðèñóíîê 34. Äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû, òèï 4
(4 âõîäà, 12 âûõîäîâ)

1 – ÀÖÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;
2 – ÖÀÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;

Ä -- äàò÷èêè (ñóõîé êîíòàêò);
Äâõ. -- äèñêðåòíûå âõîäû;
Äâûõ. – äèñêðåòíûå âûõîäû;
Èâûõ. – èìïóëüñíûå âûõîäû;
Ì – öåïü “ìåíüøå”;
Á – öåïü “áîëüøå”

1

4

17

18

Õ2 äëÿ ãðóïïû À
Õ3 äëÿ ãðóïïû Á

2

1

5

15

20

Ä.âõ.01

Ä.âõ.04

.

.

.
.
.
.

.

.

.

Ä. âûõ.01

Ä. âûõ.11

Ä. âûõ.12

+– Rí

+– Rí

+– Rí

– +

Èâûõ.01

Îáùèé
âûõîäîâ

Îáùèé
íàãðóçîê

Å≤40 Â

Á

Ì

–+

Îáùèé âõîäîâ

Îáùèé äàò÷èêîâ

24 Â

Ä

Ä

.

.

.

.

.

.
.
.
.

16

Âñå äèñêðåòíûå âõîäû îäíîé ãðóïïû èìåþò îáùóþ òî÷êó è ÿâëÿþòñÿ
ïàññèâíûìè. Äëÿ ïèòàíèÿ âõîäîâ òðåáóåòñÿ âíåøíåå íåñòàáèëèçèðîâàí-
íîå íàïðÿæåíèå 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà. Âõîäû ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðî-
âàíû îò äðóãèõ öåïåé êîíòðîëëåðà ñ ïîìîùüþ îïòðîíîâ.

Ðèñóíîê 35. Äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû, òèï 5(8 âõîäîâ, 8 âûõîäîâ)

1 – ÀÖÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;
2 – ÖÀÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;

Ä -- äàò÷èêè (ñóõîé êîíòàêò);
Äâõ. -- äèñêðåòíûå âõîäû;
Äâûõ. – äèñêðåòíûå âûõîäû;
Èâûõ. – èìïóëüñíûå âûõîäû;
Ì – öåïü “ìåíüøå”;
Á – öåïü “áîëüøå”

1

8

17

18

Õ2 äëÿ ãðóïïû À
Õ3 äëÿ ãðóïïû Á

2

1

9

15

20

Ä.âõ.01

Ä.âõ.04

.

.

.
.
.
.

.

.

.

Ä. âûõ.01

Ä. âûõ.07

Ä. âûõ.08

+– Rí

+– Rí

+– Rí

19 – +

Èâûõ.01

Îáùèé
âûõîäîâ

Îáùèé
íàãðóçîê

Å≤40 Â

Á

Ì

–+

Îáùèé âõîäîâ

Îáùèé äàò÷èêîâ

24 Â

Ä

Ä

.

.

.

.

.

.
.
.
.

16
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Ðèñóíîê 36. Äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû, òèï 6(12 âõîäîâ, 4 âûõîäà)

1 – ÀÖÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;
2 – ÖÀÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;

Ä -- äàò÷èêè (ñóõîé êîíòàêò);
Äâõ. -- äèñêðåòíûå âõîäû;
Äâûõ. – äèñêðåòíûå âûõîäû;
Èâûõ. – èìïóëüñíûå âûõîäû;
Ì – öåïü “ìåíüøå”;
Á – öåïü “áîëüøå”

1

12

17

18

Õ2 äëÿ ãðóïïû À
Õ3 äëÿ ãðóïïû Á

2

1

13

15

20

Ä.âõ.01

Ä.âõ.04

.

.

.
.
.
.

.

.

.

Ä. âûõ.01

Ä. âûõ.03

Ä. âûõ.04

+– Rí

+– Rí

+– Rí

19

Ä. âûõ.02 +– Rí

– +

Èâûõ.01

Îáùèé
âûõîäîâ

Îáùèé
íàãðóçîê

Å≤40 Â

Á

Ì

Èâûõ.02
Á

Ì

–+

Îáùèé âõîäîâ

Îáùèé äàò÷èêîâ

24 Â

Ä

Ä

.

.

.

16

14

Âñå äèñêðåòíûå âèäû îäíîé ãðóïïû íàõîäÿò îäíó îáùóþ òî÷êó è âûïîë-
íåíû â âèäå ïàññèâíûõ òðàíçèñòîðíûõ êëþ÷åé. Äëÿ ïèòàíèÿ äèñêðåòíûõ
íàãðóçîê òðåáóåòñÿ âíåøíåå íåñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿæåíèå ïîñòîÿí-
íîãî òîêà. Âûõîäû ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàëè îò äðóãèõ öåïåé êîíòðîë-
ëåðà ñ ïîìîùüþ îïòðîíîâ.

Ïðè îòêàçå ÁÊ-1 âñå äèñêðåòíûå âûõîäû îòêëþ÷àþòñÿ. Ñîñòîÿíèå äèñêðåò-
íûõ âûõîäîâ âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå ïåðåðûâà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Âñå äèñêðåòíûå âûõîäû ìîãóò ïèòàòüñÿ îò îäíîãî èñòî÷íèêà, îäíàêî, åñëè
ìîùíîñòè ýòîãî èñòî÷íèêà íå õâàòàåò, ïðèìåíÿåòñÿ íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ.

Âñå äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû ìîãóò ïèòàòüñÿ îò îäíîãî èñòî÷íèêà. Â
îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ èñòî÷íèêè, ïèòàþùèå äèñêðåòíûå âõîäû è âûõîäû,
ñîåäèíÿþòñÿ ïàðàëëåëüíî â îáùóþ öåïü ïèòàíèÿ.

Ðèñóíîê 37.

Äèñêðåòíûå âõîäû, òèï 7(16 âõîäîâ)

1 – ÀÖÏ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;
Ä -- äàò÷èêè (ñóõîé êîíòàêò);
Äâõ. -- äèñêðåòíûå âõîäû;

1

16

17

18

Õ2 äëÿ ãðóïïû À
Õ3 äëÿ ãðóïïû Á1

Ä.âõ.01

Ä.âõ.16

.

.

.
.
.
.

.

.

.

–+

Îáùèé âõîäîâ

Îáùèé äàò÷èêîâ

24 Â

Ä

Ä
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Êàæäàÿ ïàðà äèñêðåòíûõ âûõîäîâ ìîæåò âûïîëíÿòü ðîëü îäíîãî  èìïóëüñ-
íîãî âûõîäà. Îòñ÷åò íîìåðîâ äèñêðåòíûõ âûõîäîâ èäåò îò ìëàäøèõ íîìåðîâ
êîíòàêòîâ ðàçúåìà ê ñòàðøèì, à îòñ÷åò íîìåðîâ èìïóëüñíûõ âûõîäîâ âåäåò-
ñÿ îò ñòàðøèõ íîìåðîâ ê ìëàäøèì, ïðè ýòîì ñòàðøåìó íîìåðó â ïàðå ñîîò-
âåòñòâóåò öåïü «ìåíüøå», à ìëàäøåìó íîìåðó – «áîëüøå».
Êàê äèñêðåòíûå, òàê è èìïóëüñíûå âûõîäû äîëæíû ñëåäîâàòü ïîäðÿä
(÷åðåäîâàíèå äèñêðåòíûõ è èìïóëüñíûõ âûõîäîâ íåäîïóñòèìî).
Âûõîäíîé êëþ÷ ìîæåò êîììóòèðîâàòü íàïðÿæåíèå Å≤40 Â è òîê I≤0,30
À, îäíàêî ñóììà òîêîâ îäíîâðåìåííî âêëþ÷åííûõ âûõîäîâ â ïðåäåëàõ
îäíîé ÷åòâåðêè (âûõîäû 1-4; 5-8 è ò. ä.) íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,6 À, à
ñóììà òîêîâ âñåõ îäíîâðåìåííî âêëþ÷åííûõ âûõîäîâ êîíòðîëëåðà îáå-
èõ ãðóïï À è Á íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2 À.

10.2.6. ÑÕÅÌÀ ÂÍÅØÍÈÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ
Íà ðèñ. 38 ïîêàçàíû äâà âàðèàíòà ñõåìû âíåøíèõ ñîåäèíåíèé ïðèáîð-
íûõ öåïåé. Åñëè áëîê êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ àâòîíîìíî áåç áëîêà
ïèòàíèÿ, òî äëÿ ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà è ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà èíòåðôåéñà
òðåáóþòñÿ äâà èñòî÷íèêà íåñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ 24 Â ïî-
ñòîÿííîãî òîêà (ðèñ. Ç8à). Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåðôåéñà
äëÿ åãî òåñòèðîâàíèÿ è çàøèòû ëîêàëüíîé ñåòè «Òðàíçèò» (ñì. ï. 5.2) â
ýòîì ñëó÷àå òðåáóåòñÿ ñõåìà êîììóòàöèè èíòåðôåéñíûõ öåïåé, ïîäîá-
íàÿ ïðèìåíåííîé â áëîêå ïèòàíèÿ ÁÏ-1 (ñì. ðèñ. 39).
Åñëè â êîìïëåêòå ñ áëîêîì êîíòðîëëåðà ÁK-I ïðèìåíÿåòñÿ áëîê ïèòàíèÿ
ÁÏ-1, òî áëîêè ÁÊ-1 è ÁÏ-1 âêëþ÷àþòñÿ ïî ñõåìå ðèñ. 38á. Â ÁÏ-1 èìååòñÿ
ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ 220 Â â íàïðÿæåíèå 24 Â ïîñòî-
ÿííîãî òîêà, óçåë êîììóòàöèè èíòåðôåéñà ê ðåëå ñ «ñóõèìè» ïåðåêèäíûìè
êîíòàêòàìè, ñèãíàëèçèðóþùèìè îá îòêàçå êîíòðîëëåðà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
ñõåìû âíåøíèõ ñîåäèíåíèé ïðèáîðíûõ öåïåé óïðîùàåòñÿ. Íà ðèñ. 40à è
40á â îáîáùåííîì âèäå ïðåäñòàâëåíû ñõåìû âíåøíèõ ñîåäèíåíèé äëÿ öåïåé
ÓÑÎ ñîîòâåòñòâåííî òèïîâ I è 2, à íà ðèñ. 41 – äëÿ öåïåé ÓÑÎ òèïîâ 3-7.
Âñå âíåøíèå öåïè ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê êîíòðîëëåðó êàê íåïîñðåä-
ñòâåííî ÷åðåç ðàçúåìû, òàê è ÷åðåç êëåììíî-áëî÷íûå ñîåäèíèòåëè ÊÁÑ
(ñì. ðèñ. 30 è 31).

Ðèñóíîê 38. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðíûõ öåïåé êîíòðîëëåðà ÁÊ-1

à) ïîäêëþ÷åíèå íåïîñðåäñòâåííî ê êîíòðîëëåðó;
á) ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1;

1 -- ïèòàíèå êîíòðîëëåðà;
2 -- ïèòàíèå àâàðèéíûõ âûõîäîâ è êîíòðîëëåðà

îò îáùåãî èñòî÷íèêà;
3 -- ïèòàíèå àâàðèéíûõ âûõîäîâ îò

èíäèâèäóàëüíîãî èñòî÷íèêà;
4 -- ìåæáëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÌÁÑ

– +
1

2

3

4

5

6

7

8

9

– + –

+

24 Â +

–

+

–

ê ïðèåìíèêó àáîíåíòà

îò ïåðåäàò÷èêà àáîíåíòà

Rí1

Rí2

24 Â
Å≤40 Â

Õ1

1

2 3

à)

á)

.

.

.
.
.
.

ÁÊ-1
Õ1 Õ1

Õ2

Õ3

Õ4

ÁÏ-1

1

8

1

8

4

1

2ñåòü
~ 220 Â

1

2

3

4

5

6

7

ê ïðèåìíèêó àáîíåíòà

îò ïåðåäàò÷èêà àáîíåíòà

âûõîä “îòêàç”

ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ

+

–
+

–
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Ðèñóíîê 39. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ èíòåðôåéñà

à) ñâÿçü "Ðåìèêîíò -- àáîíåíò";
á) âêëþ÷åíèå Ðåìèêîíòîâ â ëîêàëüíóþ ñåòü "Òðàíçèò";

1 -- âèòûå ïàðû;
2 -- êëåììíàÿ êîëîäêà èíòåðôåéñà áëîêà ÁÏ-1.

à)

á)

...

...
...

...

Õ3
2

ÁÊ-1

ÁÏ-1 +

–
+

–

+

–
+

–

Ïðèåìíèê

Ïåðåäàò÷èê

Àáîíåíò

+ – + – + – + – + – + –

ÁÊ-1 ÁÊ-2 ÁÊ-n

ÁÏ-1 ÁÏ-2 ÁÏ-n

2 1

1

1

1 2 3 4 1 2 3 41 2 3 4

Ðèñóíîê 40à. Ñõåìà âíåøíèõ ñîåäèíåíèé äëÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ-âûõîäîâ (òèï 1).

– +

1

2

3

4

5

6

7

8

+

–

+

–

+

–

+

–

Àí. âõ. 01

Àí. âõ. 04

Àí. âõ. 03

Àí. âõ. 02

9
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13

14

15

16

+

–

+

–

+

–

+

–

Àí. âõ. 05

Àí. âõ. 08

Àí. âõ. 07

Àí. âõ. 06

17

18

19

20

21

22

23

24

– +

– +

R1

R2

Å=24 Â

îáùèé
âûõîäîâ

îáùèé
íàãðóçîê

Ðàçúåì (Õ2 èëè Õ3 äëÿ ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî À èëè Á) èëè ÊÁÑ-3; R1 è R2 – àíàëîãîâûå íàãðóçêè;

¹
êîíò.

Âõîäû-âûõîäû òèïà 1
(8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ è 2 àíàëîãîâûõ âûõîäà)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

+

–

+

–

+

–

+

–

+

–

+

–

Àíàëîãîâûé âõîä 01

Àíàëîãîâûé âõîä 02

Àíàëîãîâûé âõîä 03

Àíàëîãîâûé âõîä 04

Àíàëîãîâûé âõîä 05

Àíàëîãîâûé âõîä 06

¹
êîíò.

Âõîäû-âûõîäû òèïà 1
(8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ è 2 àíàëîãîâûõ âûõîäà)

13

14

15

16

17

18
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21
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23

24

+

–

+

–

Àíàëîãîâûé âõîä 07

Àíàëîãîâûé âõîä 08

Àíàëîãîâûé âûõîä 01

Àíàëîãîâûé âûõîä 02

Ñâîáîäíûé

Îáùèé íàãðóçîê

Îáùèé âûõîäîâ

Ñâîáîäíûå
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Ðèñóíîê 40á. Ñõåìà âíåøíèõ ñîåäèíåíèé äëÿ àíàëîãî-äèñêðåòíûõ âõîäîâ-âûõîäîâ (òèï 2).

– +
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+
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–
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–

Àí. âõ. 01
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Àí. âõ. 03

Àí. âõ. 02
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–

Àí. âõ. 05

Àí. âõ. 08

Àí. âõ. 07

Àí. âõ. 06
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– +

R1
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– +

– +

R3

R4

Å≤40 Â

îáùèé
âûõîäîâ

îáùèé
íàãðóçîê

Ðàçúåì (Õ2 èëè Õ3 äëÿ ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî À èëè Á) èëè ÊÁÑ-3; R1–R4 – äèñêðåòíûå íàãðóçêè;

¹
êîíò.

Âõîäû-âûõîäû òèïà 2
(8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ è 4 äèñêðåòíûõ âûõîäà)

1
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4
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6

7

8

9
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+

–

+

–

+

–

+

–

+

–

+

–

Àíàëîãîâûé âõîä 01

Àíàëîãîâûé âõîä 02

Àíàëîãîâûé âõîä 03

Àíàëîãîâûé âõîä 04

Àíàëîãîâûé âõîä 05

Àíàëîãîâûé âõîä 06

¹
êîíò.

Âõîäû-âûõîäû òèïà 2
(8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ è 4 äèñêðåòíûõ âûõîäà)

13

14

15

16

17

18

19
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21

22

23

24

+

–

+

–

Àíàëîãîâûé âõîä 07

Àíàëîãîâûé âõîä 08

Äèñêðåòíûé âûõîä 01

Äèñêðåòíûé âûõîä 02

Äèñêðåòíûé âûõîä 03

Äèñêðåòíûé âûõîä 04

Îáùèé äèñêðåòíûõ âûõîäîâ

Ñâîáîäíûå

Á

Ì

Á

Ì

È2

È1

È – èìïóëüñíûå âûõîäû; Á – öåïü “áîëüøå”; Ì – öåïü “ìåíüøå”

Ðèñóíîê 41. Ñõåìà âíåøíèõ ñîåäèíåíèé äëÿ äèñêðåòíûõ âõîäîâ-âûõîäîâ (òèï 3–7).
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Å≤40 Â

Å=24 Â

îáùèé
âûõîäîâ

îáùèé
íàãðóçîê

Ðàçúåì (Õ2 èëè Õ3 äëÿ ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî À èëè Á) èëè ÊÁÑ-3; R1–R4 – äèñêðåòíûå íàãðóçêè;

Äàò÷èêè è (èëè)
íàãðóçêè

Îáùèé äàò÷èêîâ (çíàê “–”) è/èëè íàãðóçîê (çíàê “+”)

îáùèé
âõîäîâ

îáùèé
äàò÷èêîâ

10.3. ÂÍÅØÍÈÅ ÖÅÏÈ ÁËÎÊÎÂ ÏÈÒÀÍÈß ÁÏ-1 È ÁÏ-4.

10.3.1. Áëîê ïèòàíèÿ ÞÏ-1 èìååò äâà ðàçúåìà òèïà ÐÏ-15-9 è 2 êëåììíûå êî-
ëîäêè – îäíà íà äâå, äðóãàÿ íà ÷åòûðå êëåììû (ðèñ.42).

×åðåç ðàçúåì Õ1 áëîê ÁÏ-1 ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðèáîðíûì ðàçúåìîì êîí-
òðîëëåðà. Äëÿ ñâÿçè èñïîëüçóåòñÿ ìåæáëî÷íûé ñîåäèíèòåëü, ñ èìåþ-
ùèé íà îáîèõ êîíöàõ êàáåëÿ âèëêè ðàçúåìîâ ÐÏ-15-9.

×åðåç ðàçúåì Õ4 ê áëîêó ÁÏ-1 ïîäêëþ÷àþòñÿ âíåøíèå íàãðóçêè òðå-
áóþùèå ïèòàíèå 24 Â, à òàêæå âíåøíèå öåïè óïðàâëÿåìûå äèñêðåò-
íûì ñèãíàëîì «îòêàç». Ê âûõîäó «Âûõ.1» ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ íà-
ãðóçêà ñ òîêîì äî 0,3À. Íà âûõîäå «Âûõ.2» ôîðìèðóåòñÿ òî æå íàïðÿ-
æåíèå, êîòîðîå ïèòàåò áëîê êîíòðîëëåðà. Ïîýòîìó äîïóñòèìàÿ íà-
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ãðóçêà íà ýòîì âûõîäå çàâèñèò îò òîãî, ïîäêëþ÷åí êîíòðîëëåð ê áëî-
êó ÁÏ-1 èëè íåò. Åñëè êîíòðîëëåð ïîäêëþ÷åí, òîê íàãðóçêè íà âûõî-
äå «Âûõ.2» íå äîëæåí ïðåâûøàòü 40ìÀ, åñëè êîíòðîëëåð íå ïîäêëþ-
÷åí, ê ýòîìó âûõîäó ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ íàãðóçêà ñ òîêîì äî 0,3À.

¹
êîíò.

Òèï âõîäîâ-âûõîäîâ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Âûõîä 01

Âûõîä 02

Âûõîä 03

Âûõîä 04

Âûõîä 05

Âûõîä 06

Âûõîä 07

Âûõîä 08

Âûõîä 09

Âûõîä 10

Âûõîä 11

Âûõîä 12

Âûõîä 13

Âûõîä 14

Âûõîä 15

Âûõîä 16

Âõîä 01

Âõîä 02

Âõîä 03

Âõîä 04

Âûõîä 01

Âûõîä 02

Âûõîä 03

Âûõîä 04

Âûõîä 05

Âûõîä 06

Âûõîä 07

Âûõîä 08

Âûõîä 09

Âûõîä 10

Âûõîä 11

Âûõîä 12

È – èìïóëüñíûå âûõîäû; Á – öåïü “áîëüøå”; Ì – öåïü “ìåíüøå”

3
(16 âûõîäîâ)

4
(4 âõîäà, 12 âûõîäîâ)

5
(8 âõîäîâ, 8 âûõîäîâ)

6
(12 âõîäîâ, 4 âûõîäà)

7
(16 âõîäîâ)

Âõîä 01

Âõîä 02

Âõîä 03

Âõîä 04

Âõîä 05

Âõîä 06

Âõîä 07

Âõîä 08

Âûõîä 01

Âûõîä 02

Âûõîä 03

Âûõîä 04

Âûõîä 05

Âûõîä 06

Âûõîä 07

Âûõîä 08

Âõîä 01

Âõîä 02

Âõîä 03

Âõîä 04

Âõîä 05

Âõîä 06

Âõîä 07

Âõîä 08

Âõîä 09

Âõîä 10

Âõîä 11

Âõîä 12

Âûõîä 01

Âûõîä 02

Âûõîä 03

Âûõîä 04

Âõîä 01

Âõîä 02

Âõîä 03

Âõîä 04

Âõîä 05

Âõîä 06

Âõîä 07

Âõîä 08

Âõîä 09

Âõîä 10

Âõîä 11

Âõîä 12

Âõîä 13

Âõîä 14

Âõîä 15

Âõîä 16

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

Á

Ì

È4

È3

È2

È1

È4

È3

È2

È1

È4

È3

È2

È1

È2

È1

Îáùèé âõîäîâ (öåïè 17 è 18 ñîåäèíåíû)

Îáùèé âûõîäîâ (öåïè 19 è 20 ñîåäèíåíû)

Ñâîáîäíûå

Òàáëèöà ê ðèñóíêó 41.

Êëåììíûå êîëîäêè Õ3 ïîäêëþ÷àþòñÿ âíåøíèå èíòåðôåéñíûå öåïè. Áëîê
ÁÏ-1 ñîäåðæèò ðåëå Ê2, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ïî êîìàíäå êîíòðîëëåðà
ïåðåäàò÷èê êîíòðîëëåðà çàìûêàåòñÿ íà åãî ïðèåìíèê, à ïåðåäàò÷èê àáî-
íåíòà íà ïðèåìíèê àáîíåíòà. Ýòî ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, âûïîë-
íÿòü òåñòèðîâàíèå èíòåðôåéñíîãî êàíàëà êîíòðîëëåðà, è ñ äðóãîé – ñî-
õðàíèòü íåðàçðûâíîé  ëîêàëüíóþ êîëüöåâóþ ñåòü «Òðàíçèò» ïðè îòêàçå
êîíòðîëëåðà èëè åãî èíòåðôåéñíîãî êàíàëà.

Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 220 Â èëè 240 Â (â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêàçîì) ïîäàåò-
ñÿ íà êëåììíóþ êîëîäêó Õ2.

10.3.2.
Áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-4 èìååò äâå êëåììíûå êîëîäêè – îäíà íà äâå êëåììû,
äðóãàÿ íà âîñåìü êëåìì (ðèñ. 42à).

Íà êëåììíóþ êîëîäêó Õ1 ïîäàåòñÿ ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 220 Â èëè 240 Â
(â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêàçîì).

Ê êëåììíîé êîëîäêå Õ2 ïîäêëþ÷àþòñÿ âíåøíèå íàãðóçêè, òðåáóþùèå
ïèòàíèÿ 24 Â. Ê âûõîäàì «Âûõ.1» è «Âûõ.2» ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ íà-
ãðóçêà ñ òîêîì äî 0,3 À,  ê âûõîäàì «Âûõ.3» è «Âûõ.4» – íàãðóçêà ñ
òîêîì äî 0,1 À.

10.4. ÂÍÅØÍÈÅ ÖÅÏÈ ÁËÎÊÎÂ ÁÓÒ-10 È ÁÓÑ-10
Áëîêè ÁÓÒ-10 è ÁÓÑ-10 èìåþò äâà êàíàëà óñèëåíèÿ. Áëîê ÁÓÒ-10 ðàññ÷è-
òàí íà óñèëåíèå ñèãíàëà òåðìîïàð èëè äðóãèõ èñòî÷íèêîâ íàïðÿæåíèÿ íèç-
êîãî óðîâíÿ, áëîê ÁÓÑ-10 óñèëèâàåò ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå îò òåðìîìåò-
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ðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ èëè äðóãèõ ðåçèñòèâíûõ äàò÷èêîâ. Âõîä êàæäîãî êàíàëà
ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàí ñ åãî âûõîäîì, íî ìåæäó ñîáîé êàíàëû ãàëüâàíè÷åñêè
íå ñâÿçàíû. Íà ëèöåâîé ïàíåëè îáîèõ áëîêîâ ðàñïîëîæåíû êëåìíàÿ êîëîä-
êà íà 6 êëåìí ïîä âèíò Ì4 è ðàçúåì ÐÏ15-9 íà 9 êîíòàêòîâ. ×åðåç êëåìì-
íóþ êîëîäêó ïîäêëþ÷àþòñÿ òåðìîïàðû è òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ. ×å-
ðåç êëåììíóþ êîëîäêó ïîäêëþ÷àþòñÿ òåðìîïàðû è òåðìîìåòðû ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ. ×åðåç ðàçúåì ïîäàåòñÿ íåñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 24
Â ïîñòîÿííîãî òîêà è ïîëó÷àåòñÿ íàãðóçêà (ðèñ. 43, 44).

Ðèñóíîê 42. Âíåøíèå öåïè áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1.

1-4 – ñâåòîäèîäû (1 -- ïåðåäà÷à; 2 -- îòêàç êîíòðîëëåðà; 3 -- îòêëþ÷åíèå èíòåðôåéñà;
4 -- ïèòàíèå 24 Â); 5 – öåïè áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1; 6 -- ïðèåìíèê àáîíåíòà;
7 -- ïåðåäàò÷èê àáîíåíòà; * -- ïðè ïîäêëþ÷åíèè ÁÊ-1 òîê I≤40 À;
ïðè îòñóòñòâèè ÁÊ-1 òîê I≤0,3 À.
Ïðè îòñóòñòâèè àâàðèéíûõ êîìàíä îò ÁÊ-1 ðåëå Ê1, Ê2 íàõîäÿòñÿ ïîä òîêîì;
ïîëîæåíèå êîíòàêòîâ ïîêàçàíî èìåííî äëÿ ýòîãî ñîñòîÿíèÿ.

Õ3Õ1

Õ4

– +

–
+

1

2

3

4

ïåð.
èíòô.

ïð.
èíòô.

5

6

7

8

1

2

3

4

5

6

7

8

1

2
Ñåòü 220 Â

îòêàç

îòêë.
èíòô.

Ïèò.

24 Â

1 1ð2

2ð2

1

2

3

4

24 Â

Ê2

Ê1

2

3

–
+

4
24 Â

1

2

3

4

5

6

7

1ð1

–

+

ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ

Âûõ. îòêàç

Âûõ.1

24 Â; 0,3 À

Âûõ.2

24 Â; ñì.*

–

+

–

+

6

7

Õ2

5

10.5. ÂÍÅØÍÈÅ ÖÅÏÈ ÁËÎÊÎÂ ÁÓÌ-10 È ÁÏÐ-10
Áëîê ÁÓÌ-10 èìååò ÷åòûðå ðåëå ñ íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûìè êîíòàêòà-
ìè. Âûõîäíûå öåïè ïîäêëþ÷àþòñÿ ÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó íà 6 êëåìì
ïîä âèíò Ì4. Âûõîäíûå öåïè ïîïàðíî ñâÿçàíû, íî ãàëüâàíè÷åñêè èçîëè-
ðîâàíû îò îñòàëüíûõ öåïåé.

Áëîê ÁÏÐ-10 ñîäåðæèò 8 ïåðåêëþ÷àþùèõ ðåëå. Âûõîäíûå êîíòàêòû êàæ-
äîãî ðåëå ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàíû îò îñòàëüíûõ öåïåé. Âûõîäíûå
öåïè ïîäêëþ÷àþòñÿ ÷åðåç ðàçúåì ÐÏ15-23 íà 23 êîíòàêòà.

Âõîäíûå öåïè ÁÓÌ-10 ïîäêëþ÷àþòñÿ ÷åðåç ðàçúåì ÐÏ 15-9, íà 9 êîí-
òàêòîâ, à ÁÏÐ-10 – ÷åðåç ðàçúåì ÐÏ15-23 íà 23 êîíòàêòà. Îðãàíèçà-
öèÿ âõîäîâ äëÿ áëîêîâ ÁÓÌ-10 è ÁÏÐ-10 èäåíòè÷íû. Âõîäíûå öåïè èìå-
þò îáùóþ òî÷êó, êîòîðàÿ ÷åðåç èñòî÷íèê 24 Â ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îáùåé
òî÷êå èñòî÷íèêîâ ñèãíàëà. Äåéñòâèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ çàâèñèò îò ñèãíà-
ëà íà âõîäå «çàïðåò»: åñëè ýòîò ñèãíàë îòñóòñòâóåò, ðåëå ìîãóò ñðàáàòû-
âàòü, åñëè èìååòñÿ, ñðàáàòûâàíèå âñåõ ðåëå áëîêèðóåòñÿ.

Ðèñóíîê 42à. Âíåøíèå öåïè áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-4

Õ2

–
+

1

2
Ñåòü
220 Â

1

2

3

4
–
+

–

+

–

+

–
+

5

6

7

8
–
+

–

+

–

+

Õ1

24 Â

24 Â

24 Â

24 Â

Âûõ.1
24 Â; 0,3 À

Âûõ.2
24 Â; 0,3 À

Âûõ.3
24 Â; 0,1 À

Âûõ.4
24 Â; 0,1 À



89«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ (2ßÀ.399.550 ÒÎ)

Ðèñóíîê 43. Âíåøíèå öåïè ÁÓÒ-10

1 – êîìïåíñàöèîííûé ïðîâîä;
2 – óñèëèòåëè;
3 – ñòàáèëèçàòîð ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;

ÒÏ – òåðìîïàðû;
Uâõ – èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ;
Rí – íàãðóçêà;
tî – êîìïåíñàöèîííûå òåðìîðåçèñòîðû;
Õ2 – êëåììíàÿ êîëîäêà ïî âèíò Ì4;
Õ1 – ãíåçäî ðàçúåìà ÐÏ15-9.

Õ2 Õ1
1

2

3

4

5

6

–
+

1

2

+

–

tî

R
Rí≤1êÎì

Âûõ.1, I=0-5ìÀ

3

4

+

–

tî

R
Rí≤1êÎì

Âûõ.2, I=0-5ìÀ

Uâõ.1

ÒÏ1

Uâõ.2

ÒÏ2

+

+

–

–

Iïèò=60ìÀ

24 Â

1 2

3

–

–

+

+

Ðèñóíîê 44. Âíåøíèå öåïè ÁÓÑ-10

1 – òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ;
2 – óñèëèòåëè;
3 – ñòàáèëèçàòîð ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé;

ÒÑ – òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ;
Iòñ=2ìÀ – òîê ïèòàíèÿ ÒÑ;
Rí – íàãðóçêà;
tî – êîìïåíñàöèîííûå òåðìîðåçèñòîðû;
Õ2 – êëåììíàÿ êîëîäêà ïî âèíò Ì4;
Õ1 – ãíåçäî ðàçúåìà ÐÏ15-9.

Õ2 Õ1
1

2

3

4

5

6

–
+

1

2

+

–

tî

R
Rí≤1êÎì

Âûõ.1, I=0-5ìÀ

3

4

+

–

tî

R
Rí≤1êÎì

Âûõ.2, I=0-5ìÀ

ÒÑ1

ÒÑ2

+ –

+ –

Iïèò=60ìÀ

24 Â

1
2

3

7

8

7

8

Iòñ

Iòñ

ñòàáñòàá

Ðèñóíîê 45. Âíåøíèå öåïè ÁÓÌ-10.

Õ1 – ãíåçäî ðàçúåìà ÐÏ15-9;
Õ2 -- êëåììíàÿ êîëîäêà ïîä âèíò Ì4;
Ê1-Ê4 -- ðåëå ñèëüíîòî÷íûå;
Ê5 -- ðåëå ñëàáîòî÷íûå.

Õ2Õ1

– +

1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

3

4

5

6

Ê1

Ê2

Ê3

Ê4

Ê5

Âõ.1

Âõ.2

Âõ.3

Âõ.4

Âõ.
ãðóïïîâîé

Âõ.
çàïðåò

24 Â

Âûõ.1

Âûõ.2

Âûõ.3

Âûõ.4

Ïîìèìî èíäèâèäóàëüíûõ âõîäîâ áëîêè ÁÓÌ-10 è ÁÏÐ-10 èìåþò òàêæå ãðóï-
ïîâîé âõîä. Ñèãíàë íà ýòîì âõîäå ïðèâîäèò ê îäíîâðåìåííîìó ñðàáàòûâà-
íèþ âñåõ ðåëå íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ ñèãíàëîâ íà îòäåëüíûõ èíäèâèäóàëü-
íûõ âõîäàõ (ðèñ. 45, 46).
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Ðèñóíîê 46. Âíåøíèå öåïè ÁÏÐ-10.

Õ1, Õ2 – ãíåçäî ðàçúåìà ÐÏ15-23;
Ê1-Ê9 -- ðåëå ñëàáîòî÷íûå.

Õ2Õ1

– +

1

2

3

4

9

1

11

12

14

1

2

3

4

5

6

Ê1

Ê2

Ê3

Ê4

Ê9

Âõ.1

Âõ.2

Âõ.3

Âõ.4

5

6

7

8

Ê5

Ê6

Ê7

Ê8

Âõ.5

Âõ.6

Âõ.7

Âõ.8

Âõ.
ãðóïïîâîé

Âõ.
çàïðåò

24 Â

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ

Âûõ.1

ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ

Âûõ.2

ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ

Âûõ.3

ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ

Âûõ.4

ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ

Âûõ.5

ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ
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ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ

Âûõ.7

ÍÇ

ÑÐ

ÍÐ

Âûõ.8

Îáùèé
âõîäîâ

10.6. ÂÍÅØÍÈÅ ÖÅÏÈ ÊËÅÌÌÍÎ-ÁËÎ×ÍÛÕ ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÅÉ
Â ñîñòàâ Ðåìèêîíòà Ð-130 âõîäèò òðè âèäà êëåììíî-áëî÷íûõ ñîåäèíèòå-
ëåé ÊÁÑ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé îòðåçîê êàáåëÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû êîòî-
ðîãî ïðîïàÿíà êëåììíàÿ êîëîäêà, ñ äðóãîé – âèëêà ðàçúåìà ÐÏ15. Êà-
áåëü ñâÿçûâàåò ìåæäó ñîáîé îäíîâðåìåííî öåïè êëåììíîé êîëîäêè è
ðàçúåìà. (Ðèñ. 47). ÊÁÑ-1 èìååò êîëîäêó íà 8 êëåìì è ðàçúåì ÐÏ15-9 íà
9 êîíòàêòîâ (9 êîíòàêò ñâîáîäåí ÊÁÑ-2 èìååò êîëîäêó íà 24 êëåììû
(24-ÿ êëåììà ñâîáîäíà) ðàçúåì ÐÏ15-23 íà 23 êîíòàêòà. ÊÁÑ-3 îòëè÷àåò-
ñÿ îò ÊÁÑ-2 ëèøü òåì, ÷òî íà êëåììíîé êîëîäêå ðàñïàÿíû íîðìèðóþ-
ùèå ðåçèñòîðû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âõîäíûõ àíàëîãîâûõ ñèã-
íàëîâ. Ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê äëÿ êàæäîãî èç 8 âõîäîâ èíäèâèäóàëüíî
âûáèðàåòñÿ îäèí èç òðåõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ. 0-5 ìÀ, 1,0(4)-20 ìÀ, 0-10 Â.
Ïðè âåðõíåì äèàïàçîíå 20 ìÀ íèæíåå çíà÷åíèå 0 èëè 4 ìÀ âûáèðàåòñÿ
ïðîãðàììíî ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà àíàëîãîâîãî ââîäà.

10.7. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß ÂÍÅØÍÈÕ ÖÅÏÅÉ

10.7.1. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÜ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ ÂÕÎÄÎÂ

Êîíòðîëëåð ðàññ÷èòàí íà ïðèåì àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, (èçìåíÿþùèõñÿ â
äèàïàçîíå 0-2 Â. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñèãíàëû, èìåþùèå äðóãîé äèàïàçîí
èçìåíåíèÿ, äîëæíû áûòü ïðåîáðàçîâàíû â ñèãíàë ñ äèàïàçîíîì 0-2 Â, ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ íîðìèðóþùèõ ðåçèñòîðîâ PH-I, êîòîðûå âõîäÿò
â ñîñòàâ Ðåìèêîíòà P-I30.Ïðè òîêîâûõ ñèãíàëàõ ðåçèñòîðû âêëþ÷àþòñÿ
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ïàðàëëåëüíî èñòî÷íèêó òîêà, ïðè ñèãíàëå íàïðÿæåíèÿ – ïîñëåäîâàòåëü-
íî ñ èñòî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ (ðèñ. 48).

Ðèñóíîê 47. Âíåøíèå öåïè ÊÁÑ-1, ÊÁÑ-2, ÊÁÑ-3.

à) ÊÁÑ-1;  á) ÊÁÑ-2;  â) ÊÁÑ-3;
1 – êëåììíàÿ êîëîäêà; 2 – âèëêà ðàçúåìà;
3 – êàáåëü; 4 – ïàíåëü ïåðåìû÷åê; * – öåïü ñâîáîäíà.

1

8

...

1

8

...

1 23

à)

1

17

...

...

2

15

16

23

24*

1

23

...

1

2

3

â)

1

23

24*

...

1

23

...

1 23

á)

4

4

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

4

4

4

Âõîä 0 –5 ìÀ

Âõîä 0 –20 (4 –20) ìÀ

Âõîä 0 –10 Â

Ðèñóíîê 48. Ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ àíàëîãîâûõ äàò÷èêîâ.

à) ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç ïðîìêëåììíèê òîêîâûõ äàò÷èêîâ;
á) òî æå äëÿ äàò÷èêîâ íàïðÿæåíèÿ;
â) ïîäêëþ÷åíèå äàò÷èêîâ ÷åðåç ÊÁÑ-3 (ëþáîé äèàïàçîí).

0 –5
0 –20

4 –20 ìÀ

ÐÍ-1/05
ÐÍ-1/20

ê àíàëîãîâûì âõîäàì áëîêà êîíòðîëëåðà

0 –2 Â (ïðè Iâõ=0 –5; 0 –20 ìÀ)
0,4 –2 Â (ïðè Iâõ=4 –20 ìÀ)

0 –10 Â

ÐÍ-1/10

ê àíàëîãîâûì âõîäàì áëîêà êîíòðîëëåðà

0 –2 Â
+

–

R

R

à)

á)

0 –5
0 –20

4 –20 ìÀ

0 –10 Â

ê àíàëîãîâûì âõîäàì áëîêà êîíòðîëëåðà

0 –2 Â (ïðè Iâõ=0 –5; 0 –20 ìÀ; Uâõ=0 –10 Â)
0,4 –2 Â (ïðè Iâõ=4 –20 ìÀ)

â)

ÊÁÑ-3

âûáîð äèàïàçîíà
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Åñëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïðèìåíÿåòñÿ êëåììíî-áëî÷íûé
ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-3, òî íåîáõîäèìîñòü âî âíåøíèõ íîðìèðóþùèõ ðåçèñ-
òîðàõ îòïàäàåò, ýòè ðåçèñòîðû âõîäÿò â ñîñòàâ ÊÁÑ-3 è ñ ïîìîùüþ ïåðå-
ìû÷åê ïîä âèíò êàæäûé àíàëîãîâûé âõîä èíäèâèäóàëüíî ìîæíî íàñòðàè-
âàòü íà ëþáîé äèàïàçîí âõîäíîãî ñèãíàëà (ðèñ. 47).

Óêàçàííûé ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ âõîäíûõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ îáåñïå-
÷èâàåò áåçðàçðûâíîñòü òàêîâîé öåïè ïðè îòêëþ÷åíèè êîíòðîëëåðà.

10.7.2. ÑÂßÇÜ ÎÒÄÅËÜÍÛÕ ÁËÎÊÎÂ ÄÐÓÃ Ñ ÄÐÓÃÎÌ

Óñèëèòåëè ÁÓÃ-10 è ÁÓÑ-10 èìåþò òîêîâûé âûõîä 0-5 ìÀ, ïîýòîìó ïîä-
êëþ÷åíèå ýòèõ óñèëèòåëåé ê àíàëîãîâûì âõîäàì êîíòðîëëåðà âûïîëíÿ-
åòñÿ ïî ñõåìå (ðèñ. 49à). Åñëè ñâÿçü âåäåòñÿ ÊÁÑ-3, òî âûíîñíûå íîðìè-
ðóþùèå ðåçèñòîðû íå òðåáóþòñÿ îíè âõîäÿò â ñîñòàâ ÊÁÑ-3.

Ïðè ñâÿçè âûõîäíûõ äèñêðåòíûõ öåïåé êîíòðîëëåðà ñ óñèëèòåëåì  ÁÓÌ-
10 èëè áëîêîì ïåðåêëþ÷åíèÿ ÁÏÐ-10 òðåáóåòñÿ ëèøü îäèí èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ 24 Â, êîòîðûé âêëþ÷àåòñÿ ìåæäó îáùåé òî÷êîé âûõîäîâ êîí-
òðîëëåðà è îáùåé òî÷êîé âõîäîâ ÁÓÌ-10 èëè ÁÏÐ-10 (ðèñ. 49á).

Àíàëîãè÷íî îðãàíèçóåòñÿ ñâÿçü äâóõ êîíòðîëëåðîâ ÷åðåç öåïè ÓÑÎ (ðèñ. 50).

Ðèñóíîê 49. Ñõåìà ñâÿçè áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ñ äðóãèìè áëîêàìè.

à) ñâÿçü óñèëèòåëåé ÁÓÒ-10, ÁÓÑ-10, ÁÊ-1;       á) ñâÿçü ÁÊ-1 ñ ÁÓÌ-10, ÁÏÐ-10;
Ðåçèñòîðû ÐÍ-1 íåîáõîäèìû, åñëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÁÊ-1 íå èñïîëüçóåòñÿ ÊÁÑ-3.

à)

á)

ÁÓÒ-10
ÁÓÑ-10

âûõ.

âûõ.

âõ.

âõ.

+
–

+
–

+
–

+
–

ÁÊ-1

ÐÍ-1

ÐÍ-1

– +

...
...ÁÊ-1

ÁÓÌ-10
ÁÏÐ-10

Âûõ.1

Âûõ.2

Âûõ.n

Îáùèé âûõîäîâ

Âõ.1

Âõ.2

Âõ.n

Îáùèé âõîäîâ

24 Â

10.7.3. ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÍÛÕ ÖÅÏÅÉ

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ êîíòðîëëåðîâ â ëîêàëüíóþ ñåòü «Òðàíçèò» êîëüöåâîé
êîíôèãóðàöèè, öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1, êîòîðûé
èìååò ñïåöèàëüíûé èñòî÷íèê äëÿ ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà èíòåðôåéñíîãî
êàíàëà è âñòðîåííîå ðåëå, îáåñïå÷èâàþùåå áåçðàçðûâíîñòü ñåòè «Òðàí-
çèò» ïðè îòêàçå èëè îòêëþ÷åíèè êîíòðîëëåðà (ðèñ. 39 è 42).

Ïðè íàëè÷èè ÁÏ-1 êîíòðîëëåð ñîåäèíÿåòñÿ ñ ÁÏ-1, à èíòåðôåéñíûé öåïè
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êëåììíèêó ÕÇ áëîêà ÁÏ-1. Ïðè îðãàíèçàöèè ëîêàëüíîé
ñåòè «Òðàíçèò» ïåðåäàò÷èê êàæäîãî ïðåäûäóùåãî êîíòðîëëåðà ñîåäèíÿ-
åòñÿ ñ ïðèåìíèêîì ñëåäóþùåãî êîíòðîëëåðà (ïî êðóãó). Ïðè îòêëþ÷å-
íèè ñåòè îò áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1 öåëîñòíîñòü ñåòè «Òðàíçèò» ñîõðàíÿåò-
ñÿ (åñòåñòâåííî, ÷òî îòêàçàâøèé êîíòðîëëåð èëè êîíòðîëëåð, ó êîòîðî-
ãî îòêëþ÷åíî ïèòàíèå, â îáìåíå èíôîðìàöèåé íå ó÷àñòâóåò). Äëÿ ñîõðà-
íåíèÿ öåëîñòíîñòè ñåòè «Òðàíçèò» äîëæíî ñîõðàíÿòüñÿ ïîäêëþ÷åíèå
êàáåëÿ ñåòè «Òðàíçèò» ê êëåììíèêàì áëîêîâ ïèòàíèÿ ÁÏ-1.
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Âñå ñîåäèíåíèÿ èíòåðôåéñíûõ öåïåé âûïîëíÿþòñÿ âèòîé ïàðîé ïðîâîäîâ.
Åñëè íà ëèíèè ñâÿçè èìåþòñÿ ïîìåõè, âèòàÿ ïàðà äîëæíà ýêðàíèðîâàòüñÿ.

Ðèñóíîê 50. Ñâÿçü ìåæäó âõîäàìè è âûõîäàìè êîíòðîëëåðîâ.

à) àíàëîãîâûå ñèãíàëû;       á) äèñêðåòíûå ñèãíàëû;
1 – êîíòðîëëåð-èñòî÷íèê; 2 – êîíòðîëëåð-ïðèåìíèê;
R – ðåçèñòîðû ÐÍ-1 èëè ðåçèñòîðû ÊÁÑ-3.

à)

á)

Âûõ.1

Âûõ.2

Âõ.

Âõ.

+
–

+
–

– +

...
...

Âûõ.1

Âûõ.2

Âûõ.n

Îáùèé âûõîäîâ

Âõ.1

Âõ.2

Âõ.n

Îáùèé âõîäîâ

24 Â

– +
24 Â

Îáùèé
âûõîäîâ

R

1

1

2

2

10.7.4. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÏÈÒÀÍÈß

Ïèòàíèå áëîêîâ Ðåìèêîíòà P-I30 îñóùåñòâëÿåò îò íåñòàáèëèçèðîâàííî-
ãî íàïðÿæåíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà. Äëÿ ïèòàíèÿ áëîêîâ ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðèáîðíàÿ ñåòü 24 Â. Åñëè òàêîé ñåòè íåò, ïðèìåíÿþòñÿ
áëîêè ïèòàíèÿ ÁÏ-1 è ÁÏ-4 âõîäÿùèå â êîìïëåêò Ðåìèêîíòà Ð-13Î.
Êàæäûé áëîê ÁÏ-1 èìååò äâà ãàëüâàíè÷åñêè íåñâÿçàííûõ âûõîäà, èìåþ-
ùèõ íàïðÿæåíèå 24 Â ïðè òîêå íàãðóçêè êàæäîãî âûõîäà äî 0,3 À.
Âûõîä 2 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ áëîêà êîíòðîëëåðà, ïîòðåáëÿþùåãî
òîê 0,26 À, ïîýòîìó åñëè ê áëîêó ÁÏ-1 ïîäêëþ÷åí êîíòðîëëåð, åãî âû-
õîä 2 ìîæåò áûòü íàãðóæåí òîêîì òîëüêî äî 40ìÀ. Â ÷àñòíîñòè, ýòîò
âûõîä ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïèòàíèÿ àíàëîãîâûõ âûõîäîâ êîíòðîë-
ëåðà èëè åãî äèñêðåòíûõ âõîäîâ, ïîòðåáëÿþùèõ íåáîëüøîé òîê.

Âûõîä I áëîêà ÁÏ-1 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ óñèëèòåëåé ÁÓÒ-10, ÁÓÑ-
10, äèñêðåòíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ êîíòðîëëåðà. Åñëè ìîùíîñòü îäíîãî
áëîêà ÁÏ-1 íåäîñòàòî÷íà, ïðèìåíÿåòñÿ íåñêîëüêî áëîêîâ ÁÏ-1.

Ïðè îðãàíèçàöèè ïèòàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî íåæåëàòåëüíî îò îäíîãî
âûõîäà ÁÏ-1 ïèòàòü ìîùíûå äèñêðåòíûå íàãðóçêè âìåñòå ñ óñèëèòåëÿìè
ÁÓÒ-10 è ÁÓÑ-10 è àíàëîãîâûìè âûõîäàìè êîíòðîëëåðà. Ìîùíûå äèñêðåò-
íûå âûõîäû ðåêîìåíäóåòñÿ ïèòàòü îò îòäåëüíîãî âûõîäà ÁÏ-1 èëè äàæå îò
îòäåëüíîãî áëîêà ÁÏ-1. Ìîùíûå äèñêðåòíûå âûõîäû è äèñêðåòíûå âõîäû
äîïóñêàåòñÿ ïèòàòü îò îäíîãî èñòî÷íèêà.

Îäèí èç âàðèàíòîâ îðãàíèçàöèè ïèòàíèÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 51.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíîé ñõåìû ïèòàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïî-
òðåáëåíèå ïî öåïÿì ïèòàíèÿ îòäåëüíûõ áëîêîâ, ïðåäñòàâëåííîå â òàáë.
35. Ïîìèìî ñåòåâîãî ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðó íåîáõîäèìî òàêæå ðåçåðâíîå
áàòàðåéíîå ïèòàíèå. Ýòî ïèòàíèå òðåáóåòñÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ çàïðîãðàì-
ìèðîâàííîé èíôîðìàöèè ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ.
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Ðèñóíîê 51. Îðãàíèçàöèÿ ïèòàíèÿ (ïðèìåð).

ÁÊ-1 ÁÓÒ-10
ÁÓÑ-10

ÁÓÒ-10
ÁÓÑ-10

ÁÏ-1

Âûõ.2 Âûõ.1

ÁÏ-1

Âûõ.2 Âûõ.1

Ñåòü ~220 Â

Ïèòàíèå
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ

24 Â 24 Â 24 Â

äî 5 óñèëèòåëåé ÁÓÒ-10, ÁÓÑ-10

Ïèòàíèå äèñêðåòíûõ
âõîäîâ-âûõîäîâ,
äðóãèõ ÁÓÒ-10, ÁÓÑ-10

24 Â 24 Â
Ií≤0,3 À Ií≤0,3 ÀIí≤0,3 ÀIí≤40 ìÀ

{

{

. . .

Òàáëèöà 36
Áëîê Öåïü Òîê ïîòðåáëåíèÿ (ïðèìåðíî)

Áëîê êîíòðîëëåðà ÁK-1

Ïèòàíèå 0,26 À

Kàæäûé àíàëîãîâûé âûõîä 5 èëè 20 ìÀ (â çàâèñèìîñòè îò äèàïàçîíà âûõîäíîãî ñèãíàëà)

Kàæäûé äèñêðåòíûé âõîä 7 ìÀ

Kàæäûé äèñêðåòíûé âûõîä Çàâèñèò îò íàãðóçêè, íî íå áîëüøå 0,3 À äëÿ êàæäîãî âûõîäà, íå áîëüøå 0,6

À äëÿ îäíîâðåìåííî âêëþ÷åííûõ âûõîäîâ â ïðåäåëàõ îäíîé ÷åòâåðêè è íå

áîëüøå 2 À äëÿ âñåõ îäíîâðåìåííî âêëþ÷åííûõ âûõîäîâ

Óñèëèòåëè ÁÓÒ-10, ÁÓÑ-10 Ïèòàíèå 60 ìÀ

Óñèëèòåëü ÁÓÌ-10 Kàæäûé äèñêðåòíûé âõîä 60 ìÀ

Áëîê ïåðåêëþ÷åíèÿ ÁÏÐ-10 Kàæäûé äèñêðåòíûé âõîä 6 ìÀ

10.8. ÑÏÎÑÎÁ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß ÊÀÁÅËÜÍÛÕ ÑÂßÇÅÉ
Èìååòñÿ òðè âàðèàíòà ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëüíûõ ñâÿçåé ê áëîêàì Ðåìè-
êîíòà Ð-130:

• íåïîñðåäñòâåííî ê ðàçúåìàì è êëåììíèêàì, óñòàíîâëåííûì íà áëîêàõ;
• ÷åðåç ïðîìêëåììíèê, èìåþùèéñÿ ó ïîòðåáèòåëÿ;
• ÷åðåç êëåììíî-áëî÷íûå ñîåäèíèòåëè ÊÁÑ, âõîäÿùèå â ñîñòàâ Ðåìè-

êîíòà-130.
Òàáëèöà 37

Áëîê Öåïè Òèï KÁÑ Ïðèìå÷àíèÿ

Áëîê êîíòðîëëåðà ÁK-1

Ïðèáîðíûå KÁÑ-1 1

ÓÑÎ, ñèãíàëû òèïîâ 1 è 2 KÁÑ-3 2

ÓÑÎ, ñèãíàëû òèïîâ 3-7 KÁÑ-2 2

Áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1
Ïèòàíèå ÁK-1 KÁÑ-1 1

Âûõîäû 24 Â è "îòêàç" KÁÑ-1

Óñèëèòåëè ÁÓÒ-10, ÁÓÑ-10 Ïèòàíèå íà âûõîäû KÁÑ-1

Óñèëèòåëü ÁÓÌ-10 Âõîäû KÁÑ-1

Áëîê ïåðåêëþ÷åíèÿ
Âõîäû KÁÑ-2

Âûõîäû KÁÑ-2

�
Âõîäû

Âûõîäû

KÁÑ-0

Ïðèìå÷àíèÿ:
I. Åñëè áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ñâÿçûâàåòñÿ ñ áëîêîì ïèòàíèÿ ÁÏ-1 ñ ïîìîùüþ ìåæáëî÷íî-
ãî ñîåäèíèòåëÿ, íåîáõîäèìîñòü â ÊÁÑ-1 îòïàäàåò.
2. Äëÿ êàæäîé èç ãðóïï À è Á.Ïðè ïðèìåíåíèè ÊÁÑ ê îäíîé êëåììå ìîæíî ïîäêëþ÷àòü íå áîëåå
äâóõ ïðîâîäîâ. Îäíàêî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ (â ÷àñòíîñòè, îðãàíèçàöèè ïèòàíèÿ) ê îäíîé òî÷êå
òðåáóåòñÿ ïîäâåñòè áîëüøåå ÷èñëî ïðîâîäîâ. Â ýòîì ñëó÷àå çàêàçûâàåòñÿ ÊÁÑ-Î. Ýòî èçäåëèå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «ãîëûé» êëåììíèê áåç êàáåëÿ è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçìíîæåíèÿ öåïåé.
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Â ëþáîì âàðèàíòå öåïè îò òåðìîïàð è òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ, âû-
õîäíûå öåïè óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè, öåïè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ, è (ïðè íàëè-
÷èè ÁÏ-1) öåïè èíòåðôåéñà, ïîäêëþ÷àþòñÿ ÷åðåç êëåììíûå êîëîäêè,
óñòàíîâëåííûå íà ëèöåâîé ïàíåëè ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ. Ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè íåïîñðåäñòâåííî ê ðàçúåìó êàáåëü (ìîíòàæíûé ïðîâîä) ïðè-
ïàèâàåòñÿ ê âèëêàì ðàçúåìîâ, ãíåçäà êîòîðûõ óñòàíîâëåíû íà áëîêàõ.
Òàêîé ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ çàíèìàåìîãî îáúåìà íàèáî-
ëåå ýêîíîìè÷åí, îäíàêî îí íå ïîçâîëÿåò ïðîçâàíèâàòü öåïè èëè çàìå-
ðÿòü íà íèõ ñèãíàëû, íå ðàçìûêàÿ ðàçúåì.

Åñëè ó ïîòðåáèòåëÿ èìååòñÿ ïðîìêëåììíèê, îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ êàê âíåøíèõ êàáåëüíûõ öåïåé, ñâÿçûâàþùèõ áëîêè äðóã ñ
äðóãîì (ðèñ. 52). Â ýòîì âàðèàíòå ñâÿçü ïðîìêëåììíèêà ñ áëîêàìè âûïîë-
íÿåòñÿ ìîíòàæíûì ïðîâîäîì, êîòîðûé ïðèïàèâàåòñÿ ê âèëêàì ðàçúåìîâ.
Íà ïðîìêëåììíèêå îðãàíèçóåòñÿ ìåæáëî÷íàÿ êîììóòàöèÿ, à òàêæå ïîä-
êëþ÷åíèå íîðìèðóþùèõ ðåçèñòîðîâ PH-I, íåîáõîäèìà ïðè îðãàíèçàöèè
àíàëîãîâûõ âõîäîâ (ñì. ï. 10.7.1 è ðèñ.48).

Åñëè ó ïîòðåáèòåëÿ îòñóòñòâóåò ïðîìêëåììíèê, îí ìîæåò âîñïîëüçî-
âàòüñÿ êëåììíî-áëî÷íûìè ñîåäèíèòåëÿìè ÊÁÑ, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ
Ðåìèêîíòà Ð-130 (ñì. ðèñ. 48â). Ïðè èñïîëüçîâàíèÿ ÊÁÑ îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü â ïàéêå ïðîâîäîâ íà îáúåêòå – âñå ñîåäèíåíèÿ îðãàíè-
çóþòñÿ ÷åðåç âèíòîâûå êëåììíûå êîëîäêè. Êðîìå òîãî, äëÿ îðãàíèçà-
öèè àíàëîãîâûõ âõîäîâ îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â ìîíòàæå íîðìèðóþ-
ùèõ ðåçèñòîðîâ ÐÍ-1, ò. ê. ýòè ðåçèñòîðû óñòàíîâëåíû íåïîñðåäñòâåííî
â êëåììíî-áëî÷íîì ñîåäèíèòåëå ÊÁÑ-3.

Â ñîñòàâ Ðåìèêîíòà P-I30 âõîäÿò êëåììíî-áëî÷íîì ñîåäèíèòåëè òðåõ
òèïîâ: ÊÁÑ-1 íà 8 êëåìì, ÊÁÑ-2 íà 24 êëåììû è ÊÁÑ-3 òàêæå íà 24
êëåììû. Ïðè âûáîðå òèïà ÊÁÑ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òàáë. 37.

10.9. ÏÐÈÌÅÐ ÂÍÅØÍÈÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ
Íà ðèñ. 52 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíà ñõåìà âíåøíèõ ñîåäèíåíèé Ðå-
ìèêîíòà P-I30, â ñîñòàâ êîòîðîãî ïîìèìî êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 âõîäèò îäèí
óñèëèòåëü ÁÓÒ-10 îäèí óñèëèòåëü ÁÓÌ-10 è äâà áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1.

Êîíòðîëëåð èìååò ìîäèôèêàöèè 15, îçíà÷àþùóþ, ÷òî âõîäû-âûõîäû ãðóï-
ïû À èìåþò òèï I (8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ è 2 àíàëîãîâûõ âûõîäà), à ãðóï-
ïû Á – òèï 5 (â äèñêðåòíûõ âõîäîâ è 8 äèñêðåòíûõ âûõîäîâ).

Â ñõåìå çàäåéñòâîâàíî:

• 4 àíàëîãîâûõ âõîäíûõ ñèãíàëà, èç íèõ äâå òåðìîïàðû (1 è 2), îäèí
òîêîâûé ñèãíàë 4-20 ìÀ (3) è îäèí ñèãíàë ïî íàïðÿæåíèþ 0-IO Â. (4);

• 2 àíàëîãîâûõ âûõîäíûõ ñèãíàëà 0-5 ìÀ (5 è 6);
• 4 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ ñèãíàëà â âèäå ñóõèõ êîíòàêòîâ (7-10);
• 2 äèñêðåòíûõ âûõîäà 24 Â (II, l2);
• 2 äèñêðåòíûõ âûõîäà 220 Â  (13, 14);
• 2 èìïóëüñíûõ âûõîäà, íàãðóçêè êîòîðûõ èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷-

íèêè ïèòàíèÿ (15, 16).

Äëÿ óñèëåíèÿ ñèãíàëîâ òåðìîïàð èñïîëüçóåòñÿ óñèëèòåëü ÁÓÒ-10, äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ äèñêðåòíîãî âûõîäà 220 Â èñïîëüçóåòñÿ óñèëèòåëü ÁÓÌ-
10.

Êîíòðîëëåð ñâÿçàí èíòåðôåéñîì ñ ïåðåäàò÷èêîì (17) è ïðèåìíèêîì (18)
àáîíåíòà.

Ïèòàåòñÿ êîíòðîëëåð îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 220 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö.
Âõîäíûå è âûõîäíûå ñèãíàëû ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî âõîäàì-âûõîäàì êîí-
òðîëëåðà ÁÊ-1 ñëåäóþùèì îáðàçîì (òàáë. 38).
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Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ öåïåé è ìåæáëî÷íîé êîììóòàöèè èñïîëüçó-
åòñÿ òðè ïðîìêëåììíèêà 19-21. Òåðìîïàðû 1 è 2 ïîäêëþ÷åíû íåïîñðåä-
ñòâåííî ê êëåììíîé êîëîäêå ÕI óñèëèòåëÿ ÁÓÒ-10. Âûõîäû óñèëèòåëÿ
ïîñòóïàþò íà àíàëîãîâûé âõîä êîíòðîëëåðà (ðàçúåì Õ2, ãðóïïà À). Òàê
êàê íà âûõîäå ÁÓÒ-10 ñèãíàë èìååò äèàïàçîí 0-5 ìÀ, ïàðàëëåëüíî êàæ-
äîìó èç âûõîäîâ íà ïðîìêëåììíèêå óñòàíîâëåí íîðìèðóþùèé ðåçèñòîð
ÐÍ-1/05 (22, 23), ïðåîáðàçóþùèé ñèãíàë 0-5 ìÀ â ñèãíàë 0-2 Â. Ïàðàë-
ëåëüíî èñòî÷íèêó òîêà 4-20 ìÀ íà ïðîìêëåììíèêå óñòàíîâëåí íîðìèðó-
þùèé ðåçèñòîð ÐÍ-1/20 (24). Ïîñëåäîâàòåëüíî ñ èñòî÷íèêîì íàïðÿæå-
íèÿ 0-10 Â íà ïðîìêëåììíèêå óñòàíîâëåí íîðìèðóþùèé ðåçèñòîð ÐÍ-
1/20 (25).

Äâå àíàëîãîâûõ íàãðóçêè 5 è 6 ÷åðåç ïðîìêëåììíèê ïîäêëþ÷åíû ê àíà-
ëîãîâûì âûõîäàì êîíòðîëëåðà (ðàçúåì Õ2, ãðóïïà À). Ïèòàþòñÿ àíàëî-
ãîâûå âûõîäû íàïðÿæåíèåì 24 Â, ñôîðìèðîâàííûì íà âûõîäå 1 ëåâîãî
ïî ñõåìå áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1. Íàñòðîéêà àíàëîãîâûõ âûõîäîâ íà ñèãíàë
0-5 ìÀ îñóùåñòâëÿåòñÿ çàêàçîì ñîîòâåòñòâóþùåãî èñïîëíåíèÿ ÁÊ-1. 4
äèñêðåòíûõ âõîäíûõ ñèãíàëà â âèäå ñóõèõ êîíòàêòîâ 7-10 ÷åðåç ïðîìê-
ëåììíèê 19 ïîäêëþ÷åíû ê äèñêðåòíûì âõîäàì êîíòðîëëåðà (Õ3 ãðóïïà
Á). Ïèòàþòñÿ äèñêðåòíûå âõîäû íàïðÿæåíèåì 24 Â, ñôîðìèðîâàííûì íà
âûõîäå 2 ïðàâûì ïî ñõåìå áëîêîì ïèòàíèÿ ÁÏ-1.

Äâå äèñêðåòíûå íàãðóçêè íà 24 Â (11, 12) ÷åðåç ïðîìêëåììíèê ïîäêëþ-
÷åíû ê äèñêðåòíûì âûõîäàì êîíòðîëëåðà (ðàçúåì Õ3, ãðóïïà Á). Ïèòà-
þòñÿ ýòè íàãðóçêè îò òîãî æå èñòî÷íèêà, ÷òî è äèñêðåòíûå âõîäû.

Ê äèñêðåòíûì âûõîäàì êîíòðîëëåðà ÷åðåç ïðîìêëåììíèê ïîäêëþ÷åíû òàê-
æå äâà äèñêðåòíûõ âõîäà óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè ÁÓÌ-10. Ïèòàþòñÿ ýòè âû-
õîäû òåì æå èñòî÷íèêîì, ÷òî è äèñêðåòíûå âõîäû êîíòðîëëåðà. Äâå äèñê-
ðåòíûå íàãðóçè íà 220 Â (13,14) ïîäêëþ÷åíû íåïîñðåäñòâåííî ê êëåììíîé
êîëîäêå Õ2 óñèëèòåëÿ ÁÓÌ-10.

Â áëîêå ÁÓÌ-10 çàäåéñòâîâàíà öåïü çàïðåòà. Ýòà öåïü àêòèâèçèðóåòñÿ â
òîì ñëó÷àå, êîãäà íà âûõîäå ëåâîãî ïî ñõåìå áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1 ôîðìè-
ðóåòñÿ ñèãíàë îòêàçà (ðàçúåì Õ4). Ïèòàåòñÿ öåïü çàïðåòà îò òîãî æå
èñòî÷íèêà 24 Â, ÷òî è äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû êîíòðîëëåðà ÁÊ-1.

Äâå íàãðóçêè 15, 16 ÷åðåç ïðîìêëåììíèê ïîäêëþ÷åíû ê äèñêðåòíûì
âûõîäàì, êîòîðûå ïðîãðàììíî (ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà èìïóëüñíîãî âûâî-
äà) íàñòðîåíû íà ôóíêöèè èìïóëüñíûõ âûõîäîâ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èì-
ïóëüñíûå âûõîäû íóìåðóþòñÿ â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïî îòíî-
øåíèþ ê äèñêðåòíûì âûõîäàì (ò.å. îò ñòàðøèõ íîìåðîâ ê ìëàäøèì, ñì.
ðèñ. 52), íàãðóçêà 15 îêàçûâàåòñÿ ïîäêëþ÷åííîé ê èìïóëüñíîìó âûõîäó
01, à íàãðóçêà 16 – ê èìïóëüñíîìó âûõîäó 02. Òàê êàê èìïóëüñíûå
íàãðóçêè àêòèâíû (ò.å. èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ), äëÿ èõ
ïèòàíèÿ íå òðåáóåòñÿ âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ.

Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå èç 8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî 4
è èç 8 äèñêðåòíûõ âõîäîâ – òàêæå 4. Äèñêðåòíûå âûõîäû èñïîëüçóþòñÿ
ïîëíîñòüþ (êàæäûé èìïóëüñíûé âûõîä çàíèìàåò äâà äèñêðåòíûõ âûõîäà).
Èç 4 êàíàëîâ óñèëèòåëÿ ÁÓÌ-10 èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 2 êàíàëà.

Ïèòàíèå áëîêîâ îðãàíèçóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êîíòðîëëåð ÁÊ-1 ÷åðåç
ìåæáëî÷íûé ñîåäèíèòåëü 26 ïèòàåòñÿ îò ëåâîãî ïî ñõåìå áëîêà ïèòàíèÿ
ÁÏ-1. Íàïðÿæåíèå 24 Â íà âûõîäå 1 ýòîãî áëîêà ÁÏ-1 ïèòàåò àíàëîãî-
âûå âûõîäû ÁÊ-1 è óñèëèòåëü ÁÓÒ-10. Íàïðÿæåíèå 24 Â íà âûõîäå 2
ïðàâîãî ïî ñõåìå áëîêà ÁÏ-1 ïèòàåò äèñêðåòíûå âõîäû-âûõîäû êîíòðîëëåðà
ÁÊ-1, âûõîäû 1 ýòîãî ÁÏ-1 íå èñïîëüçóþòñÿ.
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Ïèòàþùàÿ ñåòü ïîäêëþ÷åíà íåïîñðåäñòâåííî ê êëåììíûì êîëîäêàì Õ2
áëîêîâ ÁÏ-1. Èíòåðôåéñíûå öåïè ïîäêëþ÷åíû íåïîñðåäñòâåííî ê êëåìì-
íîé êîëîäêå Õ3 áëîêà ÁÏ-1, êîòîðîé ìåæáëî÷íûì ñîåäèíèòåëåì 26 ñâÿ-
çàí ñ êîíòðîëëåðîì ÁÊ-1.

Ðèñóíîê 52.
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Òàáëèöà 38

N ï/ï
Ñèãíàëû

Ãðóïïà,

òèï

Âõîäû-âûõîäû

ÁK
Óñèëèòåëè

1 Àíàëîãîâûå âõîäû

Òåðìîïàðà (1)

À, òèï 1

01 ÁÓÒ-10

Òåðìîïàðà (2) 02 ÁÓÒ-10

Òîêîâûé ñèãíàë 4�20 ìÀ (3) 03

Ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ 0�10 Â (4) 04

2 Àíàëîãîâûå âûõîäû

Âûõîä 0�5 ìÀ (5)
À, òèï 1

01

Âûõîä 0�5 ìÀ (6) 02

3 Äèñêðåòíûå âõîäû

Ñóõîé êîíòàêò (7)

Á, òèï 5

01

Ñóõîé êîíòàêò (8) 02

Ñóõîé êîíòàêò (9) 03

Ñóõîé êîíòàêò (10) 04

4 Äèñêðåòíûå âûõîäû

Âûõîä 24 Â (11)

Á, òèï 5

01

Âûõîä 24 Â (12) 02

Âûõîä 220 Â (13) 03 ÁÓÌ-10

Âûõîä 220 Â (14) 04 ÁÓÌ-10

5 Èìïóëüñíûå âûõîäû

Âûõîä "ìåíüøå" � "áîëüøå" (15)
Á, òèï 5

01

Âûõîä "ìåíüøå" � "áîëüøå" (16) 02

11. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ. ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÁÎÒÛ
11.1. ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

Ðåìèêîíò P-I30 ïîñòàâëÿåòñÿ ïîòðåáèòåëþ â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòà-
öèåé çàêàçà, ðàçðàáàòûâàåìîé çàêàç÷èêîì, ïîýòîìó ïåðåä ââîäîì â ýêñï-
ëóàòàöèþ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü åãî êîìïëåêòíîñòü.

Èç âñåõ áëîêîâ, âõîäÿùèõ â Ðåìèêîíò P-I30, îäèí – áëîê êîíòðîëëåðà
ÁÊ-1 – ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììèðóåìûì. Îñòàëüíûå áëîêè ýòî îáû÷íûå áëî-
êè àíàëîãîâîãî (ÁÏ-1, ÁÏ-4, ÁÓÑ-10, ÁÓÒ-10) èëè äèñêðåòíîãî (ÁÓÌ-10,
ÁÏÐ-10) òèïà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïîðÿäîê âêëþ÷åíèÿ ÁÊ-1 çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àåòñÿ îò ïîðÿäêà âêëþ÷åíèÿ îñòàëüíûõ áëîêîâ.

Ïðè îïèñàíèè ïîðÿäêà âêëþ÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå áëîêè óñòà-
íîâëåíû è çàêðåïëåíû íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòåíäàõ è ÷òî âûïîëíåí ýëåê-
òðè÷åñêèé ìîíòàæ âñåõ âíåøíèõ ñîåäèíåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ èìåþùèì-
ñÿ ïðîåêòîì.

Ïåðåä âêëþ÷åíèåì ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ìîäåëü áëîêà êîíòðîëëåðà
ÁÊ-1, åãî ìîäèôèêàöèÿ è îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ñîîòâåòñòâóþò ïðîåêòó.
Ñëåäóåò òàêæå óáåäèòüñÿ, ÷òî óñòàíîâêà äèàïàçîíà âõîäíûõ ñèãíàëîâ áëî-
êîâ ÊÁÑ-3 (ïðè îòñóòñòâèè ÊÁÑ-3) âûáîð íîðìèðóþùèõ ðåçèñòîðîâ PH-I
ñîîòâåòñòâóåò ïðîåêòó àâòîìàòèçàöèè.

11.2. ÏÅÐÂÎÅ ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ ÁËÎÊÀ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ ÁÊ-1

11.2.1. Óñòàíîâèòü àêêóìóëÿòîðû â îòñåê áàòàðåè, êîòîðûé ðàñïîëîæåí íà çàä-
íåé ïàíåëè áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1.



99«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ (2ßÀ.399.550 ÒÎ)

11.2.2. Ïîäêëþ÷èòü ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå. Ê ðàçúåìó, ðàñïîëîæåííîìó íà ëè-
öåâîé ïàíåëè, ïîäêëþ÷èòü ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1.

11.2.Ç. Åñëè íà ÏÍ-I (ñì. ðèñ. 22) ìèãàåò ëàìïîâûé èíäèêàòîð (ËÈ) «ðàáîòà», òî
íàæàòü âìåñòå êëàâèøè « » è « ». Íå ïîçæå ÷åì ÷åðåç 3 ñ äîëæåí
çàæå÷üñÿ ËÈ «ïðîãðàì», ÷òî îçíà÷àåò ïåðåõîä â ðåæèì ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Åñëè íà ÏÍ-1 óæå ãîðèò ËÈ «ïðîãðàì», òî âûïîëíÿòü äàííóþ îïåðà-
öèþ íå îáÿçàòåëüíî.

11.2.4. Íàæàòü êëàâèøó « », - ãîðÿùèé ËÈ â ãðóïïå «ïðîöåäóðû» äîëæåí ïåðå-
ìåùàòüñÿ âïðàâî ïî êðóãó áåç ïðîïóñêîâ. Íàæàòü êëàâèøó « » – ãîðÿ-
ùèé ËÈ â ýòîé æå ãðóïïå äîëæåí ïåðåìåùàòüñÿ âëåâî ïî êðóãó áåç
ïðîïóñêîâ.

11.2.5. Óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «òåñò» è âûïîëíèòü âñå òåñòû ïî î÷åðåäè ñîãëàñ-
íî òàáë. 17, êðîìå òåñòîâ ÖÀÏ è ÖÄÏ (ñì. ï. 7.2.2.). Òåñò èíòåðôåéñà
áóäåò ïðàâèëüíî âûïîëíÿòüñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè êîíòðîëëåð ÁÊ-1 ïîä-
êëþ÷åí ê áëîêó ÁÏ-1 èëè âíåøíèå èíòåðôåéñíûå öåïè êîììóòèðóþòñÿ ñ
ïîìîùüþ âíåøíèõ ðåëå òàê, êàê ýòî äåëàåòñÿ â ÁÏ-1. Åñëè â êîíêðåòíîì
ïðîåêòå èíòåðôåéñ íå èñïîëüçóåòñÿ, òåñò èíòåðôåéñà âûïîëíÿòü íå îáÿ-
çàòåëüíî. Òåñò ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííûì áåç îøèáîê, åñëè ðåçóëüòàò òåñ-
òèðîâàíèÿ áóäåò «00». Äàëüíåéøèå ïðîöåäóðû âûïîëíÿòü ëèøü â òîì
ñëó÷àå, åñëè òåñòû âûïîëíèëèñü áåç îøèáîê.

11.3. ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ

11.3.1. ÏÎÐßÄÎÊ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ðåæèì «ïðîãðàì» (ïðîãðàììèðîâàíèå).Ïðî-
öåäóðû ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûïîëíèòü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

• óñòàíîâèòü ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû (ïðîöåäóðà «ïðèá»);
• óñòàíîâèòü ïàðàìåòðû àëãîáëîêîâ (ïðîöåäóðû «àëã», «êoíô», «íàñòð»,

«í.óñë.»);
• óñòàíîâèòü (ïðè íåîáõîäèìîñòè) ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû (ïðîöåäóðà

«ñèñò»);
• çàïèñàòü (ïðè íåîáõîäèìîñòè) çàïðîãðàììèðîâàííûå ïàðàìåòðû ÏÏÇÓ

(ïðîöåäóðà «ÏÏÇ»).

11.3.2.
Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «ïðèá» (ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû).
Ïîëüçóÿñü òàáëèöåé 22, âûïîëíèòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè (ñì. ï. 7.2.3):

• îáíóëèòü êîíòðîëëåð, åñëè íå òðåáóåòñÿ ââîä îäíîé èç ñòàíäàðòíûõ êîí-
ôèãóðàöèé èëè (òîëüêî äëÿ ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè 01) ââåñòè â ïåðâûé
êîíòóð îäíó èç ñòàíäàðòíûõ êîíôèãóðàöèé. Ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèòü
ðàçðåøåíèå íà îáíóëåíèå èëè ââîä ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè;

• óñòàíîâèòü õîä êîìïëåêòíîñòè, ðàâíûé íîìåðó ìîäèôèêàöèè êîíòðîë-
ëåðà;

• óñòàíîâèòü òðåáóåìûé âðåìåííîé äèàïàçîí (ñåê/ìèí èëè ìèí/÷àñ);
• óñòàíîâèòü òðåáóåìîå âðåìÿ öèêëà;

• ïðîâåðèòü ñîñòàâ áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ è óáåäèòüñÿ, ÷òî íîìåð áèá-
ëèîòåêè ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëè êîíòðîëëåðà, à íîìåð âåðñèè ñîîòâåò-
ñòâóåò óêàçàííîé â äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëëåð.
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11.3.3. Ïåðåéòè â ðåæèì «ðàáîòà» è óáåäèòüñÿ, ÷òî îòêàçû è îøèáêè îòñóòñòâó-
åò, à èíòåðôåéñ îòêëþ÷åí (íà ÏÍ-1 ËÈ «îø» è «îòêàç» íå ãîðÿò, à ËÈ
«îòêë.», «èíòô» ãîðèò; åñëè èñïîëüçóåòñÿ áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1, òî íà íåì
ËÈ «îòêàç» íå ãîðèò, à âñå äðóãèå ËÈ ãîðÿò). Âåðíóòüñÿ â ðåæèì ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ.

11.3.4. Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «àëã» (àëãîðèòìû). Ïî î÷åðåäè,
íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî àëãîáëîêà, ââåñòè âî âñå àëãîáëîêè òðåáóåìûå àëãî-
ðèòìû (ñì. ï. 7.2.5). Åñëè êàêîé-ëèáî àëãîðèòì èìååò ìîäèôèêàòîð è
(èëè) ìàñøòàá âðåìåíè, òî âìåñòå ñ àëãîðèòìîì ââåñòè òàêæå è ýòè
ïàðàìåòðû. Åñëè êàêèå-ëèáî àëãîáëîêè òðåáóåòñÿ ïðîïóñòèòü, â íèõ ââå-
ñòè àëãîðèòì ñ êîäîì 00.

11.3.5. Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «êîíô» (êîíôèãóðàöèÿ). Äëÿ âñåõ
âõîäîâ âñåõ àëãîáëîêîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ñ âõîäàìè àëãîá-
ëîêîâ èëè íà êîòîðûõ äîëæíû çàäàâàòüñÿ êîýôôèöèåíòû èëè êîíñòàíòû,
óñòàíîâèòü òðåáóåìóþ êîíôèãóðàöèþ (ñì. ï. 7.2.6.). Â ïðîöåññå óñòàíîâ-
êè êîíôèãóðàöèè ïðè íåîáõîäèìîñòè ââåñòè òàêæå èíâåðñèþ (òîëüêî
äëÿ ñâÿçàííûõ âõîäîâ).

11.3.6. Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «íàñòð» (íàñòðîéêà). Äëÿ âñåõ
âõîäîâ âñåõ àëãîáëîêîâ, íà êîòîðûõ äîëæíû çàäàâàòüñÿ êîýôôèöèåí-
òû èëè êîíñòàíòû, óñòàíîâèòü ýòè ïàðàìåòðû (ñì. ï. 7.2.7). Åñëè êî-
ýôôèöèåíòû ïðåäïîëàãàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü â ðåæèìå «ðàáîòà», òî â
ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå» èõ óñòàíàâëèâàòü íå îáÿçàòåëüíî.

11.3.7. Íà ïóëüòå ÏH-I óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «í.óñë» (íà÷àëüíûå óñëîâèÿ). Äëÿ
âñåõ âõîäîâ âñåõ àëãîáëîêîâ, äëÿ êîòîðûõ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû íà-
÷àëüíûå óñëîâèÿ, îòëè÷íûå îò èñõîäíûõ, óñòàíîâèòü òðåáóåìûå çíà÷åíèÿ
íà÷àëüíûõ óñëîâèé: (ñì. ï. 7.2.8). Åñëè çàäàíèÿ êàêèõ-ëèáî êîíêðåòíûõ
(îòëè÷íûõ îò èñõîäíûõ) íà÷àëüíûõ óñëîâèé íå òðåáóåòñÿ, äàííóþ ïðîöåäó-
ðó ìîæíî íå âûïîëíÿòü.

11.3.8. Ïåðåâåñòè êîíòðîëëåð â ðåæèì «ðàáîòà» è óáåäèòüñÿ, ÷òî íåò îøèáîê è
îòêàçîâ. Óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «ïðèá» (ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû) è îïðå-
äåëèòü çàòðà÷èâàåìîå âðåìÿ (ñì. ï. 7.2.3). Ýòî âðåìÿ ìèíèìóì íà 10-20
% äîëæíî áûòü ìåíüøå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè öèêëà. Îïðåäåëèòü ðå-
çåðâ ïàìÿòè äëÿ ïåðâîé è âòîðîé îáëàñòè ÎÇÓ, Äëÿ âîçìîæíîñòè ïîñëå-
äóþùåãî ðàñøèðåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû êîíòðîëëåðà æåëà-
òåëüíî, ÷òîáû êàê äëÿ ïåðâîé, òàê è äëÿ âòîðîé îáëàñòè ÎÇÓ ðåçåðâ
ñîñòàâëÿë íå ìåíåå 50-IOO áàéòîâ. Åñëè ëèìèò âðåìåíè èëè ïàìÿòè èñ-
÷åðïàí, íåîáõîäèìî óìåíüøèòü îáúåì ðåøàåìîé çàäà÷è.

11.4. ÊÀËÈÁÐÎÂÊÀ, ÊÎÍÒÐÎËÜ È  ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÂÕÎÄÎÂ-ÂÛÕÎÄÎÂ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ

11.4.I. ÊÀËÈÁÐÎÂÊÀ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ ÂÕÎÄÎÂ

Êàëèáðîâêó àíàëîãîâûõ âõîäîâ ïðîâîäèòü â ðåæèìå «ðàáîòà» è ëèøü äëÿ
òåõ ìîäèôèêàöèé êîíòðîëëåðà, êîòîðûå èìåþò, àíàëîãîâûå âõîäû. Åñëè
êîíòðîëëåð èìååò àíàëîãîâûå âõîäû ãðóïï À è Á, òî êàëèáðîâêó ïðîâîäèòü
îòäåëüíî äëÿ ãðóïï À è Á.
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Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè â êàæäîì êàíàëå àëãîðèòìà ÂÀÀ (ÂÀÁ) çíà÷å-
íèÿ ñìåùåíèÿ Õñì=0 è çíà÷åíèé ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà Êì=1. Â
êàæäîì êàíàëå íà âõîäå ÀÖÏ ââåäåíî íåáîëüøîå íà÷àëüíîå ñìåùåíèå
(îêîëî 0,3-1,2 %).

Ïåðåä âûïîëíåíèåì êàëèáðîâêè ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÖÏ,
äëÿ ÷åãî îòêëþ÷èòü âíåøíèå öåïè ÓÑÎ, óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «âûõ» (âû-
õîä) è äëÿ êàæäîãî âûõîäà àëãîðèòìà ÂÀÀ (ÂÀÁ) îïðåäåëèòü íà÷àëüíîå
çíà÷åíèå ñèãíàëà ÀÖÏ. Ýòî çíà÷åíèå äîëæíî íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå 0,3-
1,2 %. è èçìåíÿòüñÿ (ôëóêòóèðîâàòü) íå áîëåå, ÷åì íà ±0,025 %.

Óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «êëáð» (êàëèáðîâêà). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè-
êîé ï. 7.3.8 âûïîëíèòü êàëèáðîâêó âñåõ âõîäîâ ãðóïïû À. Åñëè èìå-
þòñÿ àíàëîãîâûå âõîäû ãðóïïû Á, òî çàòåì ïðîâåñòè êàëèáðîâêó âñåõ
âõîäîâ ãðóïïû Á.

Âíà÷àëå âûïîëíÿòü êàëèáðîâêó «0 %», äëÿ ÷åãî îòñîåäèíèòü ðàçúåì
«ÓÑÎ, ãðóïïà À» èëè íà êàëèáðóåìûé àíàëîãîâûé âõîä êîíòðîëëåðà ïî-
äàòü ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé 0 % äèàïàçîíà (ýòîò ñèãíàë ðàâåí ýëåêò-
ðè÷åñêîìó íóëþ äëÿ äèàïàçîíîâ 0-5 ìÀ  è 0-10 Â è ðàâåí 4 ìÀ äëÿ
äèàïàçîíà 4-20 ìÀ). Çàòåì âûïîëíèòü êàëèáðîâêó «100%», äëÿ ÷åãî íà
êàëèáðóåìûé àíàëîãîâûé âõîä êîíòðîëëåðà îò ýòàëîíà èñòî÷íèêà èëè
äàò÷èêà ïîäàòü êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë, ðàâíûé âåðõíåìó çíà÷åíèþ äèà-
ïàçîíà (5 ìÀ, 20 ìÀ èëè 10 Â). Â ïðîöåññå êàëèáðîâêè íå òðåáóåòñÿ
òî÷íîãî ðàâåíñòâà âõîäíîãî ñèãíàëà 100 % äèàïàçîíà. Íàïðèìåð, ìîæíî
ïðîâîäèòü êàëèáðîâêó äëÿ âõîäíîãî ñèãíàëà ïîðÿäêà 95-99 %. Âàæíî
ëèøü ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà â àëãîðèòìå ÂÀÀ (ââîä àíàëîãîâûé ãðóï-
ïû À) èëè ÂÀÁ (ââîä àíàëîãîâûé ãðóïïû Á) ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó
ïóëüòà ÏÍ-1 óñòàíîâèòü çíà÷åíèå, ìàêñèìàëüíî áëèçêîå ê òåêóùåìó çíà-
÷åíèþ âõîäíîãî ñèãíàëà.

Äëÿ âõîäíîãî ñèãíàëà 4-20 ìÀ ïîñëå êàëèáðîâêè 100 % âåðíóòüñÿ ê
êàëèáðîâêå 0%. Ïîâòîðÿòü óêàçàííóþ ïðîöåäóðó íåñêîëüêî ðàç, ïîêà
çíà÷åíèÿ êàëèáðóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåñòàíóò èçìåíÿòüñÿ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ êàëèáðîâêè âñå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè àëãîðèòìà ÂÀÀ
(ÂÀÁ) äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû êàê «êîýôôèöèåíò». Çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ â ïðîöåññå êàëèáðîâêè, îïðåäåëèòü â ïðîöåäóðå
«âõ» (âõîäû). Ïîñëå êàëèáðîâêè âñå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ìîãóò áûòü
ïåðåâåäåíû â ñîñòîÿíèå «êîíñòàíòû».

11.4.2. ÊÀËÈÁÐÎÂÊÀ ÀÍÀËÎÃÎÂÎÃÎ ÂÛÕÎÄÀ

Êàëèáðîâêó àíàëîãîâûõ âûõîäîâ ïðîâîäèòü â ðåæèìå «ðàáîòà» è ëèøü äëÿ
òåõ ìîäèôèêàöèé êîíòðîëëåðà, êîòîðûå èìåþò àíàëîãîâûé âûõîä. Åñëè êîí-
òðîëëåð èìååò àíàëîãîâûå âûõîäû À è Á, òî êàëèáðîâêó ïðîâîäèòü îòäåëü-
íî äëÿ ãðóïï À è Á. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êàëèáðîâêè ê àíàëîãîâîìó âûõîäó
ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ìèëëèàìïåðìåòð.

Â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ îñíîâíûå âõîäû Õâõ â àëãîðèòìå ÀÂÀ (ÀÂÁ)
ïåðåâåñòè â ñîñòîÿíèå «êîýôôèöèåíòû» è âåðíóòüñÿ â ðåæèì «ðàáîòà».

Óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «íàñòð» (íàñòðîéêà) è óñòàíîâèòü íîìåð àëãîáëî-
êà, â êîòîðûé ïîìåùåí àëãîðèòì àíàëîãîâîãî âûâîäà ÀÂÀ (ÀÂÁ). Óñòà-
íîâèòü íà îñíîâíîì âõîäå Õâõ ïåðâîãî êàíàëà ñèãíàë Õâõ=0. Èçìåíÿÿ
ñèãíàë ñìåùåíèÿ íà âõîäå Õñì, óñòàíîâèòü íà àíàëîãîâîì âûõîäå êîí-
òðîëëåðà (ïî ìèëëèàìïåðìåòðó) çíà÷åíèå áëèçêîå, íî íå ðàâíîå íóëþ
(ïîðÿäêà 0,1-0,2 %) äëÿ äèàïàçîíà 0-5 èëè 0-20 ìÀ è çíà÷åíèå 4 ìÀ äëÿ
äèàïàçîíà 4-20 ìÀ.
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Óñòàíîâèòü íà îñíîâíîì âõîäå êàíàëà çíà÷åíèå Õâõ=100%. Èçìåíÿÿ çíà-
÷åíèå ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà Êì â äàííîì êàíàëå, óñòàíîâèòü íà
âûõîäå êîíòðîëëåðà ñèãíàë 5 ìÀ äëÿ äèàïàçîíà 0-5 ìÀ è 20 ìÀ äëÿ
äèàïàçîíà 0-20; 4-20 ìÀ.

Äëÿ ñèãíàëà 4-20 ìÀ ïîñëå êàëèáðîâêè 100 % âåðíóòüñÿ ê êàëèáðîâêå 0
%. Ïîâòîðèòü óêàçàííóþ ïðîöåäóðó íåñêîëüêî ðàç, ïîêà çíà÷åíèÿ êà-
ëèáðóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåñòàíóò èçìåíÿòüñÿ.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ êàëèáðîâêè âîññòàíîâèòü êîíôèãóðàöèè îñíîâíûõ âõî-
äîâ àëãîðèòìà ÀÂÀ (ÀÂÁ). Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ýòèõ àëãîðèòìîâ ìîãóò
áûòü ïåðåâåäåíû â ñîñòîÿíèå «êîíñòàíòà».

11.4.3. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÕ ÂÕÎÄÎÂ

Êîíòðîëü äèñêðåòíûõ âõîäîâ ïðîâîäèòü ëèøü äëÿ òåõ ìîäèôèêàöèé êîí-
òðîëëåðà, êîòîðûå èìåþò äèñêðåòíûå âõîäû. Åñëè êîíòðîëëåð èìååò äèñê-
ðåòíûå âõîäû ãðóïï À è Á, êîíòðîëü ïðîâîäèòü îòäåëüíî äëÿ ãðóïï À è Á.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëåðà íà äèñêðåòíîì âõîäå êîíòðîëëåðà îò èìèòà-
òîðà ñèãíàëîâ ïîäàâàòü ñèãíàëû, ðàâíûå 0 (ëîãè÷åñêèé 0) â ðàâíûå 24 Â
(ëîãè÷åñêàÿ I).

Ïðè êîíòðîëå èñïîëüçîâàòü ìåòîäèêó, ïðèâåäåííóþ â ï.7.3.6.

Â ðåæèìå «ðàáîòà» óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «âûõ» (âûõîä) è óñòàíîâèòü
íîìåð àëãîáëîãà, â êîòîðûé ïîìåùåí àëãîðèòì ÂÄÀ (ÂÄÁ). Ïîäàâàÿ íà
êàæäûé äèñêðåòíûé âõîä êîíòðîëëåðà ñèãíàë ñíà÷àëà 0 Â óáåäèòüñÿ,
÷òî íà ñîîòâåòñòâóþùåì ïî íîìåðó âûõîäå àëãîðèòìà ÂÄÀ (ÂÄÁ) ýòèì
ñèãíàëàì ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèè 0 è I.

11.4.4. ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ ÂÛÕÎÄÎÂ

Àíàëîãîâûå âûõîäû òåñòèðóþòñÿ ïðè òåõ æå èñõîäíûõ óñëîâèÿõ, ÷òî è
óñëîâèÿ êàëèáðîâêè àíàëîãîâûõ âûõîäîâ. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò êàëèá-
ðîâêè, òåñò àíàëîãîâûõ âûõîäîâ ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ÖÀÏ, íå ðàçðûâàÿ êîíôèãóðàöèþ àëãîðèòìà àíàëîãîâîãî âûâîäà.

Òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, èçëîæåííîé â ï.
7.2.2.7. Ïîñëå óñòàíîâêè òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà äëÿ ïåðåäà÷è ýòî-
ãî çíà÷åíèÿ íà àíàëîãîâûé âûõîä êîíòðîëëåðà ñëåäóåò íàæàòü êëàâèøó
« », ïðè ýòîì çíà÷åíèå ñèãíàëà íà öèôðîâîì èíäèêàòîðå íà êîðîòêîå
âðåìÿ ïðèãàñíåò. Çàïèñàííîå â ÖÀÏ çíà÷åíèå çàïîìèíàåòñÿ äî íîâîãî
íàæàòèÿ êëàâèøè « ».

Òåñòèðîâàíèå ÖÀÏ âûïîëíÿåòñÿ áåç ó÷åòà åãî êàëèáðîâêè (ñì. ï. 11.6),
ïîýòîìó çàäà÷åé òåñòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íà îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè
ÖÀÏ, à îïðåäåëåíèå åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòè.

11.4.5. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÕ ÂÛÕÎÄÎÂ.

Êîíòðîëü äèñêðåòíûõ âûõîäîâ ïðîâîäèòü ëèøü äëÿ òåõ ìîäèôèêàöèé,
êîòîðûå èìåþò äèñêðåòíûå âûõîäû. Åñëè êîíòðîëëåð èìååò äèñêðåòíûå
âûõîäû ãðóïï À è Á, êîíòðîëü ïðîâîäèòüñÿ îòäåëüíî äëÿ ãðóïï À è Á.

Ïî ìåòîäèêå ï.7.2.6. â ðåæèìå «ïðîãðàìì» óñòàíîâèòü ñîñòîÿíèå êàæäî-
ãî âõîäà àëãîáëîêà, â êîòîðûé ïîìåùåí àëãîðèòì ÄÂÀ (ÄÂÁ), êàê «ñâî-
áîäíîå», ïàðàìåòð íàñòðîéêè – «êîýôôèöèåíò».
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Ïî ìåòîäèêå ï.7.2.7. óñòàíîâèòü ïî ÖÈ íà êàæäîì âõîäå àëãîðèòìà äèñê-
ðåòíîãî âûâîäà çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñíà÷àëà 0000, çàòåì 0001. Ðàáî-
òó äèñêðåòíûõ âûõîäîâ êîíòðîëèðîâàòü ïî ñîñòîÿíèþ äèñêðåòíûõ íà-
ãðóçîê, ïîäêëþ÷åííûõ ê êîíòðîëëåðó.

11.5. ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ Â ËÎÊÀËÜÍÓÞ ÓÏÐÀÂËßÞÙÓÞ ÑÅÒÜ «ÒÐÀÍÇÈÒ»

11.5.1 Â ñåòü «Òðàíçèò» êîíòðîëëåð ñëåäóåò âêëþ÷àòü ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû
êîíòðîëëåðà íà îáúåêòå â àâòîíîìíîì ðåæèìå. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ñåòü
«Òðàíçèò» ïåðåéòè â ðåæèì «ïðîãðàììèðîâàíèå» è óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó
«ñèñò» (ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì àâòîìàòèçàöèè óñòàíîâèòü ñèñòåìíûé íî-
ìåð êîíòðîëëåðà (ñì. ï.7.2.4. è òàáë.23) Íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû
ó êàæäîãî êîíòðîëëåðà, âêëþ÷åííîãî â äàííóþ ñåòü «Òðàíçèò», áûë
ñâîé íåïîâòîðÿþùèéñÿ â äðóãèõ êîíòðîëëåðàõ íîìåð.

Åñëè ðàíåå òåñòû èíòåðôåéñà íå âûïîëíÿëèñü, òî ïåðåä ïåðåõîäîì â
ðåæèì «ðàáîòà» âûïîëíèòü òåñòû èíòåðôåéñà 11 è 12 (ñì. òàáë.12)

Ïåðåéòè â ðåæèì «ðàáîòà»  è óáåäèòüñÿ, ÷òî ËÈ «îòê.èíòô» íà ïóëüòå ÏÍ-1
è áëîêå ïèòàíèÿ ÁÏ-1 íå ãîðÿò, à ËÈ «ïåðåäà÷à» íà ÁÏ-1 ãîðèò è íà êîðîò-
êîå âðåìÿ ïðèãàñàåò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î öåëîñòíîñòè ëèíèè ñâÿçè íà
ó÷àñòêå ìåæäó ïåðåäàò÷èêàìè äàííîãî êîíòðîëëåðà â ïðèåìíèêîì êîíòðîë-
ëåðà, ñ êîòîðûì äàííûé ïåðåäàò÷èê ñîåäèíåí, à ïðèãàñàíèå ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî äàííûé êîíòðîëëåð ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ â ëèíèþ ñâÿçè).

Óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «âûõ» è âûáðàòü àëãîáëîêè (ïî î÷åðåäè), â êîòî-
ðûõ ïîìåùåí àëãîðèòì ÂÈÍ (ââîä èíòåðôåéñíûé). Ïðîêîíòðîëèðîâàòü
ñèãíàëû íà âûõîäàõ ýòèõ àëãîðèòìîâ è óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðèíèìàåìûå äàí-
íûì êîíòðîëëåðîì ñèãíàëû ñîîòâåòñòâóþò ñèãíàëàì, ïåðåäàâàåìûå êîí-
òðîëëåðàìè-ïåðåäàò÷èêàìè.

Ïðè êîíòðîëå ñèãíàëîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äâà îáñòîÿòåëüñòâà:

• Åñëè êîíòðîëëåð-ïåðåäàò÷èê ïåðåñòàë ïåðåäàâàòü ñèãíàëû, òî íà ñîîò-
âåòñòâóþùèõ âûõîäàõ àëãîðèòìà ÂÈÍ êîíòðîëëåðà-ïðèåìíèêà ñèãíàëû
çàìîðàæèâàåòñÿ, ïðèíèìàÿ ïîñëåäíèå çíà÷åíèÿ ïåðåäàííûõ ñèãíàëîâ;

• Ñèãíàëû íà âûõîäå àëãîðèòìà ÂÈÍ (òàê æå, êàê è íà âõîäå àëãîðèòìà
ÈÍÂ) ïðåäîñòàâëåíû â ÷èñëîâîì ôîðìàòå íåçàâèñèìî îò òîãî, ïåðåäà-
åòñÿ ëè ÷èñëîâîé, àíàëîãîâûé, äèñêðåòíûé èëè âðåìåííîé ñèãíàë.
Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ÷èñëîâûì ôîðìàòîâ è îñòàëüíûìè ôîðìàòàìè
ïðåäñòàâëåíû â òàáë.6.

11.5.2. Ê ëîêàëüíîé ñåòè «Òðàíçèò» ÷åðåç øëþç ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ÝÂÌ âåð-
õíåãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.23 óñòà-
íîâèòü òðåáóåìûé ðåæèì èíòåðôåéñà.

Åñëè ÝÂÌ ðàçðåøàåòñÿ ëèøü çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ, òî óñòàíîâèòü
èíôîðìàöèîííûé ðåæèì (êîä 01), åñëè ÝÂÌ ðàçðåøàåòñÿ êàê çàïðàøè-
âàòü èíôîðìàöèþ, òàê è èçìåíÿòü ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðà (îïåðàòèâíûå
ïàðàìåòðû, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ), òî óñòàíîâèòü êîìàíäíûé ðåæèì
(êîä 02).

Ðåæèì èíòåðôåéñà ìîæíî èçìåíÿòü êàê â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå»,
òàê è â ðåæèìå «ðàáîòà».
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11.6. ÇÀÏÈÑÜ Â ÏÏÇÓ È ÐÅÃÅÍÅÐÀÖÈß ÏÇÓ È ÏÏÇÓ

11.6.1. ÇÀÏÈÑÜ Â ÏÏÇÓ

Ïîñëå çàïèñè èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ èçìåíÿòüñÿ ìîãóò ëèøü ñëåäóþùèå
ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðà:

• îïåðàòèâíûå ïàðàìåòðû, èçìåíåíèå êîòîðûõ ïðåäóñìîòðåíî ñ ïîìî-
ùüþ ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà;

• ðåæèì èíòåðôåéñà (ñì.ï.11.5.2.);
• êîýôôèöèåíòû.

Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû (ïðèáîðíûå, ñèñòåìíûå, àëãîðèòìû, êîíôèãóðà-
öèÿ, êîíñòàíòà) èçìåíÿòü íåëüçÿ. Ïîýòîìó çàïèñü èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ
ñëåäóåò ïðîâîäèòü ëèøü ïîñëå òùàòåëüíîé îòëàäêè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.
Ïðè çàïèñè â ÏÏÇÓ ïåðåìû÷êà Õ6 â ìîäóëè ÏÐÖ-10 äîëæíà áûòü â
ïîëîæåíèè 1-3.

Ïåðåä çàïèñüþ â ÏÏÇÓ óáåäèòüñÿ, ÷òî ÏÏÇÓ ñòåðòî. Äëÿ ýòîãî âûïîë-
íèòü òåñò 09 (òàáë.17). Åñëè ðàíåå â ÏÏÇÓ áûëà âûïèñàíà èíôîðìàöèÿ,
òî ñòåðåòü ÏÏÇÓ . Äëÿ ñòèðàíèÿ ÏÏÇÓ: èçâëå÷ü èç êîíòðîëëåðà ìîäóëü
ïðîöåññîðà  ÏÐÖ-10, çàêðûòü åãî ìàñêîé, â êîòîðîé îñòàâëåíî îòâåðñòèå
äëÿ ìèêðîñõåì ÏÏÇÓ, è ïîìåñòèòü ìîäóëü íà 30 ìèí. ïîä èñòî÷íèê óëü-
òðàôèîëåòîâîãî ñâåòà. Ïîñëå ñòèðàíèÿ óñòàíîâèòü ìîäóëü ÏÐÖ-10 â êîí-
òðîëëåð è âûïîëíèòü òåñò 09, óáåäèòüñÿ, ÷òî ÏÏÇÓ ñòåðòî.

Äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ èñïîëüçîâàòü èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èìåþùèéñÿ â áëîêå ñòèðàíèÿ ÁÑÒ-1

Ïåðåä íà÷àëîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ âêëþ÷èòü ÁÑÒ-1 è âûñòàâèòü íà ãíåç-
äàõ «Uïðîã» íàïðÿæåíèå, âåëè÷èíà êîòîðîãî çàâèñèò îò òèïà ìèêðîñõåì
ïàìÿòè, óñòàíîâëåííûõ â äàííîì êîíòðîëëåðå, è óêàçàíî â ïàñïîðòå íà
Ðåìèêîíò. Ìèêðîñõåìû ïàìÿòè íóæäàþòñÿ â íàïðÿæåíèè ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ 12,5 Â èëè 21,5 Â. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âíåøíåå íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò
íà ìèêðîñõåìû ÷åðåç äèîäíóþ ðàçâÿçêó, ýòî íàïðÿæåíèå äîëæíî èìåòü
âåëè÷èíó 13,1 èëè 22,1 Â ñîîòâåòñòâåííî.

Âûêëþ÷èòü áëîê ÁÑÒ-1.

Âî èçáåæàíèå âûõîäà èç ñòðîÿ ìèêðîñõåì ïàìÿòè íàïðÿæåíèå «Uïðîã»
äîëæíî ïîäàâàòüñÿ íà Ðåìèêîíò òîëüêî ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè Ðåìè-
êîíòà. Ïîäêëþ÷èòü âûõîä  «Uïðîã» ÁÑÒ-1 ê ïóëüòó íàñòðîéêè ÏÍ-1.

Âêëþ÷èòü ïèòàíèå Ðåìèêîíòà, óñòàíîâèòü ðåæèì «ðàáîòà», çàòåì ïåðåé-
òè â ðåæèì «ïðîãðàìì» è âûáðàòü ïðîîöåäóðó «ÏÏÇÓ».

Âêëþ÷èòü ïèòàíèå ÁÑÒ-1. Î íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñâè-
äåòåëüñòâóåò ãîðÿùèé ËÈ «Uïð» íà ïóëüòå ÏÍ-1.

Çàïèñü èíôîðìàöèè ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé ï.7.2.9 è
òàáë.23. Ïîñëå óñòàíîâêè íà ÖÈ íóæíûõ ïàðàìåòðîâ íàæàòü íà êëàâèøó
« ». Îá îêîí÷àíèè çàïèñè, êîòîðàÿ äëèòñÿ îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñå-
êóíä äî 5 ìèíóò (âðåìÿ çàâèñèò îò îáúåìà çàïèñûâàåìîé èíôîðìàöèè),
ñâèäåòåëüñòâóåò ïîãàñàíèå êîäà, âûâåäåííîãî âî âòîðóþ ïîçèöèþ ÖÈ
(ñì.òàáë.28).

Ïîñëå çàïèñè èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ âûêëþ÷èòü ïèòàíèå ÁÑÒ-1 è îòêëþ-
÷èòü åãî îò ïóëüòà ÏÍ-1.

Âûïîëíèòü òåñò «Èíôîðìàöèÿ â ÏÏÇÓ» (êîä 10, òàáë.17)
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Ïðèìå÷àíèå: èíîãäà â Ðåìèêîíòàõ ñ çàïèñàííûì ÏÏÇÓ ïðè ïîäà÷å ïèòà-
íèÿ è îòñóòñòâèÿ ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ âîçíèêàþò îøèáêè è îòêàç. Äëÿ
èõ óñòðàíåíèÿ íóæíî â ðåæèìå «ïðîãðàìì» ïðîâåñòè âîññòàíîâëåíèå
âûõîäîâ âñåõ àëãîáëîêîâ èëè ïðîâåñòè óñòàíîâêó (ïðè îøèáêàõ «05»,
«23», «63») íà÷àëüíûõ óñëîâèé äëÿ âûõîäîâ âñåõ àëãîáëîêîâ ïðîãðàì-
ìû (ïðîöåäóðà «í.óñë.»), çàòåì ïåðåéòè â ðåæèì «ðàáîòà». Îòêàç è
îøèáêè èñ÷åçíóò. Ðàáîòà Ðåìèêîíòà âîçîáíîâëÿåòñÿ  èç ñîñòîÿíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîìåíòó âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè «Çàïèñü èíôîðìà-
öèè èç ÎÇÓ â ÏÏÇÓ».

Ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà Ðåìèêîíò ñ ïîäêëþ÷åííûì èñòî÷íèêîì ðåçåðâíî-
ãî ïèòàíèÿ áûâàþò ñëó÷àè ïðîèçâîëüíîé óñòàíîâêè äèñêðåòíûõ âûõî-
äîâ. Ýòà ìåòîäè÷åñêàÿ îøèáêà äëèòñÿ îäèí öèêë. Â ñëåäóþùåì öèêëå
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðàâèëüíîå ñîñòîÿíèå. Äëÿ èíåðöèîííûõ îáúåêòîâ ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ýòîé îøèáêîé ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè
òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû â ÎÇÓ ñîõðàíÿåòñÿ è âûïîëíÿòü îïåðàöèþ «âîñ-
ñòàíîâëåíèå âûõîäîâ âñåõ àëãîáëîêîâ» íå íóæíî.

11.6.2. ÐÅÃÅÍÅÐÀÖÈß ÏÇÓ È ÏÏÇÓ

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ è ÏÇÓ ìèêðîñõåìû ÏÇÓ è ÏÏÇÓ
êàæäûå 1,5-2 ãîäà äîëæíû ðåãåíåðèðîâàòüñÿ. Óñëîâèÿ ðåãåíåðàöèè òà-
êèå æå, êàê ïðè çàïèñè â ÏÏÇÓ. Çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ñòèðàíèå íå
âûïîëíÿåòñÿ. Ìåòîäèêà ðåãåíåðàöèè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ï.7.2.9 è
òàáë.28. Ïðè ðåãåíåðàöèè ÏÏÇÓ ïåðåìû÷êà Õ6 â ìîäóëå ÏÐÖ-10Ì1 äîë-
æíà ñòîÿòü â ïîëîæåíèè 1-3, ïðè ðåãåíåðàöèè ÏÇÓ – â ïîëîæåíèè 1-2.

Ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ äëèòñÿ îêîëî 30 ìèí., ðåãåíåðàöèÿ ÏÏÇÓ – îêîëî 7 ìèí.

Ïîñëå ðåãåíåðàöèè ñîãëàñíî òàáë.17 âûïîëíèòü òåñòû ÏÇÓ (êîäû 01-04)
è òåñò çàïèñè â ÏÏÇÓ (êîä 10).

11.7. ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÁÎÒÛ

11.7.1. Ïåðåä óñòàíîâêîé íà îáúåêò âñå áëîêè Ðåìèêîíòà Ð-130 ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðîâåðèòü â ëàáîðàòîðèè. Áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ïðîâåðÿåòñÿ âìåñòå ñ
áëîêîì ïèòàíèÿ ÁÏ-1, îñòàëüíûå áëîêè ìîãóò ïðîâåðÿòüñÿ àâòîíîìíî.
Ïåðåä ïðîâåðêîé óáåäèòüñÿ, ÷òî ìîäåëü, ìîäèôèêàöèÿ è äðóãèå ïàðàìåò-
ðû áëîêà êîíòðîëëåðà ñîîòâåòñòâóþò ñïåöèôèêàöèè çàêàçà.

11.7.2. Ïîäêëþ÷èòü êîíòðîëëåð ê áëîêó ïèòàíèÿ ÁÏ-1, ê êîíòðîëëåðó ïîäêëþ-
÷èòü ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1è òóìáëåð íà çàäíåé ñòîðîíå ïóëüòà óñòàíî-
âèòü â ïîëîæåíèå «âêë». Ïåðåéòè â ðåæèì «ïðîãðàììèðîâàíèå» è âûïîë-
íèòü âñå òåñòû ñîãëàñíî òàáë.17 (ïðè òåñòèðîâàíèè ëèöåâîé ïàíåëè òóì-
áëåð íà ÏÍ-1 óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå «îòêë»). Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ àíàëî-
ãîâûõ è äèñêðåòíûõ âûõîäîâ (åñëè îíè èìåþòñÿ) ê êîíòðîëëåðó ïîäêëþ-
÷èòü èìèòàòîðû (åñëè îíè èìåþòñÿ) ê êîíòðîëëåðó ïîäêëþ÷èòü èìèòà-
òîðû íàãðóçêè (ðåçèñòîðû) è çàïèòàòü ýòè íàãðóçêè ñîãëàñíî ñõåìå âíå-
øíèõ ñîåäèíåíèé (ñì. ðàçäåë 10).

Åñëè ñèãíàëû íà àíàëîãîâîì âûõîäå èçìåðÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ öèôðîâîãî
âîëüòìåòðà, ðåêîìåíäóåòñÿ ïàðàëëåëüíî èçìåðèòåëüíûì öåïÿì âîëüòìåòðà
óñòàíîâèòü åìêîñòü ïîðÿäêà 0,2-1,0 ìêÔ.

11.7.3. Îáíóëèòü êîíòðîëëåð, óñòàíîâèòü â ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðàõ  òðåáóåìûé
êîä êîìïëåêòíîñòè. Ââåñòè ñîãëàñíî ïðîåêòó àâòîìàòèçàöèè â òðåáóå-
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ìûå àëãîáëîêè àëãîðèòìû ÂÀÀ, ÂÀÁ (òîëüêî åñëè êîìïëåêòíîñòüþ ïðå-
äóñìîòðåíû àíàëîãîâûå âõîäû ñîîòâåòñòâåííî ãðóïïàì À è Á). Â ýòèõ
àëãîðèòìàõ óñòàíîâèòü ìîäèôèêàòîð, ðàâíûé òðåáóåìîìó ÷èñëó àíàëîãî-
âûõ è äèñêðåòíûõ âõîäîâ.

Ïåðåéòè â ðåæèì «ðàáîòà» â ïðîöåäóðó «âûõ» (âûõîä), ïîñëå ÷åãî ïðîâå-
ðèòü ôóíêöèîíèðîâàíèå êàæäîãî àíàëîãîâîãî è äèñêðåòíîãî âõîäà êîí-
òðîëëåðà. Äëÿ ýòîãî îò èñòî÷íèêà àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ
ïîäàâàòü ñèãíàëû ïîî÷åðåäíî íà âñå èìåþùèåñÿ àíàëîãîâûå è äèñêðåò-
íûå âõîäû êîíòðîëëåðà.

11.7.4. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ïîëüçóÿñü ëàáîðàòîðíûìè èñòî÷íèêàìè ñèã-
íàëà è èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè, öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè êàëèáðîâêó
àíàëîãîâûõ âõîäîâ è âûõîäîâ. Äëÿ ýòîãî ÷òîáû ïàðàìåòðû êàëèáðîâêè
ñîõðàíèëèñü, ê êîíòðîëëåðó äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí êîíòåéíåð ñ ðåçåð-
âíûìè áàòàðåÿìè.

Òàê êàê ïðè âûêëþ÷åííîì ïèòàíèè áàòàðåè ðàçðÿæàþòñÿ, ïîñëå âûïîëíå-
íèÿ êàëèáðîâêè ïèòàíèå íà äëèòåëüíîå âðåìÿ íå äîëæíî îòêëþ÷àòüñÿ (ëó÷-
øå âñåãî êàëèáðîâêó ïðîâîäèòü íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óñòàíîâêîé êîíòðîë-
ëåðà íà îáúåêòå).

11.7.5. Îñòàëüíûå ïðîöåäóðû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ìîæíî ïðîâîäèòü ëèáî â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (ñîáëþäàÿ ïðè ýòîì òðåáîâàíèÿ ï.11.7.4), ëèáî
íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå. Ïåðåä âûïîëíåíèåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ óáå-
äèòüñÿ, ÷òî â ðåæèìå «ðàáîòà» îòñóòñòâóþò îøèáêè è îòêàçû. Àíàëîãè÷-
íóþ ïðîâåðêó ñäåëàòü ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

11.7.6. Äîïîëíèòåëüíûå áëîêè, âõîäÿùèå â êîìïëåêò Ðåìèêîíòà Ð-130, ïðîâå-
ðèòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïóòåì ïîäà÷è ñèãíàëîâ íà âõîäû áëîêîâ è
èçìåðåíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

11.7.7. Ïîñëå óñòàíîâêè áëîêîâ íà îáúåêò ïðîâåðèòü èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ñíà-
÷àëà â ðó÷íîì ðåæèìå, çàòåì â àâòîìàòè÷åñêîì. Ïðîâåðèòü òàêæå âñå
ïðîöåäóðû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ïåðåõîäà â ðåæèì îïåðàòèâ-
íîãî óïðàâëåíèÿ ëèáî òóìáëåð íà çàäíåé ñòîðîíå ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-
1 ïåðåâåñòè â ïîëîæåíèå «îòêë», ëèáî îòêëþ÷èòü ïóëüò íàñòðîéêè, ðà-
çîìêíóâ ðàçúåì, ñîåäèíÿþùèé åãî ñ áëîêîì êîíòðîëëåðà. Ïðåäâàðèòåëü-
íî êîíòðîëëåð ïåðåâåñòè â ðåæèì «ðàáîòà». Åñëè ïóëüò îòêëþ÷èòü â
ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå», òî êîíòðîëëåð íå âêëþ÷èòñÿ â ðàáîòó è íà
öèôðîâîì èíäèêàòîðå ëèöåâîé ïàíåëè ïîÿâèòñÿ íàäïèñü «ïðîã».

11.7.8. Ïîñëå òîãî, êàê ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïîëíîñòüþ îòëàæåíà è â íåå íå
ïðåäïîëàãàåòñÿ âíîñèòü èçìåíåíèÿ, çàïèñàòü çàïðîãðàììèðîâàííóþ èí-
ôîðìàöèþ â ÏÏÇÓ. Åñëè ïðîãðàììà çàïèñàíà â ÏÏÇÓ, òî â ñëó÷àå ðàçðó-
øåíèÿ èíôîðìàöèè â ÎÇÓ, îíà ìîæåò áûòü ñðàâíèòåëüíî áûñòðî âîññòà-
íîâëåíà ïóòåì ïåðåçàïèñè èíôîðìàöèè èç ÏÏÇÓ â ÎÇÓ (ñì. ï.7.2.9.).
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12. ÕÀÐÀÊÒÅÐÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ È ÌÅÒÎÄÛ
ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß

Íåèñïðàâíîñòü Ðåìèêîíòà Ð-130 ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ íåèñïðàâíîñòÿìè
áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1, áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 è ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1.

Åñëè íè îäèí èç èíäèêàòîðîâ íà ëèöåâîé ïàíåëè è ïóëüòå íàñòðîéêè íå
ãîðèò, òî ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè,
íåèñïðàâíîñòè Áëîêà ÁÏ-1 èëè íåèñïðàâíîñòè ìîäóëÿ ñòàáèëèçàòîðà
íàïðÿæåíèÿ ÌÑÍ-10 â áëîêå êîíòðîëëåðà ÁÊ-1.

Î íàëè÷èè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè ìîæíî óáåäèòüñÿ ïî ãîðÿùåìó
çåëåíîìó èíäèêàòîðó «24 Â» íà áëîêå ïèòàíèÿ ÁÏ-1. Â ñëó÷àå, åñëè
ïîòðåáèòåëü èñïîëüçóåò ïðèáîðíóþ ñåòü ñ íàïðÿæåíèåì 24 Â âçàìåí
ÁÏ-1, òî íåîáõîäèìî èçìåðèòü åãî ñ ïîìîùüþ âîëüòìåòðà.

Ëîêàëèçàöèÿ âñåõ îñòàëüíûõ íåèñïðàâíîñòåé âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñòðî-
åííûõ â Ðåìèêîíò ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè è ïîäðîáíî îïèñàíà â ãëàâå 7.

13. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ
Ñïåöèàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ Ðåìèêîíò Ð-130 íå òðåáóåò.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ðåêîìåíäóåòñÿ îäèí ðàç â êâàðòàë
âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

• ïðîâåðÿòü íàäåæíîñòü êðåïëåíèÿ Ðåìèêîíòà íà ñòåíäå è åãî âíåøíèõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé;

• ïðîâåðÿòü ñîñòîÿíèå áàòàðåè àêêóìóëÿòîðîâ â áàòàðåéíîì îòñåêå. Ñ
ïîìîùüþ òåñòåðà çàìåðèòü íàïðÿæåíèå áàòàðåè, êîòîðîå äîëæíî áûòü
íå ìåíåå 3 Â. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ýëåìåíòû ÐÖ53 è Ä-
0,06 ïîäçàðÿäèòü ñ ïîìîùüþ áëîêà ñòèðàíèÿ ÁÑÒ-1. Ïðè îòñóòñòâèè
çàìåíû âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ ýëåìåíòîâ ÐÖ53 èëè àêêóìóëÿòî-
ðîâ òèïà Ä-0,06 èëè îòñóòñòâèè âîçìîæíîñòè äëÿ ïîäçàðÿäêè èõ äî-
ïóñêàåòñÿ çàìåíèòü ëþáûìè äðóãèìè ñ ñóììàðíûì íàïðÿæåíèåì â
áàòàðåå îò 3,5 äî 4,5 Â;

• ïðîèçâîäèòü î÷èñòêó Ðåìèêîíòà îò ïûëè ïóòåì ïðîòèðàíèÿ âíåøíèõ
äîñòóïíûõ ÷àñòåé, à òàêæå ïóòåì âîçäóøíîé ïðîäóâêè ñóõèì è ÷èñ-
òûì ñæàòûì âîçäóõîì îñòàëüíûõ åãî ÷àñòåé;

• îäèí ðàç çà 1,5-2 ãîäà ïðîèçâåñòè ðåãåíåðàöèþ ÏÇÓ è ÏÏÇÓ (ñì.
ï.ï.7.2.9, 11.6.2).

Ïðèìå÷àíèå. Ïîäçàðÿäêó Ä-0,06 ïðîèçâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðå 20±5°Ñ.

14. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ

14.1. Òðàíñïîðòèðîâàíèå Ðåìèêîíòà Ð-130 äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â óïàêîâêå ïðåä-
ïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ è ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ëþáûì âèäîì êðûòîãî òðàíñ-
ïîðòà íà ëþáîå ðàññòîÿíèå áåç îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè.

Òðàíñïîðòèðîâàíèå íà ñàìîëåòàõ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî â îòàï-
ëèâàåìûõ ãåðìåòèçèðîâàííûõ îòñåêàõ.

Ñðîê ïðåáûâàíèÿ Ðåìèêîíòîâ â óñëîâèÿõ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íå áî-
ëåå 1 ìåñ.
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14.2. Ïðè ïîëó÷åíèè ÿùèêîâ ñ Ðåìèêîíòàìè ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â ïîëíîé ñî-
õðàííîñòè òàðû. Ïðè íàëè÷èè ïîâðåæäåíèé ñëåäóåò ñîñòàâèòü àêò â óñ-
òàíîâëåííîì ïîðÿäêå è îáðàòèòüñÿ ñ ðåêëàìàöèåé â òðàíñïîðòíóþ îðãà-
íèçàöèþ.

Ðåìèêîíòû ïîñëå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî âûäåðæàòü â ïîìå-
ùåíèè ñ íîðìàëüíûìè óñëîâèÿìè íå ìåíåå 3-õ ÷àñîâ, òîëüêî ïîñëå
ýòîãî ïðîèçâåñòè ðàñïàêîâêó.

14.3. Ðåìèêîíòû äîëæíû õðàíèòüñÿ â ñóõîì îòàïëèâàåìîì è âåíòèëèðóåìîì
ïîìåùåíèè  ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò ïëþñ 5 äî ïëþñ
40°Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè îò 30 äî 80%. Âîçäóõ â ïîìåùåíèè íå
äîëæåí ñîäåðæàòü ïûëè è ïðèìåñè àãðåññèâíûõ ïàðîâ è ãàçîâ.

ÄËß ÇÀÌÅÒÎÊ



Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

ÇÝèÌ

ÊÎÍÒÐÎËËÅÐ
ÌÀËÎÊÀÍÀËÜÍÛÉ ÌÍÎÃÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ

ÐÅÃÓËÈÐÓÞÙÈÉ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÛÉ
ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð-130

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ
ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1

(ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ È ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÉ)

ã. ×åáîêñàðû
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1. ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ È ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ
ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÉ

Òàáëèöà 1.

1. ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ËÈÖÅÂÎÉ ÏÀÍÅËÈ
Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

01 OKO Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ðåãóëèðîâàíèÿ + � �

02 OKË Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû � + �

03 OKÄ Îïåðàòèâíûé äèñêðåòíûé êîíòðîëü � � +

04 ÄÈK Äèñêðåòíûé êîíòðîëü � + �

2. ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ÂÂÎÄÀ-ÂÛÂÎÄÀ
Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

05 ÂÈÍ Ââîä èíòåðôåéñíûé + + +

06 ÈÍÂ Èíòåðôåéñíûé âûâîä + + +

07 ÂÀÀ Ââîä àíàëîãîâîé ãðóïïû À + + +

08 ÂÀÁ Ââîä àíàëîãîâîé ãðóïïû Á + + +

09 ÂÄÀ Ââîä äèñêðåòíîé ãðóïïû À + + +

10 ÂÄÁ Ââîä äèñêðåòíîé ãðóïïû Á + + +

11 ÀÂÀ Àíàëîãîâûé âûâîä ãðóïïû À + + +

12 ÀÂÁ Àíàëîãîâûé âûâîä ãðóïïû Á + + +

13 ÄÂÀ Äèñêðåòíûé âûâîä ãðóïïû À + + +

14 ÄÂÁ Äèñêðåòíûé âûâîä ãðóïïû Á + + +

15 ÈÂÀ Èìïóëüñíûé âûâîä ãðóïïû À + + +

16 ÈÂÁ Èìïóëüñíûé âûâîä ãðóïïû Á + + +

17 ÀÂÐ Àâàðèéíûé âûâîä + + +

3. ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß
Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

20 ÐÀÍ Ðåãóëèðîâàíèå àíàëîãîâîé + + +

21 ÐÈÌ Ðåãóëèðîâàíèå èìïóëüñíîå + + +

24 ÇÄÍ Çàäàíèå + � �

25 ÇÄË Çàäàíèå ëîêàëüíîå + � �

26 ÐÓ× Ðó÷íîå óïðàâëåíèå + � �

27 ÏÐÇ Ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê + + +

28 ÈÍÇ Èíòåãðèðóþùèé çàäàò÷èê + + +

29 ÏÎ Ïîðîãîâûé êîíòðîëü + + +

30 ÀÍÐ Àâòîíàñòðîéêà ðåãóëÿòîðà + + +

4. ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

33 ÈÍÒ Èíòåãðèðîâàíèå + + +

34 ÄÈÔ Äèôôåðåíöèðîâàíèå + + +

35 ÔÈË Ôèëüòðàöèÿ + + +

36 ÄÈÍ Äèíàìè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå + + +

37 ÄÈÁ Äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà + + +

38 ÎÃÑ Îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè + + +

39 ÇÀÏ Çàïàçäûâàíèå + + +
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5. ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

42 ÑÓÌ Ñóììèðîâàíèå + + +

43 ÑÌÀ Ñóììèðîâàíèå ñ ìàñøòàáèðîâàíèåì + + +

44 ÓÌÄ Óìíîæåíèå�äåëåíèå + + +

45 KOP Kîðåíü êâàäðàòíûé + + +

46 ÌÎÄ Ìîäóëü + + �

47 KÓÑ Kóñî÷íî�ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ + + +

48 ÎÃÐ Îãðàíè÷åíèå + + +

49 CKC Ñêîëüçÿùåå ñðåäíåå + + �

50 ÄÈÑ Äèñêðåòíîå ñðåäíåå + + �

51 ÌÈÍ Ìèíèìóì + + +

52 ÌKC Ìàêñèìóì + + +

53 ÑÈÒ Ñðåäíèé èç òðåõ + + �

54 ÝKC Ýêñòðåìóì + + +

55 ÌÑØ Ìàñøòàáèðîâàíèå + + +

6. ÀÍÀËÎÃÎ-ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

57 ÏÅÐ Ïåðåêëþ÷àòåëü ñ äèñêðåòíûì óïðàâëåíèåì + + +

58 ÏÅÍ Ïåðåêëþ÷àòåëü ïî íîìåðó + + +

59 ÏÎÐ Ïîðîãîâûé ýëåìåíò + + +

60 ÍÎÐ Íóëü�îðãàí + + +

61 ÈÌÏ Èìïóëüñàòîð + + +

62 ÇÀÈ Çàïðåò èçìåíåíèÿ + + +

63 ÇÀÇ Çàïðåò çíàêà + + +

64 ÑËÇ Ñëîæåíèå�çàïîìèíàíèå + + +

65 ÇÏÌ Çàïîìèíàíèå + + +

66 ÁÎÑ Áëîêèðîâêà îáðàòíîãî õîäà + + +

67 ÂÎÒ Âûäåëåíèå îòêëþ÷åíèÿ + + +

7. ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÏÅÐÀÖÈÈ

Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

70 ËÎÈ Ëîãè÷åñêîå È + + +

71 ÌÍÈ Ìíîãîâõîäîâîå È + + +

72 ÈËÈ Ëîãè÷åñêîå ÈËÈ + + +

73 ÌÈË Ìíîãîâõîäîâîå ÈËÈ + + +

74 ÈÈË Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ + + +

75 ÌÀÆ Ìàæîðèðîâàíèå + + �

76 ÒÐÈ Òðèããåð + + +

77 ÐÅÓ Ðåãèñòð ñ çàïèñüþ ïî óðîâíþ + + +

78 ÐÅÔ Ðåãèñòð ñ çàïèñüþ ïî ôðîíòó + + +

79 ÂÛÔ Âûäåëåíèå ôðîíòà + + +
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8. ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ
Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

80 ÝÒÏ Ýòàï øàãîâîé ïðîãðàììû � + �

81 ÒÌÐ Òàéìåð + + +

82 Ñ×Ò Ñ÷åò÷èê + + +

83 ÎÄÂ Îäíîâèáðàòîð + + +

84 ÌÓÂ Ìóëüòèâèáðàòîð + + +

85 Ï×È Ïåðåêëþ÷åíèå ÷èñåë + + +

86 Ñ×È Ñðàâíåíèå ÷èñåë + + +

87 Â×È Âûäåëåíèå ÷èñåë + + +

88 ÓÄÏ Óïðàâëåíèå äâóõïîçèöèîííîé íàãðóçêîé � + +

89 ÓÒÏ Óïðàâëåíèå òðåõïîçèöèîííîé íàãðóçêîé � + +

90 ØÈÔ Øèôðàòîð + + +

91 ÄÅØ Äåøèôðàòîð + + +

92 ËÎK Ëîêàëüíûé êîíòðîëü + + +

9. ÃÐÓÏÏÎÂÎÅ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎ-ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ
Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

94 ØÀÏ Øàãîâàÿ ïðîãðàììà � � +

95 ÃÐÀ Ãðóïïîâîå óïðàâëåíèå àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè � � +

96 ÃÂÄ Ãðóïïîâîå óïðàâëåíèå äèñêðåòíûìè ñèãíàëàìè � � +

97 ÃÄÂ Ãðóïïîâîå óïðàâëåíèå äèñêðåòíûìè âûõîäíûìè

ñèãíàëàìè

� � +

98 ÃÐÓ Ãðóïïîâîå ðó÷íîå óïðàâëåíèå � � +

99 ÃÐK Ãðóïïîâîé êîíòðîëü � � +

Ïðèìå÷àíèå:

1. Çíàê «+» îçíà÷àåò íàëè÷èå äàííîãî àëãîðèòìà â áèáëèîòåêå, çíàê «—» – åãî
îòñóòñòâèå.

2. Àëãîðèòì ñ êîäîì 00 ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì» (íå âûïîëíÿþùèì íèêàêèõ îïåðàöèé).

1.2. ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÉ
Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå Àâò. ðåã. Ëîã. óïð. Íåïð. äèñêð. óïð.

01 ÐÅÃÀ Ðåãóëÿòîð àíàëîãîâûé + � �

02 ÐÅÃÈ Ðåãóëÿòîð èìïóëüñíûé + � �

Ïðèìå÷àíèå:

1. Çíàê «+» îçíà÷àåò íàëè÷èå äàííîé ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè (ÑÊ) â áèáëèîòå-
êå, çíàê «—» – å¸ îòñóòñòâèå.

2. ÑÊ ñ êîäîì 00 ÿâëÿåòñÿ «ïóñòîé»; å¸ ââîä ïðèâîäèò ê ïîëíîìó îáíóëåíèþ.

1.3. ÓÑËÎÂÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß.
Ïðè îïèñàíèè áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ èñïîëüçóåòñÿ åäèíàÿ ñèñòåìà îáî-
çíà÷åíèé.

Ñèãíàëû è ïàðàìåòðû íàñòðîéêè îáîçíà÷àþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
X, Ó – àíàëîãîâûå ñèãíàëû è ïàðàìåòðû ñîîòâåòñòâåííî íà âõîäå è âûõîäå

àëãîðèòìà;
C, D – äèñêðåòíûå ñèãíàëû ñîîòâåòñòâåííî íà âõîäå è âûõîäå àëãîðèòìà;
Ò – èíòåðâàë âðåìåíè è ïîñòîÿííûå âðåìåíè;
N – ÷èñëîâûå ñèãíàëû è ïàðàìåòðû;
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Ê – ìàñøòàáíûå êîýôôèöèåíòû è êîýôôèöèåíòû ïðîïîðöèîíàëüíîñòè;
V – ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ñèãíàëîâ è ïàðàìåòðû, çàäàþùèå ñêîðîñòü èç-

ìåíåíèÿ;
W – òåõíè÷åñêèå åäèíèöû;
Z – ñèãíàëû, ôîðìàò êîòîðûõ çàäàåòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè.

Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íåñêîëüêèõ îäíîèìåííûõ ñèãíàëîâ è ïàðàìåòðîâ èñ-
ïîëüçóåòñÿ èíäåêñàöèÿ (íàïðèìåð, Õ1, Óá, Ên è ò.ä.).

Êàñêàäíûå âõîäû è âûõîäû íà ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìå àëãîðèòìà ïîìå÷à-
åòñÿ áóêâîé «Ê», ïîìåùåííîé â ñêîáêàõ (íàïðèìåð, Õ2(ê), Ó(ê) è ò.ä.).

Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ñèãíàëà, êîòîðîå ïåðåäàåòñÿ íà êàñêàäíûé âûõîä
àëãîðèòìà, îáîçíà÷àåòñÿ Ó0.

Íà ôóíêöèîíàëüíûõ ñõåìàõ èñïîëüçóþòñÿ ñîêðàùåíèÿ:

M – ìîäèôèêàòîð; ÌÂ – ìàñøòàá âðåìåíè.

1.4. ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ È ÁÅÇÓÄÀÐÍÎÑÒÜ.
Â ñîñòàâå áèáëèîòåêè Ð-130 èìååòñÿ ãðóïïà àëãîðèòìîâ, êîòîðàÿ ðåàãè-
ðóåò íà êàêèå-ëèáî äèñêðåòíûå ñîáûòèÿ èëè ðåãèñòðèðóåò äîñòèæåíèå
àíàëîãîâûì ñèãíàëîì óñòàíîâëåííûõ óðîâíåé îãðàíè÷åíèÿ. Ê ýòîé ãðóï-
ïå îòíîñÿòñÿ àëãîðèòìû ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ, èçìåíåíèÿ âèäà çàäàíèÿ,
ïåðåêëþ÷åíèÿ, îãðàíè÷åíèÿ è ò.ä.

Óêàçàííûå àëãîðèòìû èíèöèèðóþò ïåðåõîä ïðåäâêëþ÷åííûõ àëãîðèòìîâ â
îäèí èç äâóõ ðåæèìîâ: îòêëþ÷åíèÿ èëè çàïðåòà. Â ýòèõ ðåæèìàõ ðàáîòà
àëãîðèòìîâ èçìåíÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âîçâðàò â ñòàíäàðòíûé ðåæèì
ðàáîòû ïðîèçîøåë áåçóäàðíî.

Äëÿ áåçóäàðíîãî èçìåíåíèÿ ðåæèìîâ â Ð-130 ïðåäóñìîòðåíà ïðîöåäóðà
òàê íàçûâàåìîãî îáðàòíîãî ñ÷åòà. Ñóòü å¸ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êîìàí-
äà èçìåíåíèÿ ðåæèìà âìåñòå ñ âû÷èñëåííûì çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëî-
âèé ïåðåäàåòñÿ îò îäíîãî àëãîðèòìà ê äðóãîìó ïðîòèâ îñíîâíîãî ïîòîêà
èíôîðìàöèè, òî åñòü îò âõîäà îäíîãî ê âûõîäó äðóãîãî – ïðåäâêëþ÷åí-
íîãî – àëãîðèòìà.

Îáðàòíûé ñ÷åò ðåàëèçóåòñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà â ïîñëåäîâàòåëü-
íîé öåïî÷êå àëãîðèòìîâ åñòü õîòÿ áû îäèí àëãîðèòì, êîòîðûé â ñîñòîÿ-
íèè îòñëåæèâàòü è çàïîìèíàòü ðåçóëüòàò îáðàòíîãî ñ÷åòà. Òàêèå àëãî-
ðèòìû íàçûâàþòñÿ ñëåäÿùèìè.

   Ê ñëåäÿùèì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå àëãîðèòìû:

   ÐÀÍ – ðåãóëèðîâàíèå àíàëîãîâîå;
   ÐÈÌ – ðåãóëèðîâàíèå èìïóëüñèâíîå;
   ÈÍÒ – èíòåãðèðîâàíèå;
   ÄÈÁ – äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà;

Ðÿä àëãîðèòìîâ ñòàíîâèòñÿ ñëåäÿùèì ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. Íà-
ïðèìåð, àëãîðèòì ÇÄÍ ñòàíîâèòñÿ ñëåäÿùèì ïðè íàëè÷èè äèíàìè÷åñêîé
èëè ñòàòèñòè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè.

Åñëè àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ ñëåäÿùèì, ýòî îãîâàðèâàåòñÿ ïðè åãî îïèñàíèè.

Åñëè â ïîñëåäîâàòåëüíîé öåïî÷êå íåò ñëåäÿùèõ àëãîðèòìîâ, îáðàòíûé
ñ÷åò íå ðåàëèçóåòñÿ.

Â îáùåì ñëó÷àå àëãîðèòì èìååò íåñêîëüêî âõîäîâ è âûõîäîâ, îäíàêî, â
ïðîöåäóðå îáðàòíîãî ñ÷åòà ó÷àñòâóþò ëèøü îïðåäåëåííûå âõîäû è âûõî-
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äû, íàçûâàåìûå êàñêàäíûìè. Àëãîðèòì ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî êàñ-
êàäíûõ âõîäîâ, íî êàñêàäíûé âûõîä âñåãäà îäèí. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àëãî-
ðèòì ïîëó÷àåò íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ëèøü ïî îäíîé öåïè.

Åñëè ïåðåä àëãîðèòìàìè, óïðàâëÿþùèìè ðåæèìîì, âêëþ÷åíà öåïî÷êà
äðóãèõ àëãîðèòìîâ, èìåþùèõ êàñêàäíûå âõîäû-âûõîäû, â ïðîöåäóðå îá-
ðàòíîãî ñ÷åòà ó÷àñòâóþò âñå ýòè àëãîðèòìû. Àëãîðèòìû, íå èìåþùèå
êàñêàäíûõ âõîäîâ-âûõîäîâ, áëîêèðóþò ïðîöåäóðó îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Êàñêàäíûå âõîäû è âûõîäû ó÷àñòâóþò â îáðàòíîì ñ÷åòå ëèøü â ðåæèìàõ
îòêëþ÷åíèÿ è çàïðåòà. Â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå îíè íàðÿäó ñ îñòàëüíûìè
âõîäàìè è âûõîäàìè âûïîëíÿþò îáû÷íûå ôóíêöèè, ïðåäïèñàííûå êîíê-
ðåòíûì àëãîðèòìàì.

Îñîáåííîñòè îáðàòíîãî ñ÷åòà èëëþñòðèðóþò ñëåäóþùèå ïðèìåðû.

Õ

à) – ðàáîòà â ðåæèìå îãðàíè÷åíèÿ;
á) – ðàáîòà â ðåæèìå çàïðåòà.

Ðèñóíîê 1. Îñîáåííîñòè ðåæèìîâ ðàáîòû

Yè
Y1(ê) Õ1(ê)

Y2

Õ2(ê)

Ñ

Õ
Yè

Y1(ê) Õ1(ê)
Y2

à)

á)

Â ñõåìå ðèñ.1(à) ïîñëå ñëåäÿùåãî àëãîðèòìà èíòåãðèðîâàíèÿ âêëþ÷åí
àëãîðèòì ïåðåêëþ÷åíèÿ. Âûõîä èíòåãðàòîðà Ó1, âõîäû Õ1, Õ2 è âûõîä Ó2
ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÿâëÿþòñÿ êàñêàäíûìè.

Â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå (ñèãíàë íà âûõîäå Ñ=0) ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå
ñîîòíîøåíèÿ:

Y1 = Yè =  X1dt + Y0; Õ1=Y1; Y2=X1; (1)

ãäå ÓÈ è Ó0 – ñîîòâåòñòâåííî çíà÷åíèå ñèãíàëîâ â èíòåãðàëüíîé ÿ÷åéêå
è íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ñèãíàëà.

Åñëè íà âõîä Ñ ïîñòóïàåò äèñêðåòíûé ñèãíàë Ñ = 1, ïåðåêëþ÷àòåëü îòêëþ-
÷àåò èíòåãðàòîð, ïðè ýòîì íà âõîäå Õ1 ïåðåêëþ÷àòåëÿ ôîðìèðóåòñÿ êîìàíäà
îòêëþ÷åíèÿ âìåñòå ñ çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Õ1=Ó2. Èíòåãðàòîð ïå-
ðåõîäèò â ðåæèì îòêëþ÷åíèÿ, ïðè ýòîì èíòåãðèðîâàíèå âõîäíîãî ñèãíàëà Õ
ïðåêðàùàåòñÿ, à èíòåãðàëüíàÿ ÿ÷åéêà îòñëåæèâàåò ñèãíàë Ó1, òî åñòü ÓÈ=Ó1.
Â ðåçóëüòàòå íà÷àëüíûå óñëîâèÿ äëÿ èíòåãðàòîðà Ó0=Ó2=Õ2 è âêëþ÷åíèå
èíòåãðàòîðà ïðîèçîéäåò áåçóäàðíî.

Â äðóãîì ïðèìåðå (ðèñ.1á) äî òåõ ïîð, ïîêà âûõîäíîé ñèãíàë èíòåãðàòî-
ðà Ó1 íå âûøåë çà îáëàñòü îãðàíè÷åíèÿ Ó2=Ó1=Õ2. Êàê òîëüêî ñèãíàë Õ2
ñðàâíÿåòñÿ ñ ïîðîãîì îãðàíè÷åíèÿ ÕÌÀÊÑ íà êàñêàäíîì âõîäå Õ2 ôîðìè-
ðóåòñÿ êîìàíäà çàïðåòà íà óâåëè÷åíèå. Ýòà êîìàíäà ïåðåäàåòñÿ íà êàñ-
êàäíûé âûõîä Ó1 èíòåãðàòîðà è óâåëè÷åíèå ñèãíàëà â èíòåãðàëüíîé ÿ÷åé-
êå ÓÈ áëîêèðóåòñÿ. Ïðè ïåðåìåíå çíàêà ñèãíàëà Õ è èíòåãðàòîð, è îãðà-
íè÷èòåëü ïåðåõîäÿò â ñòàíäàðòíûé ðåæèì ðàáîòû. Àíàëîãè÷íî âåäåò ñåáÿ



118 «ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1

ñõåìà ïðè äîñòèæåíèè ïîðîãà îãðàíè÷åíèÿ ÕÌÈÍ – ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé,
÷òî ôîðìèðóåòñÿ êîìàíäà çàïðåòà íà óìåíüøåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îòêëþ÷åíèè â ðåçóëüòàòå îáðàòíîãî ñ÷åòà èíòåãðà-
òîðó ïåðåäàþòñÿ äâà ñèãíàëà: äèñêðåòíûé ñèãíàë (êîìàíäà) îòêëþ÷åíèÿ
è àíàëîãîâîå çíà÷åíèå íà÷àëüíûõ óëîâèé, ïðè÷åì îáà ñèãíàëà ïåðåäàþò-
ñÿ ïî îäíîé è òîé æå ëèíèè ñâÿçè ìåæäó àëãîðèòìàìè è ÷åðåç îäíè è òå
æå âõîäû-âûõîäû. Ïðè çàïðåòå ïåðåäàåòñÿ ëèøü êîìàíäà çàïðåòà.

Â ñèñòåìå, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ àëãîáëîêîâ, ìîãóò âñòðåòèòüñÿ ñëå-
äóþùèå äâà ñëó÷àÿ:

• Â ïîñëåäîâàòåëüíîé öåïî÷êå îäèí àëãîáëîê âûðàáàòûâàåò êîìàíäó çàï-
ðåòà, â äðóãîé – îòêëþ÷åíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå àëãîáëîê, êîòîðûé âûðàáà-
òûâàåò êîìàíäó çàïðåòà è ïîëó÷àåò ÷åðåç ñâîé êàñêàäíûé âûõîä êîìàíäó
îòêëþ÷åíèÿ, òðàíñëèðóåò ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó êîìàíäó îòêëþ-
÷åíèÿ. Åñëè àëãîðèòì, âûðàáàòûâàþùèé êîìàíäó îòêëþ÷åíèÿ, ïîëó÷àåò
÷åðåç ñâîé êàñêàäíûé âûõîä êîìàíäó çàïðåòà, òî îí òàêæå òðàíñëèðóåò
ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó êîìàíäó îòêëþ÷åíèÿ. Â ýòîì ñìûñëå êî-
ìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ïðèîðèòåòíà íàä êîìàíäîé çàïðåòà.

• Ê âûõîäó îäíîãî àëãîáëîêà ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû íåñêîëüêî àëãîá-
ëîêîâ, âûðàáàòûâàþùèõ êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è (èëè) çàïðåòà. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðèîðèòåò îòäàåòñÿ íå âèäó êîìàíäû, à àëãîáëîêó, áëèæàéøå-
ìó ïî íîìåðó ê äàííîìó àëãîáëîêó. Åñëè àëãîáëîêè, âûðàáàòûâàþ-
ùèå ðåæèìíûå êîìàíäû, èìåþò íîìåðà êàê ìåíüøå, òàê è áîëüøå
íîìåðà äàííîãî àëãîáëîêà, òî ïðèîðèòåòåí àëãîáëîê ñ ìèíèìàëüíûì
íîìåðîì â ãðóïïå ñòàðøèõ íîìåðîâ.

Ïðîöåäóðà îáðàòíîãî ñ÷åòà ó÷èòûâàåò âåðñèþ ñèãíàëà íà êàñêàäíîì âõî-
äå. Íàïðèìåð, åñëè â ñõåìå ðèñ.1á íà âõîäå Õ2 óñòàíîâëåíà èíâåðñèÿ è
äîñòèãíóòî îãðàíè÷åíèå ïî ìàêñèìóìó, èíòåãðàòîðó ïåðåäàåòñÿ êîìàíäà
çàïðåòà íà óìåíüøåíèå.

1.5. ÄÈÀÏÀÇÎÍ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ.
Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè äëÿ áîëüøèíñòâà àëãîðèò-
ìîâ îäèíàêîâ è îïðåäåëÿåòñÿ òàáë.2.

Òàáëèöà 2

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè
Îáîçíà÷åí-

èå
Ðàçìåðíîñòü Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ

Óðîâåíü àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ Õ % �199,9�199,9

Ïîñòîÿííûå âðåìåíè Ò* ñ, ìèí., ÷àñ. 0�819,0 è ∞

×èñëî N � �8191�8191

Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò K
M

� �15,99�15,99

Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè K
n

� �127,9�127,9

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ V* %/ñ, %/ìèí., %/÷àñ. 0 � 199,9 è ∞

Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà T ñ 0,12�3,84

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû W � �1999�8191

* – äëÿ âñåãî êîíòðîëëåðà çàäàåòñÿ 1-é (ìëàäøèé) èëè 2-é (ñòàðøèé) äèà-
ïàçîí èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ: äëÿ ìëàäøåãî äèàïàçîíà «ñåêóíäû»/«ìè-
íóòû», äëÿ ñòàðøåãî äèàïàçîíà – «ìèíóòû»/«÷àñû» â ïðîöåäóðå «ïðè-
áîðíûå ïàðàìåòðû» (ñì. òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ßËÁÈ.421457.0091 ÒÎ).

Åñëè äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÿâëÿåòñÿ íåñòàíäàðòíûì, îí îãîâà-
ðèâàåòñÿ ïðè îïèñàíèè àëãîðèòìà.

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ àíàëîãîâûõ, âðåìåííûõ è ÷èñëîâûõ ñèãíàëîâ ñîâïà-
äàåò ñ äèàïàçîíîì èçìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ. Äèñêðåòíûå
(ëîãè÷åñêèå) ñèãíàëû ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ 0 èëè 1.
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Åñëè â ïðîöåññå èçìåíåíèÿ âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ (êîýôôèöèåíòîâ) óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ Ò<0, ýòî âîñïðèíèìàåòñÿ àëãîðèòìîì êàê Ò=0.

1.6. ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÉ.
Ñòàíäàðòíûå êîíôèãóðàöèè (ÑÊ), (ÐÅÃÀ, ÐÅÃÈ) ïîçâîëÿþò ñîêðàòèòü îáúåì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. ÑÊ ñîñòîèò èç çàðàíåå çàêîíôèãóðèðîâàííîãî íàáîðà
áèáëèîòå÷íûõ àëãîðèòìîâ è ââîäÿòñÿ â êîíòðîëëåð â ïðîöåäóðå «ïðèáîð-
íûå ïàðàìåòðû» (ñì. òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ).

Ñ ïîìîùüþ ÑÊ ìîæíî ââåñòè íàáîð àëãîðèòìîâ, îáðàçóþùèõ ñòàíäàðòíûé
àíàëîãîâûé èëè èìïóëüñèâíûé ðåãóëÿòîð ñ ôóíêöèÿìè îïåðàòèâíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ (òàáë.1).

Ââîä ëþáîé ÑÊ àííóëèðóåò âñþ, ðàíåå ââåäåííóþ, êîíôèãóðàöèþ. Ââåäåíèå
ÑÊ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ïðîöåäóð ìîæåò áûòü äîïîëíåíà èëè âèäîèçìå-
íåíà. Â íåé ìîæíî óñòàíàâëèâàòü òðåáóåìûå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè.

2. ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ËÈÖÅÂÎÉ ÏÀÍÅËÈ.

2.1. ÎÊÎ(01) – ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÛÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå êîíòó-
ðîì ðåãóëèðîâàíèÿ äîëæíî âåñòèñü ñ ïîìîùüþ ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëå-
ðà. Êàæäûé êîíòóð (îò 1 äî 4) îáñëóæèâàåòñÿ ñâîèì àëãîðèòìîì ÎÊÎ.
Àëãîðèòì ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè èçìåíÿòü ðåæèì
óïðàâëåíèÿ, ðåæèì çàäàíèÿ, óïðàâëÿòü ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì, èçìåíÿòü
âûõîäíîé ñèãíàë ðåãóëÿòîðà (â ðåæèìå ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ), èçìåíÿòü ñèã-
íàë çàäàíèÿ (â ðåæèìå ðó÷íîãî çàäàò÷èêà), à òàêæå êîíòðîëèðîâàòü ñèãíà-
ëû çàäàíèÿ è ðàññîãëàñîâàíèÿ, âõîäíîé è âûõîäíîé ñèãíàëû, ïàðàìåòðû
ïðîãðàììû (ïðè ïðîãðàììíîì ðåãóëèðîâàíèè) è ò.ï.

Êàê ïðàâèëî, àëãîðèòì ÎÊÎ ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìàìè
ÇÄÍ, ÇÄË, ÐÓ×, ÐÀÍ, ÐÈÌ.

Ðèñóíîê 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ðåãóëèðîâàíèÿ ÎÊÎ”.

Êîä 01 m=00–15 ÌÂ – îòóòñòâóåò

Óïðàâëåíèå çàäàíèåì è èíäèêàöèÿ
çàäàíèÿ, âõîäà, ðàññîãëàñîâàíèÿ
ñòàíäàðòíîãî ðåãóëÿòîðà èëè
âåäóùåãî ðåãóëÿòîðà â êàñêàäíîì
ðåæèìå

Ðó÷íîå óïðàâëåíèå è èíäèêàöèÿ
âûõîäà, ïðîèçâîëüíîãî ïàðàìåòðà
è îøèáêè

Óïðàâëåíèå çàäàíèåì è èíäèêàöèÿ
çàäàíèÿ, âõîäà, ðàññîãëàñîâàíèÿ
âåäîìîãî ðåãóëÿòîðà â ëîêàëüíîì
ðåæèìå (òîëüêî ïðè m≥8)

01
02
03
04
05

06
07
08
09
10

11
12
13
14
15

Õçäí
Õâõ
W0
W100
Xε

Õðó÷
Õâð
z
Nz
Nîê

Õçäë
Õâõ.ë
W0.ë
W100.ë
Xε.ë
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   ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ÎÊÎ (ðèñ.2) ïîìåùàåòñÿ òîëüêî â àëãîáëîêè ñ íîìåðàìè îò 1
äî 4. Íîìåð àëãîáëîêà, â êîòîðûé ïîìåùåí àëãîðèòì ÎÊÎ, îïðåäåëÿåò
íîìåð êîíòóðà, îáñëóæèâàåìîãî äàííûì àëãîðèòìîì ÎÊÎ. Ïðè îäíîì
êîíòóðå àëãîðèòì ÎÊÎ ïîìåùàåòñÿ â ïåðâûé àëãîáëîê, ïðè äâóõ êîíòóðàõ
– â ïåðâûé è âòîðîé àëãîáëîêè è ò.ä.

Àëãîðèòì èìååò ìîäèôèêàòîð 0≤m ≤15. Ìîäèôèêàòîð çàäàåò âèä è ñïå-
öèôè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðåãóëÿòîðà, à èìåííî:

• ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿòîð îáû÷íûì èëè êàñêàäíûì;
• èìååò ðåãóëÿòîð àíàëîãîâûé èëè èìïóëüñíûé âûõîä;
• ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïåðåõîä íà âíåøíåå çàäàíèå;
• ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ëè ðåæèì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.

Åñëè ðåæèìû êàñêàäíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, âíåøíåãî çàäàíèÿ è äèñòàíöè-
îííîãî óïðàâëåíèÿ íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ, ïåðåêëþ÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâó-
þùèå ðåæèìû áëîêèðóþòñÿ.

Çíà÷åíèå ìîäèôèêàòîðà âûáèðàåòñÿ èç òàáë. 4.

Àëãîðèòì ÎÊÎ èìååò 10 èëè 15 âõîäîâ. Åñëè çàäàí îáû÷íûé ðåãóëÿòîð
(m≤7), èìååòñÿ òîëüêî 10 âõîäîâ, åñëè çàäàí êàñêàäíûé ðåãóëÿòîð (m≥8),
èìååòñÿ 15 âõîäîâ. Âûõîäîâ àëãîðèòì íå èìååò.

Ïóòåì êîíôèãóðèðîâàíèÿ âõîäîâ îïðåäåëÿåòñÿ, êàêèå ñèãíàëû ïðèíèìà-
þòñÿ â êà÷åñòâå ñèãíàëîâ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ.

Âõîä ÕÇÄÍ îïðåäåëÿåò ñèãíàë, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëîì òåêóùåãî çà-
äàíèÿ, è âûâîäèòñÿ íà öèôðîâîé èíäèêàòîð «çàäàíèå» (ñì. ÒÎ, ÒÎ2).
Îáû÷íî ýòîò âõîä ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îñíîâíîìó âûõîäó àëãîðèòìà ÇÄÍ.

Âõîä ÕÂÕ îïðåäåëÿåò ñèãíàë, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âõîäíûì ñèãíàëîì (ðåãó-
ëèðóåìûé ïàðàìåòðîì) è âûâîäèòñÿ íà öèôðîâîé èíäèêàòîð èçáèðàòåëü-
íîãî êîíòðîëÿ â ïîçèöèè «âõ». Îáû÷íî ýòîò âõîä ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îäíî-
ìó èç âûõîäîâ àëãîðèòìà ââîäà àíàëîãîâîãî ÂÀÀ èëè ÂÀÁ.

Âõîä Õε îïðåäåëÿåò ñèãíàë, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëîì ðàññîãëàñîâàíèÿ
è âûâîäèòñÿ íà öèôðîâîé èíäèêàòîð èçáèðàòåëüíîãî êîíòðîëÿ â ïîçèöèè
«ε». Îáû÷íî ýòîò âõîä ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûõîäó Óε àëãîðèòìà ðåãóëèðîâà-
íèÿ ÐÀÍ èëè ÐÈÌ.

Âõîäû W0 è W100 ÿâëÿþòñÿ íàñòðîå÷íûìè. Ýòè âõîäû çàäàþò òåõíè÷åñêèå
åäèíèöû, â êîòîðûõ èíäèöèðóþòñÿ ñèãíàë çàäàíèÿ, âõîäíîé ñèãíàë è ñèãíàë
ðàññîãëàñîâàíèÿ (äëÿ âñåõ òðåõ ïàðàìåòðîâ çàäàþòñÿ îäíè è òå æå òåõíè-
÷åñêèå åäèíèöû). Âõîä W0 çàäàåò çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå 0% àíàëîãî-
âîãî ñèãíàëà, à âõîä W100 çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå 100% ñèãíàëà. Òåêó-
ùåå èíäèöèðóåìîå çíà÷åíèå WÈÍÄ ñèãíàëà çàäàíèÿ ÕÇÄÍ, âõîäíîãî ñèãíàëà
ÕÂÕ è ñèãíàëà ðàññîãëàñîâàíèÿ Õε îïðåäåëÿåòñÿ èç ôîðìóëû:

Wèíä = W0 + W100 – W0 . X
100

(2)

ãäå Õ – ñîîòâåòñòâåííî ñèãíàë ÕÇÄÍ, ÕÂÕ è Õε, âûðàæåííûé â ïðîöåí-
òàõ. Åñëè ýòè ñèãíàëû ïðåäïîëàãàåòñÿ èíäèöèðîâàòü â ïðîöåíòàõ,
òî óñòàíàâëèâàåòñÿ W0=0 è W100=100.

Âõîä ÕÐÓ× ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îñíîâíîìó âûõîäó àëãîðèòìà ðó÷íîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ÐÓ×. Òàêîå ñîåäèíåíèå îáåñïå÷èâàåò èçìåíåíèå ñ ëèöåâîé ïàíåëè
ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ðó÷íîå èçìåíåíèå âûõîäà.
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Íà âõîä ÕÂÐ (âûõîä ðåãóëÿòîðà) ïîäàåòñÿ ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþùèé óï-
ðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå. Äëÿ àíàëîãîâîãî ðåãóëÿòîðà ýòî ìîæåò áûòü
òîò æå âûõîä àëãîðèòìà ÐÓ×, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àåòñÿ âõîä ÕÐÓ×, ëèáî
(ïðè íàëè÷èè äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà) ñèãíàë
íà îäíîì èç àíàëîãîâûõ âõîäîâ, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí äàò÷èê ïîëîæå-
íèÿ. Äëÿ èìïóëüñíîãî ðåãóëÿòîðà íà âõîä, êàê ïðàâèëî, ïîäàåòñÿ ñèãíàë
îò äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ.

Ñèãíàë, ïîñòóïèâøèé íà âõîä ÕÂÐ, ïðè îïåðàòèâíîì óïðàâëåíèè âûâî-
äèòñÿ íà øêàëüíûé èíäèêàòîð, à òàêæå â ðåæèìå  êîíòðîëÿ «âûõ» - íà
öèôðîâîé èíäèêàòîð èçáèðàòåëüíîãî êîíòðîëÿ. Âûõîäíîé ñèãíàë êîíò-
ðîëèðóåòñÿ â ïðîöåíòàõ.

Íà âõîä Z ïîäàåòñÿ ëþáîé (ïî âûáîðó) ñèãíàë, êîòîðûé òðåáóåòñÿ èíäèöè-
ðîâàòü â ïðîöåññå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ. Ýòîò ñèãíàë êîíòðîëèðóåòñÿ
ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó èçáèðàòåëüíîãî êîíòðîëÿ  â ïîçèöèè «Z». Ýòî
ìîæåò áûòü àíàëîãîâûé èëè äèñêðåòíûé ñèãíàë, âðåìÿ (íàïðèìåð, âðåìÿ
êàêîãî-ëèáî òàéìåðà) èëè ÷èñëî (íàïðèìåð, îñòàâøååñÿ ÷èñëî ïîâòîðåíèé
ïðîãðàììû ïðè ïðîãðàììíîì ðåãóëèðîâàíèè). Òèï ñèãíàëà çàäàåòñÿ ÷èñëîì
íà íàñòðîå÷íîì âõîäå NZ  â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.3.

Òàáëèöà 3
N

Z
Òèï ñèãíàëà

0 Äèñêðåòíûé

1 Âðåìÿ, ìëàäøèé ìàñøòàá

2 Âðåìÿ, ñòàðøèé ìàñøòàá

3 Ñêîðîñòü, ìëàäøèé ìàñøòàá

4 Ñêîðîñòü, ñòàðøèé ìàñøòàá

5 Âðåìÿ èìïóëüñà

6 Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò

7 Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

8 Àíàëîãîâûé

9 ×èñëîâîé

Çíà÷åíèÿ NZ<0 è NZ>9 ñîîòâåòñòâóþò NZ=0
Òàáëèöà 4

Âèä ðåãóëÿòîðà

Ðåæèìû

ÌîäèôèêàòîðÂíåøíåãî çàäàíèÿ

("ÂÍØ")

Äèñòàíöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ ("ÄÑÒ")

Îáû÷íûé àíàëîãîâûé

� � 00

� + 01

+ � 02

+ + 03

Îáû÷íûé èìïóëüñíûé

� � 04

� + 05

+ � 06

+ + 07

Kàñêàäíûé àíàëîãîâûé

� � 08

� + 09

+ � 10

+ + 11

Kàñêàäíûé èìïóëüñíûé

� � 12

� + 13

+ � 14

+ + 15
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Òàáëèöà 5
Âõîäû àëãîðèòìà ÎÊÎ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
ÇÄÍ

Ñèãíàë çàäàíèÿ

02 Õ
ÂÕ

Âõîäíîé ñèãíàë (ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð)

03 W
0

0% â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ

04 W
100

100% â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ

05 Xε Ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ

06 Õ
ÐÓ×

Ñèãíàë ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ

07 Õ
ÂÐ

Âõîäû Âûõîäíîé ñèãíàë ðåãóëÿòîðà

08 Z Ëþáîé âûáðàííûé ñèãíàë

09 N
Z

Òèï ñèãíàëà íà âõîäå Z

10 N
ÎK

Îøèáêà êîíòóðà

11 Õ
ÇÄË

Ñèãíàë çàäàíèÿ âåäîìîãî ðåãóëÿòîðà â ëîêàëüíîì ðåæèìå

12 Õ
ÂÕ,Ë

Âõîäíîé ñèãíàë (ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð) âåäîìîãî ðåãóëÿòîðà â ëîêàëüíîì ðåæèìå

13 W
0,Ë

0% â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ äëÿ âåäîìîãî ðåãóëÿòîðà â ëîêàëüíîì ðåæèìå

14 W
100,Ë

100% â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ äëÿ âåäîìîãî ðåãóëÿòîðà â ëîêàëüíîì ðåæèìå

15 Xε,Ë
Ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ âåäîìîãî ðåãóëÿòîðà â ëîêàëüíîì ðåæèìå

Âõîä NÎÊ (îøèáêà êîíòóðà) èñïîëüçóåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåîáõî-
äèì êîíòðîëü âûõîäà îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñèãíàëîâ çà äîïóñòèìûé
äèàïàçîí. Åñëè NÎÊ>0, òî íà ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà çàæèãàåòñÿ
îäèí èç ëàìïîâûõ èíäèêàòîðîâ «1-4» â çîíå «îøèáêè» (íîìåð ýòîãî
èíäèêàòîðà ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó êîíòóðà, îáñëóæèâàåìîãî äàííûì
àëãîðèòìîì ÎÊÎ).

Îáû÷íî âõîä NÎÊ ñîåäèíÿåòñÿ ñ âûõîäîì àëãîðèòìà ïîðîãîâîãî êîíòðî-
ëÿ ÏÎÊ. Â ýòîì ñëó÷àå ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó èçáèðàòåëüíîãî êîíò-
ðîëÿ â ïîçèöèè «ÎÊ» (îøèáêà êîíòóðà) ìîæíî îïðåäåëèòü íîìåð ñèãíà-
ëà (åñëè èõ íåñêîëüêî), âûøåäøåãî çà äîïóñòèìûå ãðàíèöû (ñì. òàêæå
îïèñàíèå àëãîðèòìà ÏÎÊ). Åñëè NÎÊ=0, òî ëàìïîâûé èíäèêàòîð â çîíå
«îøèáêà» íå ãîðèò.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå âõîäû (îò 01 äî 10) çàäàþò ïàðàìåòðû îïåðà-
òèâíîãî óïðàâëåíèÿ êàê îáû÷íîãî ðåãóëÿòîðà, òàê è êàñêàäíîãî ðåãóëÿ-
òîðà, åñëè îí ðàáîòàåò â ðåæèìå êàñêàäíîãî óïðàâëåíèÿ ÊÓ. Â ïîñëå-
äíåì ñëó÷àå âõîäû 01-05 îïðåäåëÿþò ïàðàìåòðû âåäóùåãî ðåãóëÿòîðà â
êàñêàäíîé ñõåìå, à âõîäû 06-10 – ïàðàìåòðû ðåãóëÿòîðà â öåëîì. Ïðè
êàñêàäíîì ðåãóëèðîâàíèè îáû÷íî òðåáóåòñÿ îïåðàòèâíî óïðàâëÿòü òàê-
æå è âåäîìûì ðåãóëÿòîðîì. Òàêàÿ íåîáõîäèìîñòü âîçíèêàåò, êîãäà êàñ-
êàäíûé ðåãóëÿòîð ïåðåâîäèòñÿ â ðåæèì ëîêàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ËÓ. Âîç-
ìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿòîðîì â ëîêàëüíîì ðåæèìå îïðåäåëÿåòñÿ
ñèãíàëàìè, ïîäàâàåìûìè íà âõîäû 11-15 àëãîðèòìà ÎÊÎ.

Âõîä ÕÇÄË îáû÷íî ñîåäèíÿåòñÿ ñ îñíîâíûì âûõîäîì àëãîðèòìà ëîêàëü-
íîãî çàäàò÷èêà ÇÄË. Â ýòîì ñëó÷àå ñèãíàë ëîêàëüíîãî çàäàíèÿ â ðåæèìå
ËÓ êîíòðîëèðóåòñÿ ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó «çàäàíèå».

Âõîäû ÕÂÕ,Ë Õε,Ë çàäàþò ñîîòâåòñòâåííî ñèãíàëû, êîíòðîëèðóåìûå ïî
öèôðîâîìó èíäèêàòîðó èçáèðàòåëüíîãî êîíòðîëÿ â ïîçèöèè «âõ» è «ε»
ïðè ËÓ.

Íàçíà÷åíèå âõîäîâ W0,Ë è W100,Ë òàêîå æå, êàê âõîäîâ W0 è W100.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ÎÊÎ ïðîãðàììèðóþòñÿ (íàçíà÷à-
þòñÿ) ôóíêöèè è ñèãíàëû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ êîíòóðîì ðåãóëèðî-
âàíèÿ. Àëãîðèòì îïðåäåëÿåò, êàêèå ñèãíàëû áóäóò âûâåäåíû íà èíäèêà-
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òîðû ëèöåâîé ïàíåëè è â êàêèõ òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ (äëÿ çàäàíèÿ,
âõîäà è ðàññîãëàñîâàíèÿ) ýòè ñèãíàëû áóäóò èíäèöèðîâàòüñÿ.

2.2. ÎÊË(02) – ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÛÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ ËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ÎÊË ïðèìåíÿåòñÿ â ñîñòàâå ìîäåëè Ð-130, îðèåíòèðîâàííîé
íà ðåøåíèå çàäà÷ ëîãè÷åñêîãî øàãîâîãî óïðàâëåíèÿ. Àëãîðèòì ïðèìåíÿ-
åòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ýòàïà ÝÒÏ, êîîðäèíèðóåò ðàáîòó àëãî-
ðèòìîâ ÝÒÏ è ïîçâîëÿåò âûâîäèòü íà èíäèêàòîðû ëèöåâîé ïàíåëè îïåðà-
òèâíóþ èíôîðìàöèþ î õîäå âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû.

Â îäíîì êîíòðîëëåðå ìîæíî ðåàëèçîâàòü 4 íåçàâèñèìûå ïðîãðàììû. Äëÿ
êîíòðîëÿ êàæäîé ïðîãðàììû èñïîëüçóåòñÿ îòäåëüíûé àëãîðèòì ÎÊË.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Íîìåð ïðîãðàììû, ñ êîòîðîé ñâÿçàí àëãîðèòì ÎÊË, ðàâåí íîìåðó àëãîáëî-
êà, â êîòîðîì ïîìåùåí äàííûé àëãîðèòì ÎÊË. Òàê êàê â êîíòðîëëåðå ìîæ-
íî ðåàëèçîâàòü äî 4 ïðîãðàìì, àëãîðèòì ÎÊË ïîìåùàåòñÿ òîëüêî â ïåðâûå
÷åòûðå àëãîáëîêà.

Âñå îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå àëãîðèòìîì ÎÊË, îòíîñÿòñÿ ê ïðîãðàììå, ñ
êîòîðîé ñâÿçàí äàííûé àëãîðèòì.

Àëãîðèòì èìååò 3 ñåêöèè (ðèñ.3). Ïåðâàÿ ñåêöèÿ óïðàâëÿåò ñîñòîÿíèåì
ïðîãðàììû, âòîðàÿ îðãàíèçóåò êîíòðîëü ñèãíàëîâ ïî öèôðîâîìó èíäèêà-
òîðó, òðåòüÿ êîîðäèíèðóåò ðàáîòó àëãîðèòìîâ ýòàïà ÝÒÏ.

Ðèñóíîê 3. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû ÎÊË”.

Êîä 02 m=00–87 ÌÂ – îòóòñòâóåò

Óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì ïðîãðàììû

Êîíòðîëü ñèãíàëîâ

Óïðàâëåíèå ýòàïàìè

01

02

03

04
05

01
02
03
04
05

06
07
08

09

06
07
08
09
10
11
12

13
14

m+12

Ñï

Ññò

Ññáð

Nîï
Z1

Nz,1
Z2

Z3

Nz2

Nz3

Z4

Nz4

Ný,1
Ný,2

Ný,m

Dï
Dñò
Dñáð
Dîæ
Dêï

Nýò

Nø
Òø

Dêë

Óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì ïðîãðàììû ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ êàê ñ ïîìîùüþ
êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà, òàê è ñ ïîìîùüþ äèñêðåòíûõ êî-
ìàíä ïóñêà, îñòàíîâêè è ñáðîñà, ïîñòóïàþùèõ íà âõîäû ñîîòâåòñòâåííî
Ñï, Ññò, Ññáð. Ýòè êîìàíäû äåéñòâóþò ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó, ïðè÷åì åñëè
óïðàâëåíèå âåäåòñÿ è îò êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè, è îò âõîäîâ àëãîðèòìà,
òî âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäíÿÿ ïîñòóïèâøàÿ êîìàíäà. Åñëè ïåðåäíèé ôðîíò
êîìàíä ïóñêà, îñòàíîâà è ñáðîñà (Ñï, Ññò, Ññáð) ïîñòóïèë îäíîâðåìåííî, òî
äåéñòâóåò ñèñòåìà ïðèîðèòåòîâ: êîìàíäà «ñòîï» ïðèîðèòåòíà íàä êîìàíäîé
«ïóñê», êîìàíäà «ñáðîñ» ïðèîðèòåòíà íàä äðóãèìè êîìàíäàìè. Åñëè ïåðå-
äíèé ôðîíò îäíîé èç óêàçàííûõ êîìàíä (Ñï, Ññò, Ññáð) ïîñòóïèë îäíîâðåìåí-
íî ñ êîìàíäîé îò ëèöåâîé ïàíåëè, òî âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà, ïîñòóïèâøàÿ èç
ñåêöèè óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì ïðîãðàììû.
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Íà âûõîäàõ ïåðâîé ñåêöèè ôîðìèðóþòñÿ äèñêðåòíûå ñèãíàëû, õàðàêòå-
ðèçóþùèå òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû: «ïóñê» (Dï), «ñòîï» (Dñò),
«ñáðîñ» (Dñáð), «îæèäàíèå» (Dîæ), «êîíåö ïðîãðàììû» (Dêï).

Ñ ïîìîùüþ ëèöåâîé ïàíåëè â ðàìêàõ êàæäîé ïðîãðàììû ìîæíî êîíòðî-
ëèðîâàòü äî 4 ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ. Êîíòðîëèðóåìûå ñèãíàëû ïîäàþòñÿ
íà âõîäû Zi àëãîðèòìà ÎÊË. Ôîðìàò, â êîòîðîì ýòè ñèãíàëû êîíòðîëè-
ðóþòñÿ, çàäàåòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî èç ñèãíàëîâ ñ ïîìîùüþ
ïàðàìåòðà NZ,i â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.6.

Òàáëèöà 6.
N

Z
Òèï ñèãíàëà

0 Äèñêðåòíûé

1 Âðåìÿ, ìëàäøèé ìàñøòàá

2 Âðåìÿ, ñòàðøèé ìàñøòàá

3 Ñêîðîñòü, ìëàäøèé ìàñøòàá

4 Ñêîðîñòü, ñòàðøèé ìàñøòàá

5 Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà

6 Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò

7 Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

8 Àíàëîãîâûé

9 ×èñëîâîé

Çíà÷åíèÿ NZ<0 è NZ>9 ñîîòâåòñòâóþò NZ=0
Òàáëèöà 7.

Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÎÊË
Âõîäû

Íàçíà÷åíèå
N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
Ï

Âõîäû

Kîìàíäà ïóñêà

02 Ñ
ÑÒ

Kîìàíäà ñòîïà

03 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà ñáðîñà

04 N
ÎÏ

Íîìåð îøèáêè ïðîãðàììû

05 Z
1

1-é êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë

06 N
Z,1

Ôîðìàò 1-ãî ñèãíàëà

07 Z
2

2-é êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë

08 N
Z,2

Ôîðìàò 2-ãî ñèãíàëà

09 Z
3

3-é êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë

10 N
Z,3

Ôîðìàò 3-ãî ñèãíàëà

11 Z
4

4-é êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë

12 N
Z,4

Ôîðìàò 4-ãî ñèãíàëà

13 N
Ý,1

Ïîäêëþ÷åíèå 1-ãî ýòàïà

14 N
Ý,2

Ïîäêëþ÷åíèå 2-ãî ýòàïà

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m+12 N
Ý,m

Ïîäêëþ÷åíèå ýòàïà m

01 D
Ï

Âûõîäû

Ñîñòîÿíèå "ïóñê"

02 D
ÑÒ

Ñîñòîÿíèå "ñòîï"

03 D
ÑÁÐ

îñòîÿíèå "ñáðîñ"

04 D
ÎÆ

Ñîñòîÿíèå "îæèäàíèå"

05 D
KÏ

Ñîñòîÿíèå "êîíåö ïðîãðàììû"

06 N
ÝÒ

Íîìåð âûïîëíÿåìîãî ýòàïà

07 N
Ø

Íîìåð âûïîëíÿåìîãî øàãà

08 Ò
Ø

Âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî îêîí÷àíèÿ êîíòðîëüíîãî

âðåìåíè âûïîëíÿåìîãî øàãà

09 D
KË

Ïðèçíàê íàæàòèÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè êëàâèøè "     "
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Àëãîðèòì ÎÊË äëÿ êàæäîé èç ïðîãðàìì ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íîìåð
ñèãíàëà, êîòîðûé íå ñîîòâåòñòâóåò äîïóñòèìîìó çíà÷åíèþ. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóåòñÿ ëèáî àëãîðèòì ëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ËÎÊ (åñëè êîíò-
ðîëèðóþòñÿ äèñêðåòíûå ñèãíàëû), ëèáî àëãîðèòì ïîðîãîâîãî êîíòðî-
ëÿ (ÏÎÊ) (åñëè êîíòðîëèðóþòñÿ àíàëîãîâûå ñèãíàëû). Â ëþáîì ñëó-
÷àå âûõîä N ýòèõ àëãîðèòìîâ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âõîäó Nîï àëãîðèòìà
ÎÊË. Ïðè òàêîì âêëþ÷åíèè ñ ïîìîùüþ ëèöåâîé ïàíåëè â ðåæèìå
«îï» (îøèáêà ïðîãðàììû) ìîæíî îïðåäåëèòü íîìåð ñèãíàëà, ïðèíÿâ-
øåãî íåäîïóñòèìîå çíà÷åíèå.

Ê îäíîìó àëãîðèòìó ÎÊË ìîæíî ïîäêëþ÷èòü íåñêîëüêî (äî 87) àëãîðèòìîâ
ýòàïà ÝÒÏ. ×èñëî ïîäêëþ÷àåìûõ ýòàïîâ 0 ≤ m ≤87 çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì.

Ýòàïû ïîäêëþ÷àþòñÿ ê âõîäàì Ný,i àëãîðèòìà ÎÊË. Íîìåð i â îáîçíà÷å-
íèè ýòèõ âõîäîâ ïðèñâàèâàåòñÿ ýòàïó, êîòîðûé ñ ýòèì âõîäîì ñâÿçàí.
Òàê ýòàï, ïîäêëþ÷åííûé ê âõîäó Ný,5, ïîëó÷àåò íîìåð 5. Àëãîðèòì ÎÊË
âûïîëíÿåò ñâîè ôóíêöèè, òîëüêî åñëè ê íåìó ïîäêëþ÷åí õîòÿ áû îäèí
àëãîðèòì ýòàïà ÝÒÏ.

Âûõîäû Nýò, Nø, Òø õàðàêòåðèçóþò õîä âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Nýò –
íîìåð òåêóùåãî (âûïîëíÿåìîãî) ýòàïà, Nø – íîìåð âûïîëíÿåìîãî øàãà,
Òø – âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî èñòå÷åíèÿ êîíòðîëüíîãî âðåìåíè äëÿ âû-
ïîëíÿåìîãî øàãà.

Àëãîðèòì èìååò ñïåöèàëüíûé äèñêðåòíûé âûõîä Dêë, êîòîðûé ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íàæàòèè êëàâèøè « » íà ëèöåâîé ïàíåëè. Åñëè ýòà êëàâèøà íå
íàæàòà, òî Dêë=0, åñëè íàæàòà, òî Dêë=1. Ñèãíàë Dêë ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ ðó÷íîãî âêëþ÷åíèÿ, âûêëþ÷åíèÿ, ñáðîñà è ò.ï. îïåðàöèé âíóòðè
êîíòðîëëåðà (îäíàêî, ýòîò ñèãíàë íåëüçÿ ïîäàâàòü ïîä âõîäû «ïóñê»,
«ñòîï», «ñáðîñ» äàííîãî àëãîðèòìà ÎÊË).

2.3. ÎÊÄ(03) – ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÛÉ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎ-ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñîñòàâå íåïðåðûâíî-äèñêðåòíîé ìîäåëè Ð-130
äëÿ îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ â çàäà÷àõ, â êîòîðûõ èñïîëü-
çóåòñÿ êàê íåïðåðûâíàÿ, òàê è äèñêðåòíàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ.

Àëãîðèòì ÎÊÄ ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìàìè ãðóïïîâîãî óï-
ðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ – ÃÐÀ, ÃÂÄ, ÃÄÂ, ÃÐÓ è ÃÐÊ, à òàêæå ñ àëãîðèòìà-
ìè ïîðîãîâîãî (ÏÎÊ) è ëîãè÷åñêîãî (ËÎÊ) êîíòðîëÿ.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà ñîäåðæèò òðè îáëàñòè (ðèñ.3.1.)

• îáëàñòü óïðàâëåíèÿ øàãîâîé ïðîãðàììîé;

• îáëàñòü èíôîðìàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ;

• îáëàñòü êîíòðîëÿ îøèáîê.

Îáëàñòü óïðàâëåíèÿ øàãîâîé ïðîãðàììîé âûïîëíÿåò ôóíêöèþ îïåðàòèâ-
íîãî ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ.

Îáëàñòü èíôîðìàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü àíà-
ëîãîâûå è äèñêðåòíûå ñèãíàëû è èçìåíÿòü ýòè ñèãíàëû âðó÷íóþ.

Îáëàñòü êîíòðîëÿ îøèáîê ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü, âûõîäÿò ëè êîíòðîëè-
ðóåìûå ñèãíàëû çà äîïóñòèìûå ãðàíèöû (äëÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ), èëè
ïðèíèìàþò íåäîïóñòèìîå ñîñòîÿíèå (äëÿ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ).
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Ðèñóíîê 3.1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Îïåðàòèâíûé íåïðåðûâíî-äèñêðåòíûé êîíòðîëü ÎÊË”.

Êîä 03 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòóòñòâóåò

Óïðàâëåíèå øàãîâîé ïðîãðàììîé

Èíôîðìàöèîííîå óïðàâëåíèå
è êîíòðîëü

Êîíòðîëü îøèáîê

01
02
03
04
05

01
02
03
04
05

06

06
07
08

09
10
11
12
13

14
15
16
17

Ñï
Ññò

Ññáð
Nø
Z
Nz
W0

Z1

W100

N1

N2

N3

N4

Dï
Dñò
Dñáð
Dîæ
Dêï

Dêë
Z2

Z3

Z4

Z5

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ØÀÃÎÂÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÎÉ.

Ôóíêöèþ óïðàâëåíèÿ øàãîâîé ïðîãðàììîé àëãîðèòì ÎÊÄ âûïîëíÿåò âìåñ-
òå ñ àëãîðèòìîì øàãîâîé ïðîãðàììû ØÀÏ. Äëÿ îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ
âûõîä Nø àëãîðèòìà ØÀÏ ñîåäèíÿåòñÿ ñî âõîäîì N àëãîðèòìà ÎÊÄ. Ïîñëå
òàêîãî ñîåäèíåíèÿ íà ëèöåâóþ ïàíåëü âûâîäèòñÿ îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ
î ðàáîòå øàãîâîé ïðîãðàììû, è ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè ìîæíî
óïðàâëÿòü õîäîì âûïîëíåíèÿ øàãîâîé ïðîãðàììû.

Óïðàâëÿòü øàãîâîé ïðîãðàììîé ìîæíî òàêæå ñ ïîìîùüþ ñèãíàëîâ, ïî-
ñòóïàþùèõ íà âõîäû Ñï, Ññò è Ññáð, ïðè ýòîì âûïîëíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî ïóñê, îñòàíîâêà è ñáðîñ øàãîâîé ïðîãðàììû. Ýòè êîìàíäû äåéñòâóþò
ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó, ïðè÷åì, åñëè óïðàâëåíèå âåäåòñÿ è îò êëàâèø
ëèöåâîé ïàíåëè, è îò âõîäîâ, òî âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäíÿÿ ïîñòóïèâøàÿ
êîìàíäà. Åñëè ïåðåäíèé ôðîíò êîìàíä Ñï, Ññò è Ññáð ïîñòóïèë îäíîâðå-
ìåííî, òî äåéñòâóåò ñèñòåìà ïðèîðèòåòîâ: êîìàíäà «ñòîï» ïðèîðèòåòíà
íàä êîìàíäîé «ïóñê», êîìàíäà «ñáðîñ» ïðèîðèòåòíà íàä äðóãèìè êîìàí-
äàìè. Åñëè ïåðåäíèé ôðîíò îäíîé èç óêàçàííûõ êîìàíä ïîñòóïèë îäíî-
âðåìåííî ñ êîìàíäîé îò ëèöåâîé ïàíåëè, òî âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà, ïîñòó-
ïèâøàÿ íà äèñêðåòíûé âõîä àëãîðèòìà.

Ïðè óïðàâëåíèè øàãîâîé ïðîãðàììîé ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó ëèöåâîé
ïàíåëè ìîæíî îäíîâðåìåííî êîíòðîëèðîâàòü îäèí èç ñèãíàëîâ, íàçíà÷å-
íèå êîòîðîãî ïðîãðàììèðóåòñÿ. Êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà âõîä
Z àëãîðèòìà ÎÊÄ. Ôîðìàò, â êîòîðîì ýòîò ñèãíàë âûâîäèòñÿ íà öèôðî-
âîé èíäèêàòîð, îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì íàñòðîéêè, óñòàíîâëåííîì íà
âõîäå Nz (ñì. òàáë. 7.1.). Åñëè âûáðàí àíàëîãîâûé ôîðìàò, òî äîïîëíè-
òåëüíî ñ ïîìîùüþ âõîäîâ W0 è W100 ìîæíî âûáðàòü òåõíè÷åñêèå åäèíè-
öû, â êîòîðûõ êîíòðîëèðóåòñÿ ñèãíàë. Ïàðàìåòðû W0 è W100 îïðåäåëÿþò
çíà÷åíèÿ â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ, ñîîòâåòñòâóþùèå 0% è 100% àíàëî-
ãîâîãî ñèãíàëà, ïðè ýòîì òåêóùåå èíäèöèðóåìîå çíà÷åíèå Wèíä îïðåäå-
ëÿåòñÿ èç ôîðìóëû:

Wèíä = W0 + W100 – W0 . Z
100

ãäå Z – êîíòðîëèðóåìûé àíàëîãîâûé ñèãíàë, âûðàæåííûé â ïðîöåíòàõ.

Íà âûõîäå àëãîðèòìà ÎÊÄ ôîðìèðóþòñÿ äèñêðåòíûå ñèãíàëû, îòðàæàþ-
ùèå òåêóùåå ñîñòîÿíèå øàãîâîé ïðîãðàììû. Â ñîñòîÿíèè «ïóñê», «ñòîï»,
«ñáðîñ», «îæèäàíèå», «êîíåö ïðîãðàììû» íà âûõîäå ñîîòâåòñòâåííî Dï,
Dñò, Dñáð, Dîæ, Dêï ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë, ðàâíûé ëîãè÷åñêîé 1. Íàïðèìåð,
â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ» Dñáð=1, à Dï=Dñò=Dîæ=Dêï=0.
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ È ÊÎÍÒÐÎËÜ.

Àëãîðèòì ÎÊÄ èìååò ïÿòü èíôîðìàöèîííûõ âõîäîâ Z1-Z5. Ñèãíàëû, ïî-
ñòóïàþùèå íà ýòè âõîäû, âûâîäÿòñÿ íà öèôðîâîé èíäèêàòîð ëèöåâîé
ïàíåëè êîíòðîëëåðà (ñ ïîìîùüþ èçáèðàòåëüíîãî êîíòðîëÿ âñå ïÿòü ñèã-
íàëîâ âûâîäÿòñÿ íà îäèí öèôðîâîé èíäèêàòîð). Âîçìîæíîñòè âõîäîâ Z1-
Z5 ìîãóò áûòü ðàñøèðåíû ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìîâ ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ è
óïðàâëåíèÿ ÃÐÀ, ÃÂÄ, ÃÄÂ, ÃÐÓ èëè ÃÐÊ. Êàæäûé èç ýòèõ àëãîðèòìîâ
êîíòðîëèðóåò äî 9 ñèãíàëîâ, ëþáîé èç êîòîðûõ ïî ïðàâèëàì èçáèðàòåëü-
íîãî óïðàâëåíèÿ ìîæåò áûòü ïåðåäàí íà âûõîä N ýòèõ àëãîðèòìîâ. Åñëè
óêàçàííûé âûõîä N àëãîðèòìîâ ÃÐÀ, ÃÂÄ, ÃÄÂ, ÃÐÓ èëè ÃÐÊ ñîåäèíèòü
ñ îäíèì èç âõîäîâ Z1-Z5 àëãîðèòìà ÎÊÄ, òî êàæäûé èç âõîäîâ Z1-Z5
ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü äî 9 ñèãíàëîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäåëå ñ ïîìî-
ùüþ àëãîðèòìà ÎÊÄ ìîæíî îðãàíèçîâàòü êîíòðîëü ïî öèôðîâîìó èíäèêà-
òîðó ëèöåâîé ïàíåëè äî 45 ñèãíàëîâ.

Ôîðìàò ñèãíàëîâ, êîíòðîëèðóåìûõ ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó, çàäàåòñÿ
â àëãîðèòìàõ, ïîäêëþ÷åííûõ ê âõîäàì Z1-Z5 àëãîðèòìà ÎÊÄ.

Àëãîðèòì ÎÊÄ èìååò äèñêðåòíûé âûõîä Dêë, ñîñòîÿíèå êîòîðîãî îòðà-
æàåò ñîñòîÿíèå êëàâèøè « » íà ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà: ïîêà êëà-
âèøà « » íàæàòà, ñèãíàë Dêë=1, åñëè êëàâèøà îòïóùåíà – Dêë=0.

ÊÎÍÒÐÎËÜ ÎØÈÁÎÊ.

Íà ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà â îáëàñòè îøèáîê ðàñïîëîæåíû ëàìïîâûå
èíäèêàòîðû «1-4», ñîñòîÿíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ñîñòîÿíèþ âõîäîâ N1-
N4 àëãîðèòìà ÎÊÄ. Åñëè íà âõîä Ni ïîñòóïàåò ñèãíàë Ni>0, èíäèêàòîð ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì íîìåðîì çàæèãàåòñÿ, ïðè Ni≤0 èíäèêàòîð íå ãîðèò.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ÎÊÄ ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü 4
íåçàâèñèìûõ ñèãíàëà, ïîÿâëåíèå êîòîðûõ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê îøèáêà
óïðàâëåíèÿ.

Âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ îøèáîê ìîæíî ðàñøèðèòü, åñëè êî âõîäàì N1-N4
(îäíîìó èëè íåñêîëüêèì) ïîäêëþ÷èòü àëãîðèòì ïîðîãîâîãî êîíòðîëÿ
ÏÎÊ èëè ëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ËÎÊ. Â ýòîì ñëó÷àå âñå îøèáêè ðàçáè-
âàþòñÿ íà 4 ãðóïïû (âõîäû N1-N4), â êàæäîé èç êîòîðûõ ìîæåò êîíòðî-
ëèðîâàòüñÿ äî 32 ñèãíàëîâ. Åñëè õîòÿ áû îäèí ñèãíàë â ãðóïïå âûøåë çà
äîïóñòèìûå ãðàíèöû (àëãîðèòì ÏÎÊ) èëè ïðèíÿë íåäîïóñòèìîå ñîñòîÿ-
íèå (àëãîðèòì ËÎÊ), çàæèãàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ëàìïîâûé èíäèêàòîð
«1-4», à íà öèôðîâîé èíäèêàòîð â ðåæèìå «ÎÓ» (îøèáêà óïðàâëåíèÿ),
âûâîäèòñÿ íîìåð ñèãíàëà â ãðóïïå, êîòîðûé ÿâèëñÿ ïðè÷èíîé îøèáêè.

Òàáëèöà 7.1.
Ôîðìàòû ñèãíàëîâ.

N
Z

Òèï ñèãíàëà

0 Äèñêðåòíûé

1 Âðåìÿ, ìëàäøèé ìàñøòàá

2 Âðåìÿ, ñòàðøèé ìàñøòàá

3 Ñêîðîñòü, ìëàäøèé ìàñøòàá

4 Ñêîðîñòü, ñòàðøèé ìàñøòàá

5 Âðåìÿ èìïóëüñà

6 Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò

7 Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

8 Àíàëîãîâûé

9 ×èñëîâîé

Çíà÷åíèÿ NZ<0 è NZ>9 ñîîòâåòñòâóþò NZ=0.
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Òàáëèöà 7.2.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÎÊÄ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
Ï

Âõîäû

Kîìàíäà ïóñêà

02 Ñ
ÑÒ

Kîìàíäà ñòîïà

03 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà ñáðîñà

04 N
ø

Âõîä, ñîåäèíÿåìûé ñ âûõîäîì N
Ø

 àëãîðèòìà ØÀÏ

05
Z

Ñèãíàë, êîíòðîëèðóåìûé â ðåæèìå "ïðîã"

06 N
Z

Ôîðìàò ñèãíàëà Z

07 W
0

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 0% ñèãíàëà Z, åñëè Z � àíàëîãîâûé ñèãíàë

08 W
100

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 100% ñèãíàëà Z, åñëè Z � àíàëîãîâûé ñèãíàë

09�13 Z
1 
� Z

5
Ñèãíàëû, êîíòðîëèðóåìûå â ðåæèìàõ ñîîòâåòñòâåííî Z

1
 � Z

5

14�17 N
1
 � N

4
Ñèãíàëû îøèáîê, êîíòðîëèðóåìûå ïî èíäèêàòîðàì ñîîòâåòñòâåííî 1-4 ëèöåâîé ïàíåëè

01 D
Ï

Âûõîäû

Ñîñòîÿíèå "ïóñê"

02 D
ÑÒ

Ñîñòîÿíèå "ñòîï"

03 D
ÑÁÐ

îñòîÿíèå "ñáðîñ"

04 D
ÎÆ

Ñîñòîÿíèå "îæèäàíèå"

05 D
KÏ

Ñîñòîÿíèå "êîíåö ïðîãðàììû"

06 D
KË

Këàâèøà "      " íà ëèöåâîé ïàíåëè íàæàòà

2.4. ÄÈÊ(04) – ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊË è èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ âûäà÷è äèñêðåòíîé èíôîðìàöèè íà ëèöåâóþ ïàíåëü êîíòðîëëåðà (òîëü-
êî â âàðèàíòå ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ).

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì èìååò 0≤m≤32 âõîäîâ, ãäå m çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì. Âûõî-
äîâ àëãîðèòì íå èìååò (ðèñ.4).

Ðèñóíîê 4. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Äèñêðåòíûé êîíòðîëü ÄÈÊ”.

Êîä 04 m = 00 – 32 ÌÂ – îòóòñòâóåò

Ëàìïîâûå èíäèêàòîðû
ëèöåâîé ïàíåëè

01
02

m

Ñ1
Ñ2

Ñm

.

.

.

.

.

.

Åñëè íà i-é âõîä àëãîðèòìà ïîñòóïàåò äèñêðåòíûé ñèãíàë Ñi = 1, â çîíå
äèñêðåòíîãî êîíòðîëÿ ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà, ðàññ÷èòàííîãî íà
ëîãè÷åñêîå óïðàâëåíèå, çàæèãàåòñÿ i-é ëàìïîâûé èíäèêàòîð.

Âñåãî â ñîñòàâå îäíîãî êîíòðîëëåðà ìîæåò áûòü çàäåéñòâîâàí òîëüêî
îäèí àëãîðèòì ÄÈÊ.

Òàáëèöà 8
Âõîäû àëãîðèòìà ÄÈÊ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

1-é ëàìïîâûé èíäèêàòîð

02 Ñ
2

2-é ëàìïîâûé èíäèêàòîð

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m C
m

m-é ëàìïîâûé èíäèêàòîð
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3. ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ÂÂÎÄÀ-ÂÛÂÎÄÀ
3.1. ÂÈÍ(05) – ÂÂÎÄ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÍÛÉ.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà Ðåìèêîíò Ð-130 äîëæåí ïðèíè-
ìàòü ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà âõîä åãî èíòåðôåéñíîãî êàíàëà. Îäèí àëãî-
ðèòì ÂÈÍ îðãàíèçóåò ñâÿçü ñ îäíèì àáîíåíòîì-èñòî÷íèêîì, îò êîòîðîãî
ìîæíî ïðèíèìàòü íåñêîëüêî (äî 21) ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ. Åñëè íåîáõîäèìà
ñâÿçü ñ íåñêîëüêèìè àáîíåíòàìè-èñòî÷íèêàìè, â êîíòðîëëåðå èñïîëüçóåòñÿ
íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ ÂÈÍ. Â ÷àñòíîñòè, àëãîðèòì ÂÈÍ ïðèìåíÿåòñÿ ïðè
âêëþ÷åíèè Ð-130 â êîëüöåâóþ ëîêàëüíóþ ñåòü «Òðàíçèò».

Äëÿ ïðèåìà ÷åðåç èíòåðôåéñíûé êàíàë êîìàíä îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà ÂÈÍ íå òðåáóåòñÿ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Îäèí àëãîðèòì ÂÈÍ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò
îäíîãî àáîíåíòà-èñòî÷íèêà. Íîìåð àáîíåíòà-èñòî÷íèêà çàäàåòñÿ íà âõî-
äå Nèñò ïðè íàñòðîéêå àëãîðèòìà (ðèñ.5).

Êàæäûé àáîíåíò-èñòî÷íèê ìîæåò ïåðåäàâàòü íåñêîëüêî ñèãíàëîâ. Àëãî-
ðèòì ÂÈÍ âûäåëÿåò èç îáùåãî ïàêåòà ýòèõ ñèãíàëîâ òðåáóåìûå (ïî íî-
ìåðó) ñèãíàëû è ðàçìåùàåò èõ íà ñâîèõ âûõîäàõ Ó1…Óm. Îò îäíîãî àáî-
íåíòà-èñòî÷íèêà ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ m ñèãíàëîâ, ïðè ýòîì 0≤m≤21 è m
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì. Âûäåëåííûå íà âûõîäàõ Ói ñèãíàëû çàòåì ìî-
ãóò îáðàáàòûâàòüñÿ äðóãèìè àëãîðèòìàìè, ñâÿçàííûìè ïî êîíôèãóðàöèè
ñ àëãîðèòìîì ÂÈÍ.

Ðèñóíîê 5. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ââîä èíòåðôåéñíûé ÂÈÍ”.

Êîä 05 m = 00 – 21 ÌÂ – îòóòñòâóåò

01

02

m+1

Nèñò

01 Y1

02 Y2

m Ym

N1

03N2

Nm

îò ïðèåìíèêà
èíòåðôåéñà

Íîìåð ñèãíàëà àáîíåíòà-èñòî÷íèêà, âûäåëÿåìîãî íà âûõîäå Ói çàäàåòñÿ
ïðè íàñòðîéêå íà âõîäå Ni àëãîðèòìà. Íàïðèìåð, åñëè íà âûõîäàõ Ó1, Ó2
è Ó3 äîëæíû áûòü âûäåëåíû ñèãíàëû òðåòüåãî àáîíåíòà-èñòî÷íèêà, èìå-
þùèå íîìåðà ñîîòâåòñòâåííî 5, 12 è 2, òî óñòàíàâëèâàþòñÿ ïàðàìåòðû
Nèñò=3, N1=5, N2=12, N3=2.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñâÿçàòüñÿ ñ äðóãèì àáîíåíòîì-èñòî÷íèêîì, çàäåéñòâóåòñÿ
äðóãîé àëãîðèòì ÂÈÍ, ó êîòîðîãî ïðè íàñòðîéêå óñòàíàâëèâàåòñÿ òðåáóå-
ìîå çíà÷åíèå Nèñò.
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Òàáëèöà 9
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÂÈÍ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 N
èñò

Âõîäû

Íîìåð èñòî÷íèêà

02 N
1

Íîìåð ñèãíàëà èñòî÷íèêà, ïîñòóïàþùåãî íà âûõîä Y
1
 àëãîðèòìà

03 N
2

Íîìåð ñèãíàëà èñòî÷íèêà, ïîñòóïàþùåãî íà âûõîä Y
2
 àëãîðèòìà

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m+1 N
m

Íîìåð ñèãíàëà èñòî÷íèêà, ïîñòóïàþùåãî íà âûõîä Y
m
 àëãîðèòìà

01 Y
1

Âûõîäû

Ñèãíàë èñòî÷íèêà ñ íîìåðîì N
1

02 Y
2

Ñèãíàë èñòî÷íèêà ñ íîìåðîì N
2

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m Y
m

Ñèãíàë èñòî÷íèêà ñ íîìåðîì N
ü

3.2. ÈÍÂ(06) – ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÍÛÉ ÂÛÂÎÄ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà Ðåìèêîíò Ð-130 äîëæåí
ïåðåäàâàòü êàêèå-ëèáî ñèãíàëû ÷åðåç êàíàëû èíòåðôåéñà. Àëãîðèòì
ìîæåò ïåðåäàâàòü íåñêîëüêî (äî 30) àíàëîãîâûõ èëè íåóïàêîâàííûõ
äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî óïàêîâàííûõ äèñêðåòíûõ
ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ ÷åðåç èíòåðôåéñ, ðàâíî 390.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ñèãíàëû, êîòîðûå òðåáóåòñÿ ïåðåäàòü ÷åðåç èíòåðôåéñ, äîëæíû áûòü
ïðåäâàðèòåëüíî ïóòåì êîíôèãóðèðîâàíèÿ ñôîðìèðîâàíû íà âõîäàõ Õi
àëãîðèòìà. ×èñëî ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ 0≤m≤30 è çàäàåòñÿ ìîäèôèêà-
òîðîì (ðèñ.6).

Ðèñóíîê 6. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Èíòåðôåéñíûé âûâîä ÈÍÂ”.

Êîä 06 m = 00 – 30 ÌÂ – îòóòñòâóåò

01
02

m

Õ1
Õ2

Õm

.

.

.

.

.

.

ê ïåðåäàò÷èêó
èíòåðôåéñà

Â èíôîðìàöèîííîì ïàêåòå, ïåðåäàâàåìîì ÷åðåç èíòåðôåéñ, ñèãíàëàì ïðè-
ïèñûâàþòñÿ íîìåðà, ðàâíûå íîìåðàì ñîîòâåòñòâóþùèõ âõîäîâ Õi. Òàê
ñèãíàë íà âõîäå Õ1 ïîëó÷àåò íîìåð 1, ñèãíàë íà âõîäå Õ2 – íîìåð 2 è ò.ä.
Âåñü ïàêåò ïîëó÷àåò íîìåð èñòî÷íèêà, ðàâíûé ñèñòåìíîìó íîìåðó êîí-
òðîëëåðà, óñòàíàâëèâàåìîìó â ïðîöåññå åãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Íà âõîäû Õi ìîãóò ïîñòóïàòü êàê àíàëîãîâûå, òàê è äèñêðåòíûå ñèãíàëû â
ëþáîì ñî÷åòàíèè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ, îáû÷íûé (íå
óïàêîâàííûé) äèñêðåòíûé ñèãíàë ýêâèâàëåíòåí àíàëîãîâîìó ñèãíàëó. Äëÿ
òîãî, ÷òîáû óâåëè÷èòü ÷èñëî ïåðåäàâàåìûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, îíè ìîãóò
áûòü ïðåäâàðèòåëüíî óïàêîâàíû ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà øèôðàöèè ØÈÔ. Â
ýòîì ñëó÷àå â ðàìêàõ îäíîãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà ìîæíî ïåðåäàòü äî 13
äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçóÿñü óïàêîâêîé ìîæíî ïåðåäàòü
äî 13•30=390 äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Íà ïðèåìíîé ñòîðîíå óïàêîâàííûå äèñ-
êðåòíûå ñèãíàëû äîëæíû áûòü ðàñïàêîâàíû ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà äåøèô-
ðàöèè ÄÅØ. Â îäíîì êîíòðîëëåðå çàäåéñòâóåòñÿ ëèøü îäèí àëãîðèòì ÈÍÂ.
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Òàáëèöà 10.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÈÍÂ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

Ñèãíàë N1

02 Õ
2

Ñèãíàë N2

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m Õ
m

Ñèãíàë Nm

3.3. ÂÀÀ(07) – ÂÂÎÄ ÀÍÀËÎÃÎÂÎÉ ÃÐÓÏÏÛ À È
     ÂÀÁ(08) – ÂÂÎÄ ÀÍÀËÎÃÎÂÎÉ ÃÐÓÏÏÛ Á.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñâÿçè ôóíêöèîíàëüíûõ àëãîðèòìîâ ñ àïïà-
ðàòíûìè ñðåäñòâàìè àíàëîãîâîãî âõîäà (ñ ÀÖÏ). Äëÿ ñâÿçè ñ àíàëîãîâû-
ìè âõîäàìè ãðóïïû À è Á èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî àëãîðèòìû ÂÀÀ
è ÂÀÁ. Êàæäûé àëãîðèòì îáñëóæèâàåò äî 8 àíàëîãîâûõ âõîäîâ.

Ïîìèìî ñâÿçè ñ ÀÖÏ àëãîðèòìû ÂÀÀ è ÂÀÁ ïîçâîëÿþò êîððåêòèðîâàòü
äèàïàçîí âõîäíîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â äâóõ òî÷êàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
0% è 100% äèàïàçîíà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ. ×èñëî êà-
íàëîâ 0≤m≤8 è çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ.7). Êàæäûé êàíàë ñâÿçàí ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì (ïî íîìåðó) àíàëîãîâûì âõîäîì êîíòðîëëåðà. Ýòà ñâÿçü
îáðàçóåòñÿ «àâòîìàòè÷åñêè», êàê òîëüêî àëãîðèòì ÂÀÀ (ÂÀÁ) ââîäèòñÿ â
îäèí èç àëãîáëîêîâ êîíòðîëëåðà. Ê âõîäíîìó àíàëîãîâîìó ñèãíàëó äîáàâëÿ-
åòñÿ ñèãíàë ñìåùåíèÿ Õñì, ïîëó÷åííàÿ ñóììà óìíîæàåòñÿ íà êîýôôèöèåíò
Êì. Ýòè îïåðàöèè ïîçâîëÿþò êîìïåíñèðîâàòü ñìåùåíèå íóëÿ è äèàïàçîíà
êàê ÀÖÏ, òàê è äàò÷èêà, ïîäêëþ÷åííîãî ê êîíòðîëëåðó.

Ðèñóíîê 7. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ââîä àíàëîãîâûé ÂÀÁ”.

Êîä 07 (08) m = 00 – 08 ÌÂ – îòóòñòâóåò

01

02

Õñì.1
01 Y1

02 Y2

m Ym

Êì.1

03

04

2m-1

îò àíàëîãîâîãî
âõîäà 01

Õñì.2

Êì.2

îò àíàëîãîâîãî
âõîäà 02

Õñì.m

Êì.m

îò àíàëîãîâîãî
âõîäà m

2m

Σ

Σ

Σ

Ê

Ê

Ê

...

Âûõîäíîé ñèãíàë êàíàëà ðàâåí:

Yi = (Xàí.âõ.i + Xñì.i ).Êì.i (3)

ãäå Õàí. âõ,i – àíàëîãîâûé âõîäíîé ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé îò ÀÖÏ íà i-é
êàíàë.

Åñëè êîððåêöèè íå òðåáóåòñÿ, óñòàíàâëèâàåòñÿ Õñì,i=0; Êì,i=1. Â ýòîì ñëó-
÷àå Ói=Õàí.âõ,i.
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Âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ îäíîãî êàíàëà àíàëîãîâîãî ââîäà ðàâíî 40 ìñ. Âðåìÿ
îáíîâëåíèÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ íà âûõîäå àëãîðèòìà ðàâíî 40ìñ•m, îäíà-
êî ýòî âðåìÿ ïðè ëþáîì m ìîæåò áûòü ìåíüøå âðåìåíè öèêëà, ñ êîòîðûì
ðàáîòàåò êîíòðîëëåð.

Òàáëèöà 11.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÂÀÀ (ÂÀÁ).

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
ñì.1

Âõîäû

Ñìåùåíèå êàíàëà 1

02 K
ì,1

Äèàïàçîí êàíàëà 1

03 Õ
ñì.2

Ñìåùåíèå êàíàëà 2

04 K
ì,2

Äèàïàçîí êàíàëà 2

.

.

.

.

.

.

.

.

.

2m�1 Õ
ñì.m

Ñìåùåíèå êàíàëà m

m+1 K
ì,m

Äèàïàçîí êàíàëà m

01 Y
1

Âûõîäû

Âûõîä êàíàëà 1

02 Y
2

Âûõîä êàíàëà 2

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m Y
m

Âûõîä êàíàëà m

3.4. ÂÄÀ(09) – ÂÂÎÄ ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÉ ÃÐÓÏÏÛ À È
     ÂÄÁ(10) – ÂÂÎÄ ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÉ ÃÐÓÏÏÛ Á

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñâÿçè ôóíêöèîíàëüíûõ àëãîðèòìîâ ñ àïïà-
ðàòíûìè ñðåäñòâàìè äèñêðåòíîãî ââîäà (ñ ÄÖÏ). Äëÿ ñâÿçè ñ âõîäàìè
ãðóïïû À è Á èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî àëãîðèòìû ÂÄÀ è ÂÄÁ.
Êàæäûé àëãîðèòì îáñëóæèâàåò äî 16 äèñêðåòíûõ âõîäîâ.

Ðèñóíîê 8. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ââîä äèñêðåòíûé ÂÄÀ (ÂÄÁ)”.

Êîä 07 (10) m = 00 – 16 ÌÂ – îòóòñòâóåò

01 D1

02 D2

m Dm

Îò äèñêðåòíîãî
âõîäà 01
Îò äèñêðåòíîãî
âõîäà 02

Îò äèñêðåòíîãî
âõîäà m

êàíàë 1

êàíàë 2

êàíàë m

...

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ, ÷èñëî
êîòîðûõ 0≤m≤16 è çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ.8).

Åñëè íàïðÿæåíèå íà i-ì äèñêðåòíîì âõîäå êîíòðîëëåðà ðàâíî 0, ñèãíàë íà i-
ì âûõîäå àëãîðèòìà ÂÄÀ (ÂÄÁ) ðàâåí  Di=0. Åñëè íà i-é äèñêðåòíûé âõîä
êîíòðîëëåðà ïîäàíî íàïðÿæåíèå 24Â, ñèãíàë íà i-ì âûõîäå àëãîðèòìà ÂÄÀ
(ÂÄÁ) ïðèíèìàåò çíà÷åíèå Di=1.
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Òàáëèöà 11.1.
Âûõîäû àëãîðèòìà ÂÄÀ (ÂÄÁ).

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 D
1

Âûõîäû

Âûõîä êàíàëà 1

02 D
2

Âûõîä êàíàëà 2

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m D
m

Âûõîä êàíàëà m

3.5. ÀÂÀ(11) – ÀÍÀËÎÃÎÂÛÉ ÂÛÂÎÄ ÃÐÓÏÏÛ À È
      ÀÂÁ(12) – ÀÍÀËÎÃÎÂÛÉ ÂÛÂÎÄ ÃÐÓÏÏÛ Á

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñâÿçè ôóíêöèîíàëüíûõ àëãîðèòìîâ ñ àïïà-
ðàòíûìè ñðåäñòâàìè àíàëîãîâîãî âûâîäà (ñ ÖÀÏ). Äëÿ ñâÿçè ñ àíàëîãî-
âûìè âûõîäàìè ãðóïïû À è Á èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî àëãîðèòìû
ÀÂÀ è ÀÂÁ. Êàæäûé àëãîðèòì îáñëóæèâàåò äî 2 àíàëîãîâûõ âûõîäîâ.

Ïîìèìî ñâÿçè ñ ÖÀÏ àëãîðèòìû ÀÂÀ è ÀÂÁ ïîçâîëÿþò êîððåêòèðîâàòü
äèàïàçîí âûõîäíîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â äâóõ òî÷êàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
0% è 100% äèàïàçîíà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò äî 2 èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ. ×èñëî ýòèõ
êàíàëîâ 0≤m≤2 çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ.9).

Êàæäûé êàíàë ñâÿçàí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì (ïî íîìåðó) àíàëîãîâûì âûõî-
äîì êîíòðîëëåðà. Ýòà ñâÿçü îáðàçóåòñÿ «àâòîìàòè÷åñêè», êàê òîëüêî
àëãîðèòì ÀÂÀ (ÀÂÁ) ââîäèòñÿ â îäèí èç àëãîáëîêîâ êîíòðîëëåðà.

Ïðåæäå ÷åì ïîñòóïèòü íà àíàëîãîâûé âûõîä, âõîäíîé ñèãíàë óìíîæàåò-
ñÿ íà êîýôôèöèåíò è ê ïîëó÷åííîìó ïðîèçâåäåíèþ äîáàâëÿåòñÿ ñèãíàë
ñìåùåíèÿ. Ýòè îïåðàöèè ïîçâîëÿþò êîìïåíñèðîâàòü ñìåùåíèå äèàïàçî-
íà è íóëÿ ÖÀÏ.

Âûõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë (íà âûõîäå ÖÀÏ) ðàâåí:

Yàí.âûõ.i = Xi 
.Êì.i  + Xñì.i (4)

Åñëè êîððåêöèÿ íå òðåáóåòñÿ, óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàñøòàáíûé êîýôôèöè-
åíò ÊÌ,i = 1 è ñèãíàë ñìåùåíèÿ Õñì,i=0.

Ðèñóíîê 9. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Àíàëîãîâûé âûâîä ÀÂÀ (ÀÂÁ)”.

Êîä 11 (12) m = 00 – 02 ÌÂ – îòóòñòâóåò

01

02

Õ1

Õñì.1

03Êì.1

ê àíàëîãîâîìó
âûõîäó 01ΣÊ

04

05

Õ2

Õñì.2

06Êì.2

ê àíàëîãîâîìó
âûõîäó 02ΣÊ
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Òàáëèöà 12.
Âõîäû àëãîðèòìà ÀÂÀ (ÀÂÁ).

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

Âõîä êàíàëà 1

02 Õ
ñì.1

Ñìåùåíèå êàíàëà 1

03 K
ì.1

Äèàïàçîí êàíàëà 1

04 Õ
2

Âõîä êàíàëà 2

05 Õ
ñì.2

Ñìåùåíèå êàíàëà 2

06 K
ì.2

Äèàïàçîí êàíàëà 2

3.6. ÄÂÀ(13) – ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÉ ÂÛÂÎÄ ÃÐÓÏÏÛ À È
      ÄÂÁ(14) – ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÉ ÂÛÂÎÄ ÃÐÓÏÏÛ Á

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñâÿçè ôóíêöèîíàëüíûõ àëãîðèòìîâ ñ àïïà-
ðàòíûìè ñðåäñòâàìè äèñêðåòíîãî âûâîäà (ñ ÖÄÏ). Äëÿ ñâÿçè ñ âûõîäàìè
À è Á èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî àëãîðèòìû ÄÂÀ (ÄÂÁ). Êàæäûé
àëãîðèòì îáñëóæèâàåò äî 16 äèñêðåòíûõ âûõîäîâ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ, ÷èñëî
êîòîðûõ 0≤m≤16 è çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ.10).

Ðèñóíîê 10. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Äèñêðåòíûé âûâîä ÄÂÀ (ÄÂÁ)”.

Êîä 13 (14) m = 00 – 16 ÌÂ – îòóòñòâóåò

01Ñ1

02Ñ2

mÑm

ê äèñêðåòíîìó
âûõîäó 01
ê äèñêðåòíîìó
âûõîäó 02

ê äèñêðåòíîìó
âûõîäó m

êàíàë 1

êàíàë 2

êàíàë m

...

Åñëè íà i-é âõîä àëãîðèòìà ïîñòóïàåò ñèãíàë Di=0, êîíòàêòû i-ãî äèñê-
ðåòíîãî âûõîäà ðàçîìêíóòû. Åñëè Di=1, êîíòàêòû i-ãî äèñêðåòíîãî âûõî-
äà çàìûêàþòñÿ.

Òàáëèöà 13.
Âõîäû àëãîðèòìà ÄÂÀ (ÄÂÁ).

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 C
m

Âõîäû

Âõîä êàíàëà 1

02 C
2

Âõîä êàíàëà 2

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m C
m

Âõîä êàíàëà m

3.7. ÈÂÀ(15) - ÈÌÏÓËÜÑÍÛÉ ÂÛÂÎÄ ÃÐÓÏÏÛ À È
      ÈÂÁ(16) - ÈÌÏÓËÜÑÍÛÉ ÂÛÂÎÄ ÃÐÓÏÏÛ Á

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êîíòðîëëåð äîëæåí óïðàâ-
ëÿòü èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè. Àëãîðèòì ïðå-
îáðàçóåò ñèãíàë, ñôîðìèðîâàííûé àëãîáëîêàìè êîíòðîëëåðà (â ÷àñòíî-
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ñòè, àëãîðèòìîì èìïóëüñíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ), â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èì-
ïóëüñîâ ïåðåìåííîé ñêâàæíîñòè.

Àëãîðèòì âûäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óêàçàííûõ èìïóëüñîâ íà ñðåäñòâà
äèñêðåòíîãî âûõîäà êîíòðîëëåðà. Äëÿ ñâÿçè ñ âûõîäàìè ãðóïïû À è Á
èñïîëüçóþòñÿ àëãîðèòìû ñîîòâåòñòâåííî ÈÂÀ è ÈÂÁ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî (äî 4) êàíàëîâ ñâÿçè ñ âûõîäàìè êîíòðîë-
ëåðà. ×èñëî ýòèõ êàíàëîâ 0≤m≤4 çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ.11). Åñëè
èìïóëüñíûé âûõîä èñïîëüçóåòñÿ êàê â ãðóïïå À, òàê è â ãðóïïå Á, òî îáùåå
÷èñëî èìïóëüñíûõ âûõîäîâ (ò.å. ñóììà ìîäèôèêàòîðîâ àëãîðèòìîâ ÈÂÀ è
ÈÂÁ) íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4.

Ðèñóíîê 11. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Èìïóëüñíûé âûâîä ÈÂÀ (ÈÂÁ)”.

Êîä 15 (16) m = 00 – 04 ÌÂ – îòóòñòâóåò

01Õ1

Ò1 02
03N1

ØÈÌ 1

ØÈÌ 2

ØÈÌ 3

ØÈÌ 4

áîëüøå

ìåíüøå { Â
û

õ.
1

áîëüøå

ìåíüøå { Â
û

õ.
2

áîëüøå

ìåíüøå { Â
û

õ.
3

áîëüøå

ìåíüøå { Â
û

õ.
4

04Õ2

Ò2 05
06N2

07Õ3

Ò3 08
09N3

10Õ4

Ò4 11
12N4

ØÈÌ – øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóëÿòîð

È
ì

ïó
ëü

ñí
û

å 
âû

õî
äû

Êàæäûé êàíàë àëãîðèòìà ÈÂÀ (ÈÂÁ) ñîäåðæèò øèðîòíî-èìïóëüñíûé
ìîäóëÿòîð (ØÈÌ), ïðåîáðàçóþùèé âõîäíîé ñèãíàë Õ â ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èìïóëüñîâ ñî ñêâàæíîñòüþ Q, ïðîïîðöèîíàëüíîé âõîäíîìó ñèãíà-
ëó: Q =Õ/100. Ïðè Õ≥100% ñêâàæíîñòü Q=1. Åñëè Õ>0, èìïóëü-
ñû ôîðìèðóþòñÿ â âûõîäíîé öåïè «áîëüøå», åñëè Õ<0, òî â öåïè «ìåíü-
øå». Ïðè Õ=0 âûõîäíîé ñèãíàë  ðàâåí íóëþ.

Ïàðàìåòð Ò çàäàåò ìèíèìàëüíóþ äëèòåëüíîñòü âûõîäíûõ èìïóëüñîâ. Ýòîò
ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåòñÿ â äèàïàçîíå   0,12≤Ò≤3,84 ñ.

Òàáëèöà 14.
Âõîäû àëãîðèòìà ÈÂÀ (ÈÂÁ).

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âûõîäû

Ñèãíàë 1-ãî âûõîäà

02 Ò
1

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà 1-ãî âûõîäà

03 N
1

Íîìåð êîíòóðà, ñ êîòîðûì ñâÿçàí 1-é âûõîä

04 Õ
2

Ñèãíàë 2-ãî âûõîäà

05 Ò
2

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà 2-ãî âûõîäà

06 N
2

Íîìåð êîíòóðà, ñ êîòîðûì ñâÿçàí 2-é âûõîä

07 Õ
3

Ñèãíàë 3-ãî âûõîäà

08 Ò
3

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà 3-ãî âûõîäà

09 N
3

Íîìåð êîíòóðà, ñ êîòîðûì ñâÿçàí 3-é âûõîä

10 Õ
4

Ñèãíàë 4-ãî âûõîäà

11 Ò
4

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà 4-ãî âûõîäà

12 N
4

Íîìåð êîíòóðà, ñ êîòîðûì ñâÿçàí 4-é âûõîä

Ïàðàìåòð N îïðåäåëÿåò, ê êàêîìó êîíòóðó ðåãóëèðîâàíèÿ îòíîñèòñÿ äàí-
íûé êàíàë àëãîðèòìà ÈÂÀ (ÈÂÁ). Çàäàíèå ýòîãî ïàðàìåòðà íåîáõîäèìî



136 «ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1

ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ñèíõðîííî ñ ôîðìèðîâàíèåì
âûõîäíûõ èìïóëüñîâ íà ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà çàæèãàëèñü ëàìïî-
âûå èíäèêàòîðû  « », « » («áîëüøå», «ìåíüøå»). Íàïðèìåð, åñëè óñòà-
íîâëåí ïàðàìåòð N1=1, òî ïðè ðàáîòå ØÈÌ1 íà ëèöåâîé ïàíåëè áóäóò
çàæèãàòüñÿ èíäèêàòîðû ïðè âûçîâå 1-ãî êîíòóðà. Åñëè çàäàíî N>4 èëè
N<1, òî èíäèêàòîðû çàæèãàòüñÿ íå áóäóò, êàêîé áû êîíòóð íè áûë âûç-
âàí íà ëèöåâóþ ïàíåëü.

Åñëè äëÿ íåñêîëüêèõ ØÈÌ çàäàí îäèíàêîâûé íîìåð N, òî äåéñòâóåò ñëåäó-
þùàÿ ñèñòåìà ïðèîðèòåòîâ: ØÈÌ ãðóïïû Á ïðèîðèòåòåí íàä ØÈÌ ãðóïïû
À; â ïðåäåëàõ îäíîé ãðóïïû ïðèîðèòåòíû ØÈÌ ñî ñòàðøèìè íîìåðàìè.

3.8. ÀÂÐ(17) – ÀÂÀÐÈÉÍÛÉ ÂÛÂÎÄ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïîçâîëÿåò àëãîðèòìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ñôîðìèðîâàòü äâà
íåçàâèñèìûõ ñèãíàëà íà àâàðèéíûõ âûõîäàõ êîíòðîëëåðà: íà âûõîäå
«îòêàç» è íà âûõîäå «îòêëþ÷åíèå èíòåðôåéñà». Àëãîðèòì ïðèìåíÿåò-
ñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êàêàÿ-ëèáî ñèòóàöèÿ (ò.å. ïîÿâëåíèå êàêèõ-
ëèáî ñèãíàëîâ, ïîñòóïèâøèõ èç âíå èëè ñôîðìèðîâàííûõ âíóòðè êîí-
òðîëëåðà) äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ ëèáî êàê àâàðèéíàÿ, ëèáî êàê ñèã-
íàë î òîì, ÷òî ñëåäóåò çàáëîêèðîâàòü ñâÿçü êîíòðîëëåðà ñ àáîíåíòà-
ìè ïî èíòåðôåéñíîìó êàíàëó.

Àëãîðèòì ïîçâîëÿåò òàêæå âûÿâèòü íàëè÷èå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà
äèñêðåòíûõ èëè èìïóëüñíûõ âûõîäàõ êîíòðîëëåðà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Åñëè íà âõîä îòêàçà ïðèõîäèò ñèãíàë Ñîòê=1, íà àâàðèéíîì âûõîäå êîí-
òðîëëåðà ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë îòêàçà. Ñèãíàë îòêàçà,  ñôîðìèðîâàííûé
àëãîðèòìîì, ïî ñõåìå ÈËÈ îáúåäèíÿåòñÿ ñ ñèãíàëîì îòêàçà,  ñôîðìèðî-
âàííûì ñðåäñòâàìè ñàìîäèàãíîñòèêè êîíòðîëëåðà. Ïðè íàëè÷èè ñèãíàëà
îòêàçà ñ ïîìîùüþ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ôîðìèðóåòñÿ òàê æå ñèãíàë «îò-
êëþ÷åíèå èíòåðôåéñà», ò.å. ïðè îòêàçå ñâÿçü êîíòðîëëåðà ïî èíòåðôåéñ-
íîìó ñèãíàëó áëîêèðóåòñÿ (ðèñ.12).

Åñëè íà âõîä îòêëþ÷åíèÿ èíòåðôåéñà ïðèõîäèò ñèãíàë  Ñèíò=1, íà àâà-
ðèéíîì âûõîäå êîíòðîëëåðà ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë îòêëþ÷åíèÿ èíòåðôåé-
ñà. Ýòîò ñèãíàë, ñôîðìèðîâàííûé àëãîðèòìîì, ïî ñõåìå ÈËÈ îáúåäèíÿ-
åòñÿ ñ ñèãíàëîì îòêëþ÷åíèÿ èíòåðôåéñà, ñôîðìèðîâàííûì ñðåäñòâàìè
ñàìîäèàãíîñòèêè êîíòðîëëåðà.

Àëãîðèòì èìååò äâà äèñêðåòíûõ âûõîäà, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î òîì, èìå-
åòñÿ ëè êîðîòêîå çàìûêàíèå íà äèñêðåòíûõ èëè èìïóëüñíûõ âûõîäàõ
êîíòðîëëåðà. Åñëè õîòÿ áû íà îäíîì äèñêðåòíîì èëè èìïóëüñíîì âûõî-
äå â ãðóïïå À âîçíèêëî êîðîòêîå çàìûêàíèå, ñèãíàë Dêç.à=1. Â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå  Dêç.à=0. Àíàëîãè÷íî âûõîä Dêç.á ñèãíàëèçèðóåò î êîðîòêîì
çàìûêàíèè â ãðóïïå Á.

Ðèñóíîê 12. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Àâàðèéíûé âûâîä ÀÂÐ”.

Êîä 17 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòóòñòâóåò

Ñîòê 01

01

02

Ôîðìèðîâàíèå
êîìàíäû “îòêàç”

Ôîðìèðîâàíèå
êîìàíäû “îòêëþ-

÷åíèå èíòåðôåéñà”

ê âûõîäó
“îòêàç”

ê âûõîäó
“îòêë. èíòô.”

Ñèíò 02

Dêç,À
Dêç,Á
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Òàáëèöà 15.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÀÂÐ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
îòê

Âõîäû
Kîìàíäà "îòêàç"

02 Ñ
èíò

Kîìàíäà "îòêëþ÷åíèå èíòåðôåéñà"

01 D
êç.À

Âûõîäû
Ïðèçíàê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà äèñêðåòíûõ (èìïóëüñíûõ)  âûõîäàõ ãðóïïû À

02 D
êç.Á

Ïðèçíàê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà äèñêðåòíûõ (èìïóëüñíûõ)  âûõîäàõ ãðóïïû Á

4. ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß.
4.1. ÐÀÍ(20) – ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀÍÀËÎÃÎÂÎÅ.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïîñòðîåíèè ÏÈÄ ðåãóëÿòîðà, èìåþùåãî àíà-
ëîãîâûé âûõîä. Àëãîðèòì, êàê ïðàâèëî, ñî÷åòàåòñÿ ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì
èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì (ïîçèöèîíåðîì) ëèáî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷å-
ñòâå âåäóùåãî â ñõåìå êàñêàäíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

Ïîìèìî ôîðìèðîâàíèÿ ÏÈÄ çàêîíà â àëãîðèòìå âû÷èñëÿåòñÿ ñèãíàë ðàñ-
ñîãëàñîâàíèÿ, ýòîò ñèãíàë ôèëüòðóåòñÿ, ââîäèòñÿ çîíà íå÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè. Âûõîäíîé ñèãíàë àëãîðèòìà îãðàíè÷èâàåòñÿ ïî ìàêñèìóìó è ìèíè-
ìóìó. Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë íàñòðîéêè, ïîçâîëÿþùèé àâòîìàòèçèðî-
âàòü ïðîöåññ íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà (ðèñ.13) ñîäåðæèò íåñêîëüêî çâåíüåâ.
Çâåíî, âûäåëÿþùåå ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ, ñóììèðóåò äâà âûõîäíûõ
ñèãíàëà, ïðè ýòîì îäèí  èç ñèãíàëîâ ìàñøòàáèðóåòñÿ, ôèëüòðóåòñÿ è
èíâåðòèðóåòñÿ. Ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ e íà âûõîäå ýòîãî çâåíà (áåç
ó÷åòà ôèëüòðà) ðàâåí:

ε = X1 – KÌX2 (5)

ãäå Êì – ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò.

Ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò ïåðâîãî ïîðÿäêà èìååò ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ:

W (p) =     1
Òô + 1 (6)

ãäå Òô – ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ôèëüòðà.

Ðèñóíîê 13. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ðåãóëèðîâàíèå àíàëîãîâîå ÐÀÍ”.

Êîä 20 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

01

02

11

03

04

05

06

07

08

09
10

12

13

Õ1(ê)

Õ2

Õìàêñ

Õìèí

Õ∆

Êì

Êä

Êï

Òô

Òè

01

02

03

04

Y(ê)

Yε

Dìàêñ

Dìèí

Êí

Σ
Õ∆

t

Òô

ðàá íàñ

t

Òô.1Õíî

ÏÈÄ

Êï; Òè; ÊÄ Õìàêñ; Õìèí

Õ0

ε ε2

íàñòðîéêà

Ñíàñ

Õíî

Ê1
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Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè íå ïðîïóñêàåò íà ñâîé âûõîä ñèãíàëû, çíà÷å-
íèÿ êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ âíóòðè óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ çîíû.

Ñèãíàë ε2 íà âûõîäå ýòîãî çâåíà ðàâåí:

ε2 = 0 ïðè ε≤ X∆
2

(7)

ε2 = (ε – X∆ ).sign ε ïðè ε> X∆
2 2

(8)

ãäå Õ∆ – çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè.

ÏÈÄ çâåíî âûïîëíÿåò ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåãðàëüíî-äèôôåðåíöèàëüíîå
ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëà è èìååò ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ:

W(p) = ÊÏ [1 +      1   +      ÊÄÒÈÐ     ]ÒÈÐ (1 + ÊÄÒÈÐ)
(9)

ãäå Êï, Òè, Êä – ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ïî-
ñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ è êîýôôèöèåíò äèôôåðåíöèðîâà-
íèÿ, ðàâíûé Êä=Òä/Òè (ïðè Êä

•Òè>819, çíà÷åíèå Òä=∞), ãäå Òä – ïî-
ñòîÿííàÿ âðåìåíè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.

Àëãîðèòì ÐÀÍ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ÏÄ- èëè Ï-ðåãóëÿòîðà.
Â ÏÄ-ðåãóëÿòîðå  óñòàíàâëèâàåòñÿ Òè=∞. Åñëè ýòîò ïàðàìåòð óñòàíîâ-
ëåí îïåðàòîðîì âðó÷íóþ â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî èíòåãðàëüíàÿ
ÿ÷åéêà àííóëèðóåòñÿ è ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì ðàáîòû àëãîðèòì ôîðìè-
ðóåò ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ:

W(p) = ÊÏ [1 +       819ÊÄÐ      ](1 + 
819ÊÄÐ

)
8

(10)

ïðè ýòîì åñëè Êä<1, ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ Òä=819Êä (ñ,
ìèí. èëè ÷àñ. â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî äèàïàçîíà è ìàñøòàáà âðåìåíè);
åñëè Êä>1, òî Òä=∞.

Åñëè èñïîëüçóåòñÿ àâòîíàñòðîéêà è â ïðîöåññå àâòîíàñòðîéêè óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ Òè=∞, òî òàêæå ôîðìèðóåòñÿ ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ (10), íî
èíòåãðàëüíàÿ ÿ÷åéêà ñîõðàíÿåòñÿ è ñèãíàë ýòîé ÿ÷åéêè çàìîðàæèâàåòñÿ
è äîáàâëÿåòñÿ ê âûõîäó ÏÄ-çâåíà êàê ïîñòîÿííîå ñìåùåíèå.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ Ï-ðåãóëÿòîðà ñëåäóåò óñòàíîâèòü Òè=∞ è Êä=0. Ñâîéñòâà
èíòåãðàëüíîé ÿ÷åéêè ïðè ýòîì îñòàþòñÿ òàêèìè æå, êàê â ÏÄ-ðåãóëÿòîðå.

Îãðàíè÷èòåëü îãðàíè÷èâàåò âûõîäíîé ñèãíàë àëãîðèòìà ïî ìàêñèìóìó è
ìèíèìóìó. Óðîâíè îãðàíè÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ êîýôôèöèåíòàìè Õìàêñ, Õìèí.

Äèàïàçîí ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè – ñòàíäàðòíûé äëÿ Ð-130 (ñì. òàáë.2).
Çíà÷åíèå Õ∆< 0 âîñïðèíèìàåòñÿ àëãîðèòìîì ñîîòâåòñòâåííî êàê Õ∆=0.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë íàñòðîéêè, ñîñòîÿùèé èç ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæè-
ìà «ðàáîòà-íàñòðîéêà», íóëü-îðãàíà è äîïîëíèòåëüíîãî ôèëüòðà ñ ïîñòî-
ÿííîé Òô.1. Ñâîéñòâà íóëü-îðãàíà îïèñûâàþòñÿ âûðàæåíèåì:

Yíî = Xíî ïðè ε≥0;

Yíî = – Xíî ïðè ε<0,

ãäå Yíî – ñèãíàë íà âûõîäå íóëü-îðãàíà.

Ïðè äèñêðåòíîì ñèãíàëå íà âõîäå Ñíàñ=1, àëãîðèòì ïåðåõîäèò â ðåæèì
íàñòðîéêè, è â çàìêíóòîì êîíòóðå ðåãóëèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ àâòî-
êîëåáàíèÿ. Ïàðàìåòðû ýòèõ êîëåáàíèé (àìïëèòóäà è ïåðèîä), êîòîðûå
êîíòðîëèðóþòñÿ íà âûõîäå Yε, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà (ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâåäåíà â îïèñàíèè
àëãîðèòìà «àâòîíàñòðîéêè ÀÍÐ»).
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Äëÿ ïåðåõîäà â ðåæèì ðàáîòû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñèãíàë  Ñíàñ=0.

Ïîìèìî äâóõ ñèãíàëüíûõ âõîäîâ Õ1 è Õ2 àëãîðèòì èìååò 8 íàñòðîå÷íûõ
âõîäîâ, êîòîðûå çàäàþò ïàðàìåòðû íàñòðîéêè àëãîðèòìà.

Àëãîðèòì èìååò 4 âûõîäà. Âûõîä Y – îñíîâíîé âûõîä àëãîðèòìà. Íà âûõîäå
Yε ôîðìèðóåòñÿ îòôèëüòðîâàííûé ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ. Äâà äèñêðåòíûõ
âûõîäà ôèêñèðóþò ìîìåíò íàñòóïëåíèÿ îãðàíè÷åíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà Y.
Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäó-
þùåé òàáëèöåé (çäåñü Ó1 – ñèãíàë íà âõîäå çâåíà îãðàíè÷åíèÿ):

Òàáëèöà 16.

Y
1

Y D
ìàêñ

D
ìèí

Õ
ìèí

≤Y
1
≤X

ìàêñ
Y=Y

1
0 0

Y
1
≥X

ìàêñ
Y=X

ìàêñ
1 0

Y≤X
ìèí

Y=X
ìèí

0 1

Àëãîðèòì áóäåò ïðàâèëüíî ðàáîòàòü, òîëüêî åñëè Õìàêñ>Õìèí.

ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ñëåäÿùèõ (ñì. ï.1.4.).

Êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ âìåñòå ñî çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Ó0 ïîñòó-
ïàåò íà êàñêàäíûé âûõîä Ó àëãîðèòìà. Â ðåæèìå îòêëþ÷åíèÿ ðàáîòà
àëãîðèòìà èçìåíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• èíòåãðàëüíàÿ ÿ÷åéêà ÏÈÄ çâåíà «çàðÿæàåòñÿ» äî çíà÷åíèÿ

Yè = Y0 – êï
.ε2 (11)

ãäå ε2 – îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì (8);
• Ä – ñîñòàâëÿþùàÿ îáíóëÿåòñÿ;
• ïðè âûïîëíåíèè íåîáõîäèìûõ óñëîâèé âõîäíîé ñóììàòîð ïåðåõîäèò

â ðåæèì îáðàòíîãî ñ÷åòà, ïðè ýòîì íà êàñêàäíîì âõîäå Õ1 ôîðìèðóåò-
ñÿ êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ è óñòàíàâëèâàåòñÿ çíà÷åíèå íà÷àëüíûõ óñëî-
âèé Õ0 = Êí

.Õ2; ýòè ñèãíàëû ïåðåäàþòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Â ðåæèì çàïðåòà àëãîðèòì ïåðåõîäèò â äâóõ ñëó÷àÿõ:

• ïî ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå, êîãäà âûõîäíîé ñèãíàë ÏÈÄ-çâåíà âû-
øåë çà óñòàíîâëåííûå ïîðîãè îãðàíè÷åíèÿ;

• åñëè êîìàíäà çàïðåòà ïîñòóïàåò èçâíå íà êàñêàäíûé âûõîä Ó.

Â ëþáîì ñëó÷àå â ðåæèìå çàïðåòà âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• áëîêèðóåòñÿ èçìåíåíèå È-ñîñòàâëÿþùåé ÏÈÄ-çâåíà â çàïðåùåííîì
íàïðàâëåíèè;

• ïðè âûïîëíåíèè íåîáõîäèìûõ óñëîâèé íà êàñêàäíîì âõîäå Õ1 ôîðìèðó-
åòñÿ êîìàíäà çàïðåòà, êîòîðàÿ ïåðåäàåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Â îñòàëüíîì ðàáîòà àëãîðèòìà â ðåæèìå çàïðåòà íå èçìåíÿåòñÿ.

Ïðè ðàáîòå â îòêëþ÷åííîì ðåæèìå ñèãíàë Ó0, «íàâÿçàííûé» àëãîðèòìó
èçâíå, ìîæåò âûéòè çà ïîðîãè îãðàíè÷åíèÿ. Îãðàíè÷èòåëü íå ïðåïÿò-
ñòâóåò ýòîìó, íî ïîñëå ïåðåõîäà â ñòàíäàðòíûé ðåæèì èçìåíåíèå âûõîä-
íîãî ñèãíàëà âîçìîæíî ëèøü â íàïðàâëåíèè, ïðèáëèæàþùåì âûõîäíîé
ñèãíàë ê óñòàíîâëåííûì ïîðîãàì îãðàíè÷åíèÿ. Åñëè âûõîäíîé ñèãíàë
èçìåíÿåòñÿ èìåííî â ýòîì íàïðàâëåíèè, êîìàíäà çàïðåòà íå ôîðìèðóåò-
ñÿ; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ôîðìèðóåòñÿ êîìàíäà çàïðåòà, êîòîðàÿ ÷åðåç
âõîä Õ1 òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Ïîñëå òîãî, êàê âûõîäíîé ñèãíàë âûéäåò èç îáëàñòè îãðàíè÷åíèÿ è âåð-
íåòñÿ íà ëèíåéíûé ó÷àñòîê, âûõîäíîé ñèãíàë âíîâü ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â
îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ.
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Ðàáîòà â ðåæèìå íàñòðîéêè ïðèâåäåíà â îïèñàíèè àëãîðèòìà àâòîíàñò-
ðîéêè ÀÍÐ.

Òàáëèöà 17.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÐÀÍ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

Íåìàñøòàáèðóåìûé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Õ
2

Ìàñøòàáèðóåìûé âõîä

03 K
Ì

Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò

04 Ò
Ô

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ôèëüòðà

05 Õ∆ Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè

06 K
Ï

Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

07 Ò
È

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ

08 K
Ä

Kîýôôèöèåíò äèôôåðåíöèðîâàíèÿ

09 Õ
ÌÀKÑ

Óðîâåíü îãðàíè÷åíèÿ ïî ìàêñèìóìó

10 Õ
ÌÈÍ

Óðîâåíü îãðàíè÷åíèÿ ïî ìèíèìóìó

11 Ñ
ÍÀÑ

Kîìàíäà ïåðåõîäà â ðåæèì íàñòðîéêè

12 Õ
ÍÎ

Óðîâåíü ñèãíàëà íà âûõîäå íóëü-îðãàíà

13 K
1

Kîýôôèöèåíò, óñòàíàâëèâàåìûé â

çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ îáúåêòà

01 Y

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä àëãîðèòìà (êàñêàäíûé)

02 Yε
Ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ

03 D
ÌÀKC

Îãðàíè÷åíèå ïî ìàêñèìóìó

04 D
ÌÈÍ

Îãðàíè÷åíèå ïî ìèíèìóìó

4.2. ÐÈÌ(21) – ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÈÌÏÓËÜÑÍÎÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïîñòðîåíèè ÏÈÄ ðåãóëÿòîðà, ðàáîòàþùåãî
â êîìïëåêòå ñ èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè. Àëãî-
ðèòì, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì èìïóëüñíîãî
âûâîäà ÂÛÈ, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò âûõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë àëãî-
ðèòìà ÐÈÌ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, óïðàâëÿþùèõ èñïîëíèòåëü-
íûì ìåõàíèçìîì. Ïîìèìî ôîðìèðîâàíèÿ çàêîíà ðåãóëèðîâàíèÿ â àëãî-
ðèòìå âû÷èñëÿåòñÿ ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ, ýòîò ñèãíàë ôèëüòðóåòñÿ,
ââîäèòñÿ çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè. Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë íàñòðîéêè,
ïîçâîëÿþùèé àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà ñîäåðæèò íåñêîëüêî çâåíüåâ (ðèñ.14).

Çâåíî, âûäåëÿþùåå ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ, ñóììèðóåò äâà âûõîäíûõ
ñèãíàëà, ïðè ýòîì îäèí èç ñèãíàëîâ ìàñøòàáèðóåòñÿ, ôèëüòðóåòñÿ è èí-
âåðòèðóåòñÿ. Ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ íà âûõîäå ýòîãî çâåíà (áåç ó÷åòà
ôèëüòðà) ðàâåí:

ε = Õ1 – Êì
.Õ2 (12)

ãäå ÊÌ – ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò.

Ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò ïåðâîãî ïîðÿäêà èìååò ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ:

W (p) =       1
ÒôÐ + 1 (13)

ãäå ÒÔ – ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ôèëüòðà.

Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè íå ïðîïóñêàåò íà ñâîé âûõîä ñèãíàëû, çíà÷åíèÿ
êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ âíóòðè óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ çîíû. Ñèãíàë ε2 íà
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âûõîäå ýòîãî çâåíà:

ε2 = 0 ïðè ε≤ X∆
2 (14)

ε2 = (ε – X∆ ).sign ε ïðè ε> X∆
2 2 (15)

ãäå Õ∆ – çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Ðèñóíîê 14. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ðåãóëèðîâàíèå èìïóëüñíîå ÐÈÌ”.

Êîä 21 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

01

02

11

03

04

05

06

07

08

09

12

13

Õ1(ê)

Õ2

Òì

Õ∆

Êì

Êä

Êï

Òô

Òè

01

02

Y(ê)

Yε

Êí

Σ
Õ∆

t

Òô

ðàá íàñ

t

Òô.1Õíî

ÏÄÄ2

Êï; Òè; ÊÄ; Òì

ε ε2

íàñòðîéêà

Ñíàñ

Õíî

Ê1

ÏÄÄ2 çâåíî èìååò ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ:

W(p) = ÊÏ ÒÌ [1 + ÒÈÐ +        ÒÈ
2ÊÄÐ       ](1/8 ÊÄÒÈÐ + 1)2ÒÈ

(16)

ãäå ÒÌ – âðåìÿ ïîëíîãî ïåðåìåùåíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà, äâè-
æóùåãîñÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ.

Â ñî÷åòàíèè ñ èíòåãðèðóþùèì èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì, èìåþùèì

ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ Wèì(p) =    1
ÒìÐ , îáùàÿ ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ

ðåãóëÿòîðà ñ àëãîðèòìîì ÐÈÌ èìååò âèä:

Wpsz(p) = W(p).Wèì(p) = ÊÏ[1 +   1   +        ÊÄÒÈÐ        ](1/8 ÊÄÒÈÐ + 1)2ÒÈÐ (17)

ãäå Êï, Òè, ÊÄ – ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ïî-
ñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ è êîýôôèöèåíò äèôôåðåíöèðîâà-
íèÿ, ðàâíûé ÊÄ=ÒÄ/Òè (ïðè ÊÄ/Òè>819 çíà÷åíèå ÒÄ=∞), ãäå Òä –
ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë íàñòðîéêè, ñîñòîÿùèé èç ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæè-
ìà «ðàáîòà-íàñòðîéêà», íóëü-îðãàíà è äîïîëíèòåëüíîãî ôèëüòðà ñ ïîñòî-
ÿííîé âðåìåíè Òô,1.

Ñâîéñòâà íóëü-îðãàíà îïèñûâàþòñÿ âûðàæåíèåì:

Yíî = Xíî ïðè ε≥0;

Yíî = – Xíî ïðè ε<0,

ãäå Óíî – ñèãíàë íà âûõîäå íóëü-îðãàíà.

Ïðè äèñêðåòíîì ñèãíàëå íà âõîäå Ñíàñ=1 àëãîðèòì ïåðåõîäèò â ðåæèì
íàñòðîéêè è â çàìêíóòîì êîíòóðå ðåãóëèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ àâòî-
êîëåáàíèÿ. Ïàðàìåòðû ýòèõ êîëåáàíèé (àìïëèòóäà è ïåðèîä), êîòîðûå
êîíòðîëèðóþòñÿ íà âûõîäå Óε, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà (ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâåäåíà â îïèñàíèè
àëãîðèòìà àâòîíàñòðîéêè ÀÍÐ).
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Äëÿ ïåðåõîäà â ðåæèì ðàáîòû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñèãíàë  Ñíàñ=0.

Ïîìèìî äâóõ ñèãíàëüíûõ âõîäîâ àëãîðèòì èìååò 6 íàñòðîå÷íûõ âõîäîâ.
Äèàïàçîí ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè – ñòàíäàðòíûé äëÿ Ð-130 (ñì. òàáë.2).
Çíà÷åíèå Õ∆<0 âîñïðèíèìàåòñÿ êàê Õ∆=0.

Àëãîðèòì èìååò 2 âûõîäà. Âûõîä Ó – îñíîâíîé âûõîä àëãîðèòìà, íà
âûõîäå Óε ôîðìèðóåòñÿ îòôèëüòðîâàííûé ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ.

ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ.
Òàáëèöà 18.

Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÐÈÌ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

Íåìàñøòàáèðóåìûé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Õ
2

Ìàñøòàáèðóåìûé âõîä

03 K
Ì

Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò

04 Ò
Ô

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ôèëüòðà

05 Õ∆ Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè

06 K
Ï

Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

07 Ò
È

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ

08 K
Ä

Kîýôôèöèåíò äèôôåðåíöèðîâàíèÿ

09 Ò
Ì

Âðåìÿ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà

10 � Íå èñïîëüçóåòñÿ

11 Ñ
ÍÀÑ

Kîìàíäà ïåðåõîäà â ðåæèì íàñòðîéêè

12 Õ
ÍÎ

Óðîâåíü ñèãíàëà íà âûõîäå íóëü-îðãàíà

13 K
1

Kîýôôèöèåíò, óñòàíàâëèâàåìûé â

çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ îáúåêòà

01 Y

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä àëãîðèòìà (êàñêàäíûé)

02 Yε
Ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ

Àëãîðèòì îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ñëåäÿùèõ è èìååò êàñêàäíûé âûõîä Ó è
îäèí êàñêàäíûé âõîä Õ.

Êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ïîñòóïàåò èçâíå íà âûõîä Ó. Â ðåæèìå îòêëþ÷åíèÿ
çâåíüÿ D è D2 îáíóëÿþòñÿ è ïðè âûïîëíåíèè íåîáõîäèìûõ óñëîâèé àëãî-
ðèòì âûïîëíÿåò ïðîöåäóðó îáðàòíîãî ñ÷åòà, ôîðìèðóÿ íà êàñêàäíîì âõîäå
Õ1 ñèãíàë Õ0=ÊÌ

.Õ2. Íà êîìàíäó çàïðåòà àëãîðèòì íå ðåàãèðóåò. Ïîñòó-
ïèâøèå èçâíå êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è çàïðåòà âìåñòå ñ çíà÷åíèåì íà-
÷àëüíûõ óñëîâèé Õ0 òðàíñëèðóþòñÿ àëãîðèòìîì ÷åðåç âõîä Õ1 ïðåäâêëþ-
÷åííîìó àëãîðèòìó.

Ðàáîòà â ðåæèìå íàñòðîéêè äàíà â îïèñàíèè àëãîðèòìà ÀÍÐ(30) àâòîíà-
ñòðîéêè ðåãóëÿòîðà.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë íàñòðîéêè, ñîñòîÿùèé èç ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæè-
ìà «ðàáîòà-íàñòðîéêà», íóëü-îðãàíà è äîïîëíèòåëüíîãî ôèëüòðà ñ ïîñòî-
ÿííîé âðåìåíè Òô,1.

Ñâîéñòâà íóëü-îðãàíà îïèñûâàþòñÿ âûðàæåíèåì:

Y0 = Õí0        ïðè ε≥0;

Y0= –Õí0       ïðè ε<0,

ãäå Yí0 - ñèãíàë íà âûõîäå íóëü-îðãàíà.

Ïðè äèñêðåòíîì ñèãíàëå íà âõîäå Ñíàñ=1, àëãîðèòì ïåðåõîäèò â ðåæèì
íàñòðîéêè, è â çàìêíóòîì êîíòóðå ðåãóëèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ àâòî-
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êîëåáàíèÿ. Ïàðàìåòðû ýòèõ êîëåáàíèé (àìïëèòóäà è ïåðèîä), êîòîðûå
êîíòðîëèðóþòñÿ íà âûõîäå,  èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ
íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà (ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâåäåíà â îïèñàíèè àëãî-
ðèòìà àâòîíàñòðîéêè ÀÍÐ). Äëÿ ïåðåõîäà â ðåæèì ðàáîòû óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ñèãíàë  Ñíàñ=0.

4.3. ÇÄÍ(24) – ÇÀÄÀÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà ðó÷íîãî çàäàíèÿ â
êîíòóðå ðåãóëèðîâàíèÿ. ×åðåç ýòîò àëãîðèòì ê ðåãóëÿòîðó ïîäêëþ÷àþò-
ñÿ òàêæå ïðîãðàììíûå çàäàò÷èêè è ñèãíàë âíåøíåãî çàäàíèÿ. Àëãîðèòì
ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊÎ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë ðó÷íîãî çàäàíèÿ, óçåë äèíàìè÷åñêîé áàëàíñè-
ðîâêè, ïåðåêëþ÷àòåëü âèäà çàäàíèÿ è ïåðåêëþ÷àòåëü ïðîãðàìì (ðèñ.15).

Ðèñóíîê 15. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Çàäàíèå ÇÄÍ”.

Êîä 24 m =00 – 40 ÌÂ = 00; 01

01
02

03

04

05       1

06       2

m+4   m

Ññá

Õïð.2

Ñäá

Õïð.1

Väá

Õâí(ê)

01

02

03

04

Yçäí(ê)

Dðóç
Dâíø
Dïðã

Σ

Õïð.m

t

1

t

2

05

06

07

Nï
Nó÷
Òï

08

09

10

Dêïâ
Nîñò
Dïñ

11

12

13

Dñò
Dñáð
Dêï

Òîëüêî ïðè
m > 0

ÏÇ

ÐÇ

ÂÇ

1 – óçåë ðó÷íîãî çàäàò÷èêà;
2 – óçåë äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè;
3 – ïåðåêëþ÷àòåëü ïðîãðàìì.

3

Àëãîðèòì èìååò ìîäèôèêàòîð 0≤m≤40, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ÷èñëî íåçà-
âèñèìûõ ïðîãðàìì çàäàò÷èêîâ, ïîäêëþ÷àåìûõ ê ðåãóëÿòîðó. Åñëè ïðî-
ãðàììíûå çàäàò÷èêè íå èñïîëüçóþòñÿ, òî óñòàíàâëèâàåòñÿ m=0.

Ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ âèäà çàäàíèÿ âûáèðàåòñÿ îäèí èç òðåõ âèäîâ
çàäàíèÿ: ðó÷íîå çàäàíèå («ÐÇ»), ïðîãðàììíîå çàäàíèå («ÏÇ») èëè âíåøíåå
çàäàíèå («ÂÇ»). Äëÿ òîãî, ÷òîáû âèä çàäàíèÿ ìîæíî áûëî èçìåíÿòü ñ ïîìî-
ùüþ êëàâèø, ðàñïîëîæåííûõ íà ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà, ê âûõîäó
Yçäí ïîäêëþ÷àåòñÿ âõîä Õçäí àëãîðèòìà îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ ÎÊÎ. Òàêîå
ïîäêëþ÷åíèå ïîçâîëÿåò òàêæå ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè óïðàâ-
ëÿòü ïåðåêëþ÷àòåëåì ïðîãðàìì (ñì. òàêæå îïèñàíèå àëãîðèòìà ÎÊÎ).

Ïåðåêëþ÷åíèå íà ïðîãðàììíîå çàäàíèå âîçìîæíî, òîëüêî åñëè ìîäèôèêà-
òîð m>0. Ïåðåêëþ÷åíèå íà âíåøíåå çàäàíèå âîçìîæíî, òîëüêî åñëè ñîîò-
âåòñòâóþùèé ðåæèì ïðåäóñìîòðåí â àëãîðèòìå ÎÊÎ, ñâÿçàííîì ñ äàííûì
àëãîðèòìîì ÇÄÍ (ñì. òàáë.19).

Â ðåæèìå ðó÷íîãî çàäàíèÿ ñèãíàë çàäàíèÿ èçìåíÿåòñÿ âðó÷íóþ.
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Â ðåæèìå ïðîãðàììíîãî çàäàíèÿ ñèãíàë çàäàíèÿ ïîñòóïàåò ñî âõîäîâ
Õïð,i (îáû÷íî ê ýòèì âõîäàì ïîäêëþ÷àþòñÿ ïðîãðàììíûå çàäàò÷èêè). Â
ðåæèìå âíåøíåãî çàäàíèÿ ñèãíàë çàäàíèÿ ïîñòóïàåò ñ âõîäà Õâí. Ýòîò
âõîä ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ëþáîãî àëãîáëîêà, â ÷àñòíîñòè –
ê àëãîáëîêó ââîäà àíàëîãîâîãî èëè èíòåðôåéñíîãî. Â ýòîì ñëó÷àå ñèãíàë
âíåøíåãî çàäàíèÿ ïîñòóïàåò ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç àíàëîãîâûé âõîä êîí-
òðîëëåðà èëè ÷åðåç èíòåðôåéñíûé êàíàë.

Àëãîðèòì ÇÄÍ ñîäåðæèò âñòðîåííûé ìåõàíèçì ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè-
÷åñêîé áàëàíñèðîâêè.

Ñòàòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà äåéñòâóåò òîëüêî íà óçåë ðó÷íîãî çàäàò÷èêà.
Åñëè ñòàòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà íå âêëþ÷åíà (Ññá=0), ñèãíàë, âûðàáàòû-
âàåìûé óçëîì ðó÷íîãî çàäàò÷èêà ïðè ïåðåêëþ÷åíèÿõ ðåæèìà çàäàíèÿ è
îòêëþ÷åíèÿ àëãîðèòìà, íå èçìåíÿåòñÿ. Ïðè âêëþ÷åííîé ñòàòèñòè÷åñêîé
áàëàíñèðîâêå (Ññá=1), îòêëþ÷åííûé óçåë ðó÷íîãî çàäàò÷èêà îòñëåæèâà-
åò ëèáî òåêóùåå çíà÷åíèå çàäàíèÿ (â ðåæèìàõ «ÏÇ» è «ÂÇ»), ëèáî íà-
÷àëüíîå çíà÷åíèå çàäàíèÿ, ïîñòóïàþùåå íà âûõîä àëãîðèòìà (â îòêëþ-
÷åííîì ðåæèìå). Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ðó÷íîãî çàäàò÷èêà ïîñëåäíåå çíà÷å-
íèå ñèãíàëà çàäàíèÿ çàïîìèíàåòñÿ, íî çàòåì ýòî çíà÷åíèå ìîæåò áûòü
èçìåíåíî âðó÷íóþ.

Åñëè âêëþ÷åíà äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà (Ñäá=1), òî ïðè ëþáûõ ïåðå-
êëþ÷åíèÿõ âèäà çàäàíèÿ èëè îòêëþ÷åíèè àëãîðèòìà ÇÄÍ êîìàíäîé îáðàò-
íîãî ñ÷åòà óçåë äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè âûðàáàòûâàåò ñèãíàë êîìïåí-
ñàöèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âûõîäíîé ñèãíàë Yçäí â ïåðâûé ìîìåíò ïîñëå
ïåðåêëþ÷åíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ íåèçìåííûì. Çàòåì ñèãíàë êîìïåíñàöèè óìåíü-
øàåòñÿ (ïî ìîäóëþ) äî íóëÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ, çàäàâàåìîé âõîäîì
Väá, ïðè ýòîì âûõîäíîé ñèãíàë Yçäí ïëàâíî (áåçóäàðíî) ïåðåõîäèò ê òåêóùå-
ìó çíà÷åíèþ ðó÷íîãî, ïðîãðàììíîãî èëè âíåøíåãî çàäàíèÿ.

Âîçìîæåí âàðèàíò, êîãäà âêëþ÷åíà êàê ñòàòè÷åñêàÿ, òàê è äèíàìè÷åñêàÿ
áàëàíñèðîâêà (ò.å. Ññá=Ñäá=1). Â ýòîì ñëó÷àå óçåë ðó÷íîãî çàäàíèÿ ðàáîòà-
åò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ñòàòè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè, à ïðè ïåðåêëþ÷å-
íèÿõ íà ðåæèì ïðîãðàììíîãî è âíåøíåãî çàäàíèÿ, èçìåíåíèè íîìåðà ïðî-
ãðàììû è âêëþ÷åíèè àëãîðèòìà, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìàõ «ÏÇ» è «ÂÇ», äåé-
ñòâóåò äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà.

Åñëè âõîäû Ññá è (èëè) Ñäá ïîäêëþ÷èòü ê àëãîáëîêàì, ôîðìèðóþùèì òå èëè
èíûå äèñêðåòíûå ñèãíàëû, òî â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ýòèõ ñèãíàëîâ
ïðîöåäóðû áàëàíñèðîâêè áóäóò àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àòüñÿ è âûêëþ÷àòüñÿ.
Íàïðèìåð, ìîæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ïðè ïåðåõîäå â ëîêàëüíûé ðåæèì
âêëþ÷èëàñü äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà, ïðè îòêëþ÷åíèè êîíòóðà ðåãóëè-
ðîâàíèÿ êàêèì-ëèáî ïåðåêëþ÷àòåëåì âêëþ÷èëàñü ñòàòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâ-
êà, â ðó÷íîì ðåæèìå áàëàíñèðîâêà îòñóòñòâîâàëà è ò.ä.

Ïîìèìî îñíîâíîãî âûõîäà Yçäí â àëãîðèòìå èìååòñÿ ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ
âûõîäîâ.

Äèñêðåòíûå âûõîäû Dðóç, Dâíø, Dïðã èíäèöèðóþò óñòàíîâëåííûé âèä çàäà-
íèÿ. Åñëè çàäàíèå ðó÷íîå, òî Dðóç=1, à Dâíø=Dïðã=0; åñëè çàäàíèå âíåø-
íåå, Dâíø=1, à Dðóç=Dïðã=0; åñëè çàäàíèå ïðîãðàììíîå, òî Dïðã=1, à
Dðóç=Dâíø=0.

Îñòàëüíûå âûõîäû àëãîðèòìà ÇÄÍ èìåþòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè çàäàí
õîòÿ áû îäèí ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê, ò.å. åñëè ìîäèôèêàòîð àëãîðèòìà m>0.

×èñëî íà âûõîäå Nï ðàâíî íîìåðó âûïîëíÿåìîé ïðîãðàììû (ò.å. ïîëîæå-
íèþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïðîãðàìì).
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×èñëî íà âûõîäå Nó÷ ðàâíî òåêóùåìó íîìåðó ó÷àñòêà ïðîãðàììû.

Âðåìÿ Òï – âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî êîíöà òåêóùåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû.

Åñëè â àëãîðèòìàõ ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà ÏÐÇ çàäàíî ÷èñëî ïîâòîðå-
íèé Nïâò>1, òî äèñêðåòíûé ñèãíàë Dêïâ (êîíåö ïîâòîðåíèé) ïðè îêîí÷à-
íèè êàæäîãî òåêóùåãî ïîâòîðåíèÿ ïðîãðàììû íà îäèí öèêë ðàáîòû êîí-
òðîëëåðà (ò.å. íà âðåìÿ Ò0=0,2–2ñ) óñòàíàâëèâàåòñÿ Dêïâ=1, ïîñëå ÷åãî
Dêïâ=0. Êîãäà îêîí÷èòñÿ ïîñëåäíåå ïîâòîðåíèå, ñèãíàëû Dêï=Dêïâ=1 ïî-
ñòîÿííî, ïîêà ïðîãðàììà íå áóäåò ñáðîøåíà (Dêï – êîíåö ïðîãðàììû).
Åñëè Nïâò=1, òî ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîãðàììû Dêï=Dêïâ=1.

×èñëî íà âûõîäå Nîñò ðàâíî ÷èñëó îñòàâøèõñÿ ïîâòîðåíèé ïðîãðàììû.

Äèñêðåòíûå ñèãíàëû Dïñ, Dñò, Dñáð ðàâíû ëîãè÷åñêîé 1, êîãäà ïðîãðàììà
íàõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â ñîñòîÿíèè ïóñêà, îñòàíîâêè èëè ñáðîñà.

ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ.
Òàáëèöà 19.

Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÇÄÍ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÑÁ

Âõîäû

Âêëþ÷åíèå ñòàòè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè

02 Ñ
ÄÁ

Âêëþ÷åíèå äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè

03 V
ÄÁ

Ñêîðîñòü äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè

04 Õ
ÂÍ

Ñèãíàë âíåøíåãî çàäàíèÿ (êàñêàäíûé)

05 Õ
ÏÐ.1

Âõîä äëÿ 1-ãî ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà

06 Õ
ÏÐ.2

Âõîä äëÿ 2-ãî ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m Õ
ÏÐ.m

Âõîä äëÿ m-ãî ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà

01 Y
ÇÄÍ

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D
ÐÓÇ

Ðåæèì ðó÷íîãî çàäàíèÿ

03 D
ÂÍØ

Ðåæèì âíåøíåãî çàäàíèÿ

04 D
ÏÐÃ

Ðåæèì ïðîãðàììíîãî çàäàíèÿ

05 N
Ï

Íîìåð òåêóùåé ïðîãðàììû

06 N
Ó×

Íîìåð òåêóùåãî ó÷àñòêà

07 Ò
Ï

Âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî îêîí÷àíèÿ òåêóùåãî ó÷àñòêà

08 D
KÏÂ

Kîíåö î÷åðåäíîãî ïîâòîðåíèÿ ïðîãðàììû

09 N
ÎÑÒ

Îñòàâøååñÿ ÷èñëî ïîâòîðåíèé

10 D
ÏÑ

Ïðîãðàììà â ñîñòîÿíèè "ïóñê"

11 D
ÑÒ

Ïðîãðàììà â ñîñòîÿíèè "ñòîï"

12 D
ÑÁÐ

Ïðîãðàììà â ñîñòîÿíèè "ñáðîñ"

13 D
KÏ

Kîíåö ïðîãðàììû

Àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ èíèöèàòîðîì êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ. Ýòà êîìàíäà ôîð-
ìèðóåòñÿ íà êàñêàäíîì âõîäå Õâí, åñëè óñòàíîâëåí ðó÷íîé èëè ïðîãðàìì-
íûé âèä çàäàíèÿ. Êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ âìåñòå ñ íàçíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ
óñëîâèé Õ0=Yçäí (ò.å. òåêóùèì çíà÷åíèåì ñèãíàëà çàäàíèÿ) òðàíñëèðóåò-
ñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Âûõîä çàäàíèÿ Yçäí êàñêàäíûé. Åñëè íà ýòîò âûõîä ïîñòóïàåò êîìàíäà
îòêëþ÷åíèÿ, òî ýòà êîìàíäà âìåñòå ñ çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0
÷åðåç âõîä Õâí òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.
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Íà âõîäàõ Õïð,i êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ íå ôîðìèðóåòñÿ, ïîýòîìó íà ðàáîòó
ïðîãðàììíûõ çàäàò÷èêîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ýòèì âõîäàì, êîìàíäà îòêëþ÷å-
íèÿ íå âëèÿåò. Ðàáîòà ïðîãðàììíûõ çàäàò÷èêîâ íå çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ
ïåðåêëþ÷àòåëÿ âèäà çàäàíèÿ.

Åñëè â àëãîðèòìå óñòàíîâëåíà ñòàòè÷åñêàÿ èëè äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñè-
ðîâêà, òî âíåøíÿÿ êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ, ïîñòóïàþùàÿ íà âûõîä Yçäí,
èíèöèèðóåò ïðîöåäóðó áàëàíñèðîâêè è ýòà êîìàíäà âìåñòå ñ çíà÷åíèåì
íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0 òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Àëãîðèòì íå ðåàãèðóåò íà êîìàíäó çàïðåòà, ïîñòóïàþùóþ íà âûõîä àë-
ãîðèòìà, íî òðàíñëèðóåò ýòó êîìàíäó ÷åðåç âõîä Õâí ïðåäâêëþ÷åííîìó
àëãîðèòìó (òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñòàòè÷åñêîé èëè äèíàìè÷åñêîé áàëàíñè-
ðîâêè).

Åñëè ñòàòè÷åñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà îòñóòñòâóåò, âíåøíèå
êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è çàïðåòà àëãîðèòìîì íå âîñïðèíèìàþòñÿ.

4.4. ÇÄË(25) – ÇÀÄÀÍÈÅ ËÎÊÀËÜÍÎÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ â ñîñòàâå êàñêàäíîãî ðåãóëÿòîðà. Îí íåîáõîäèì,
åñëè äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïåðåêëþ÷åíèå êàñêàäíîãî ðåãóëÿòîðà â
ëîêàëüíûé ðåæèì è ðó÷íîå èçìåíåíèå çàäàíèÿ âåäîìîãî ðåãóëÿòîðà â ýòîì
ðåæèìå. Àëãîðèòì ÇÄË èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊÎ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ÇÄË âêëþ÷àåòñÿ ìåæäó âåäîìûì è âåäóùèì ðåãóëÿòîðîì â
êàñêàäíîé ñõåìå. Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë ðó÷íîãî çàäàíèÿ è ïåðåêëþ-
÷àòåëü ðåæèìîâ (ðèñ.16). Â ïîëîæåíèè «ÊÓ» (êàñêàäíîå óïðàâëåíèå)
ñèãíàë íà âõîäå Õ àëãîðèòìà ïåðåäàåòñÿ íà åãî âûõîä. Îáû÷íî âõîä Õ
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûõîäó âåäóùåãî ðåãóëÿòîðà, à ê âûõîäó Y ïîäêëþ÷àåò-
ñÿ âõîä âåäîìîãî ðåãóëÿòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå â êàñêàäíîì ðåæèìå àëãî-
ðèòì ÇÄË ñâÿçûâàåò ìåæäó ñîáîé âåäóùèé è âåäîìûé ðåãóëÿòîð.

Ïðè ïåðåõîäå â ëîêàëüíûé ðåæèì ñâÿçü ìåæäó âåäóùèì è âåäîìûì ðåãó-
ëÿòîðàìè ðàçðûâàåòñÿ è ê âûõîäó àëãîðèòìà ÇÄË ïîäêëþ÷àåòñÿ óçåë
ðó÷íîãî çàäàíèÿ. Ýòî çàäàíèå ìîæåò èçìåíÿòüñÿ âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ
êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè (ñì. òàêæå îïèñàíèå àëãîðèòìà ÎÊÎ).

Íà äèñêðåòíîì âûõîäå Dëîê óñòàíàâëèâàåòñÿ çíà÷åíèå Dëîê=0, åñëè ðå-
æèì êàñêàäíûé, è Dëîê=1, åñëè ðåæèì ëîêàëüíûé.

Òàáëèöà 20.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÇÄË.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ(ê) Âõîäû Ïîäêëþ÷åíèå ê âåäóùåìó ðåãóëÿòîðó (êàñêàäíûé)

01 Y(ê)
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D
ËÎK

Ðåæèì óïðàâëåíèÿ ëîêàëüíûé

ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì ÇÄË ÿâëÿåòñÿ èíèöèàòîðîì êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ. Ýòà êîìàí-
äà ôîðìèðóåòñÿ íà êàñêàäíîì âõîäå Õ â òîì ñëó÷àå, êîãäà óñòàíîâëåí
ëîêàëüíûé ðåæèì óïðàâëåíèÿ. Ýòà êîìàíäà âìåñòå ñ  çíà÷åíèåì íà÷àëü-
íûõ óñëîâèé Õ0=Y ïåðåäàåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Ïðè êàñêàäíîì ðåæèìå ðó÷íîé çàäàò÷èê îòñëåæèâàåò òåêóùåå çíà÷åíèå
âûõîäíîãî ñèãíàëà àëãîðèòìà, òàê ÷òî ïåðåêëþ÷åíèå â ëîêàëüíûé ðåæèì
ïðîèñõîäèò áåçóäàðíî.
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Íà êàñêàäíûé âûõîä Y ìîæåò ïîñòóïèòü âíåøíÿÿ êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ
ëè çàïðåòà. Åñëè àëãîðèòì ðàáîòàåò â ðåæèìå «ËÓ», ýòè êîìàíäû àëãî-
ðèòìîì íå âîñïðèíèìàþòñÿ. Ïðè ðàáîòå â ðåæèìå «ÊÓ» ýòè êîìàíäû
âìåñòå ñ çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0 ÷åðåç âûõîä Õ òðàíñëèðóþòñÿ
ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Ðèñóíîê 16. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Çàäàíèå ëîêàëüíîå ÇÄË”.

Êîä 25 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01Õ(ê)

01

02

Y(ê)

Dëîê

t

ÄÓ

ÊÓ

4.5. ÐÓ×(26) – ÐÓ×ÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåíåíèÿ ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿòîðà.
Ñ åãî ïîìîùüþ ðåãóëÿòîð ïåðåêëþ÷àåòñÿ â äèñòàíöèîííûé èëè ðó÷íîé
ðåæèì ðàáîòû. Â ðó÷íîì ðåæèìå âûõîäíîé ñèãíàë èçìåíÿåòñÿ âðó÷íóþ.

Àëãîðèòì ÐÓ× ïðèìåíÿåòñÿ â ñîñòàâå êàê àíàëîãîâîãî, òàê è èìïóëüñèâ-
íîãî ðåãóëÿòîðà è èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊÎ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìîâ ðàáîòû è óçåë ðó÷íîãî
óïðàâëåíèÿ (ðèñ.17).

Åñëè íà ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà íàæèìàåòñÿ êëàâèøà ðó÷íîãî ðå-
æèìà, ê âûõîäó àëãîðèòìà ÐÓ× ïîäêëþ÷àåòñÿ óçåë ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ.
Åñëè â àëãîðèòìå ÎÊÎ, ñâÿçàííûì ñ äàííûì àëãîðèòìîì ÐÓ×, çàäàí
àíàëîãîâûé ðåãóëÿòîð, òî óçåë ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ àëãîðèòìà ÐÓ× ðà-
áîòàåò ïî ïðèíöèïó «áîëüøå»–»ìåíüøå». Åñëè â àëãîðèòìå ÎÊÎ çàäàí
èìïóëüñíûé ðåãóëÿòîð, òî óçåë ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ ôîðìèðóåò êîíñòàí-
òó, îïðåäåëÿþùóþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî
ìåõàíèçìà. Ýòà êîíñòàíòà ðàâíà –100, –25, 0, 25 èëè 100% (ñì. òàêæå
îïèñàíèå ôóíêöèé îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ).

Åñëè íà ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà íàæèìàåòñÿ êëàâèøà àâòîìàòè÷åñ-
êîãî ðåæèìà óïðàâëåíèÿ, óçåë ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ îòêëþ÷àåòñÿ, è âû-
õîä Y àëãîðèòìà ÐÓ× ñîåäèíÿåòñÿ ñ åãî âõîäîì Õ èëè Õäñò. Ñ âõîäîì Õ
âûõîä Y ñîåäèíÿåòñÿ â ëîêàëüíîì è êàñêàäíîì ðåæèìå, ñ âõîäîì Õäñò – â
äèñòàíöèîííîì ðåæèìå.

Âõîä Õ â ïðèíöèïå ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê âûõîäó ëþáîãî àëãîáëîêà, íî
â òèïîâîì ñëó÷àå îí ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûõîäó àëãîðèòìà ðåãóëèðîâàíèÿ.
Âõîä Õäñò òàêæå ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê âûõîäó ëþáîãî àëãîðèòìà. Â
÷àñòíîñòè, åñëè îí ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûõîäó àëãîðèòìà öèôðîâîãî ââîäà,
òî â äèñòàíöèîííîì ðåæèìå êîìàíäà óïðàâëåíèÿ èñïîëíèòåëüíûì ìåõà-
íèçìîì ïîñòóïàåò ÷åðåç èíòåðôåéñíûé êàíàë.

Àëãîðèòì ìîæåò áûòü ïðèíóäèòåëüíî ïåðåêëþ÷åí â ðó÷íîé ðåæèì ïî
äèñêðåòíîé êîìàíäå íà âõîäå Ñðó÷. Åñëè ñèãíàë  Ñðó÷=1, òî àëãîðèòì
ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðó÷íîé ðåæèì è åãî ïåðåâîä â àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì
áëîêèðóåòñÿ. Ïîñëå òîãî, êàê ñèãíàë Ñðó÷ ñíèìàåòñÿ (ò.å. Ñðó÷=0) àëãî-
ðèòì îñòàåòñÿ â ðó÷íîì ðåæèìå, íî ìîæåò áûòü âðó÷íóþ ïåðåâåäåí â
àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì.
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Ïîìèìî îñíîâíîãî âûõîäà Y àëãîðèòì ñîäåðæèò äâà äîïîëíèòåëüíûõ
äèñêðåòíûõ âûõîäà. Ñèãíàë Dðó÷=1, åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü Ï2 íàõîäèò-
ñÿ â ïîëîæåíèè «ÐÓ» (ðó÷íîå óïðàâëåíèå), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå Dðó÷=0.
Ñèãíàë Däñò=1, åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü Ï1 íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè «ÄÓ»
(äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå Däñò=0.

Òàáëèöà 21.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÐÓ×.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÐÓ×

Âõîäû

Ïåðåõîä íà ðó÷íîé ðåæèì

02 Õ(ê) Ñèãíàë ëîêàëüíîãî èëè êàñêàäíîãî ðåãóëÿòîðà (êàñêàäíûé)

03 Õ
ÄÑÒ

(ê) Ñèãíàë äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (êàñêàäíûé)

01 Y(ê)

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D
ÐÓ×

Ðó÷íîé ðåæèì

03 D
ÄÑÒ

Äèñòàíöèîííûé ðåæèì

ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì ÐÓ× èíèöèèðóåò êîìàíäó îòêëþ÷åíèÿ. Â ðó÷íîì ðåæèìå ýòà êî-
ìàíäà âìåñòå ñ çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé, ðàâíûì òåêóùåìó çíà÷åíèþ
ñèãíàëà Y, ÷åðåç âõîäû Õ è Õäñò òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííûì àëãîðèò-
ìàì. Åñëè óñòàíîâëåí àâòîìàòè÷åñêèé ëîêàëüíûé ðåæèì èëè àâòîìàòè÷åñ-
êèé êàñêàäíûé ðåæèì, êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ôîðìèðóåòñÿ íà âõîäå Õäñò.
Åñëè óñòàíîâëåí àâòîìàòè÷åñêèé äèñòàíöèîííûé ðåæèì, êîìàíäà îòêëþ÷å-
íèÿ ôîðìèðóåòñÿ íà âõîäå Õ. Â ëþáîì ñëó÷àå çíà÷åíèå íà÷àëüíûõ óñëîâèé
ðàâíî òåêóùåìó çíà÷åíèþ âûõîäíîãî ñèãíàëà Y.

Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå óçåë ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ ïðè àíàëîãîâîì ðå-
ãóëÿòîðå îòñëåæèâàåò òåêóùåå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà Y, à ïðè
èìïóëüñíîì ðåãóëÿòîðå îáíóëÿåòñÿ. Áëàãîäÿ ýòîìó, ïåðåõîä íà ðó÷íîå
óïðàâëåíèå êàê äëÿ àíàëîãîâîãî, òàê è äëÿ èìïóëüñíîãî ðåãóëÿòîðà âû-
ïîëíÿåòñÿ áåçóäàðíî.

Àëãîðèòì ìîæåò áûòü îòêëþ÷åí âíåøíåé êîìàíäîé îòêëþ÷åíèÿ, ïîñòóïèâ-
øåé íà êàñêàäíûé âûõîä Y. Íåçàâèñèìî îò óñòàíîâëåííûõ ðåæèìîâ óïðàâ-
ëåíèÿ, ýòà êîìàíäà âìåñòå ñî çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0 ÷åðåç âõîäû
Õ è Õäñò òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó. Êðîìå òîãî, â ðó÷íîì
ðåæèìå óçåë ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ ïðè àíàëîãîâîì ðåãóëÿòîðå îòñëåæèâàåò
çíà÷åíèå íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0.

Àëãîðèòì íå ðåàãèðóåò íà êîìàíäó çàïðåòà, ïîñòóïèâøóþ íà âûõîä Y, íî
òðàíñëèðóåò ýòó êîìàíäó ÷åðåç âõîä Õ (â ëîêàëüíîì è êàñêàäíîì ðåæèìàõ)
èëè âõîä Õäñò (â äèñòàíöèîííîì ðåæèìå) ïðåäâêëþ÷åííûì àëãîðèòìàì.

Ðèñóíîê 17. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ðó÷íîå óïðàâëåíèå ÐÓ×”.

Êîä 26 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

03Õäñò(ê)

02Õ(ê)
01

02

Y(ê)

Dðó÷

01
Ñðó÷

t

03
Däñò

ÐÓ

ÀÂÒËÓ
ÐÓ

ÄÓ

Ï1

Ï2
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4.6. ÏÐÇ(27) – ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÉ ÇÀÄÀÒ×ÈÊ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê ôîðìèðóåò êóñî÷íî-ëèíåéíóþ ôóíêöèþ àïïðîê-
ñèìàöèè ïî âðåìåíè, ñîñòîÿùóþ èç íåñêîëüêèõ (äî 47) îòðåçêîâ. Äëÿ
êàæäîãî îòðåçêà çàäàåòñÿ åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü âî âðåìåíè è êîíå÷-
íàÿ îðäèíàòà. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïóñêàòü, îñòàíàâëèâàòü è ñáðà-
ñûâàòü ïðîãðàììó. Ïðîãðàììà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ çàäàííîå ÷èñëî ðàç.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîãðàììíîì ðåãóëèðîâàíèè â ñî÷åòàíèè ñ
àëãîðèòìîì çàäàíèÿ ÇÄÍ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Â ñîñòîÿíèè ñáðîñà ñèãíàë Y íà âûõîäå àëãîðèòìà èìååò íà÷àëüíîå çíà-
÷åíèå Y0=Õ0. Ïîñëå ïóñêà ñèãíàë Y íà÷èíàåò èçìåíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ çàäàííîé ïðîãðàììîé. Ïàðàìåòðû Õi è Òi íà íàñòðîå÷íûõ âõîäàõ çàäà-
þò ñîîòâåòñòâåííî êîíå÷íûå îðäèíàòû è ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ ïðîãðàììû (ðèñ.19).

Ðèñóíîê 18. Ñèãíàë, ôîðìèðóåìûé ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì.

Nó÷=0

Nó÷=1
Nó÷=2

Nó÷=3

Nó÷=ò

Nó÷=ò+1

Õ0

Õ1

Õ2

Õ3

Õò–1

Õò

t

Y

Ñáðîñ
(Dñáð=1)

Ïóñê
(Dï=1)

0

Êîíåö ïðîãðàììû
(Dêï=1)

Ò1 Ò2 Ò3 Òò…

…

Ðèñóíîê 19. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê ÏÐÇ”.

Êîä 27 m = 00–47 ÌÂ = 00; 01

02
Ññò

01

02

Y

Nó÷

01
Ñï

04
Nïâò

03
Ññáð

06
Ò1

05
Õ0

Ò2

Õ1

08

07

Õ1

Òò
Õò

09

Zm+5

Zm+4

t
03

Òîñò

04
Dêïâ

05
Nîñò

06
Dï

07
Dñò

08
Dñáð

09
Dêï

.

.

.
.
.
.
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Åñëè âûõîä Y ñîåäèíåí ñ îäíèì èç âõîäîâ Õïð àëãîðèòìà çàäàíèÿ ÇÄÍ, òî
ïóñêàòü, îñòàíàâëèâàòü è ñáðàñûâàòü ïðîãðàììó ìîæíî ñ ïîìîùüþ êëà-
âèø ëèöåâîé ïàíåëè. Êðîìå òîãî, íåçàâèñèìî îò ñâÿçè ñ àëãîðèòìîì
ÇÄÍ, àëãîðèòì ÏÐÇ ïåðåâîäèòñÿ  â ñîñòîÿíèå «ïóñê», «ñòîï», «ñáðîñ» ñ
ïîìîùüþ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ñîîòâåòñòâåííî Ñï, Ññò è Ññáð, ïîñòóïàþ-
ùèõ íà âõîä àëãîðèòìà. Ïðè ýòîì êîìàíäû «ïóñê» è «ñòîï» äåéñòâóþò ïî
ïåðåäíåìó ôðîíòó (ò.å. ïðè ïåðåõîäå ñèãíàëà èç ñîñòîÿíèÿ ëîã. 0 â ëîã.
1). Ñèãíàë «ñáðîñ» ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíûì, òî åñòü ïðè íàëè÷èè ëîã. 1
íà âõîäå «ñáðîñ» àëãîðèòì ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå «ñáðîñ» è íå ìîæåò
áûòü ïåðåâåäåí â äðóãèå ñîñòîÿíèÿ íè ñ ïîìîùüþ ëèöåâîé ïàíåëè, íè ñ
ïîìîùüþ äèñêðåòíûõ êîìàíä íà âõîäå àëãîðèòìà. Îäíàêî, åñëè àëãîðèòì
áûë ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå «ñáðîñ» ñ ïîìîùüþ ëèöåâîé ïàíåëè, îí ìî-
æåò áûòü ïóùåí äèñêðåòíîé êîìàíäîé «ïóñê» íà âõîäå àëãîðèòìà. Åñëè
êîìàíäû «ïóñê» è «ñòîï» ïðèøëè íà âõîä àëãîðèòìà îäíîâðåìåííî, òî
âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà «ñòîï».

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå
«êîíåö ïðîãðàììû» (ÊÏ), ïðè ýòîì âûõîäíîé ñèãíàë Y çàìîðàæèâàåòñÿ.
Åñëè çàäàíî êîëè÷åñòâî ïîâòîðîâ Nïâò=1, ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ îäèí
ðàç, ïîñëå ÷åãî ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ÊÏ. Ïðè Nïâò>1 ïðîãðàììà, äîéäÿ
äî êîíöà, àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò â íà÷àëî, ïîâòîðÿÿñü äî òåõ ïîð,
ïîêà íå çàêîí÷èòñÿ çàäàííîå ÷èñëî ïîâòîðåíèé. Ïîñëå êàæäîãî îêîí÷à-
íèÿ ïðîãðàììû äèñêðåòíûé ñèãíàë Dêïâ (êîíåö ïîâòîðåíèÿ) íà âûõîäå
àëãîðèòìà íà îäèí öèêë ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ëîã. 1 è âíîâü âîçâðàùà-
åòñÿ â ñîñòîÿíèå ëîã. 0. Ïîñëå òîãî, êàê âñå ïîâòîðåíèÿ áóäóò âûïîëíå-
íû, ïðîãðàììà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå «êîíåö ïðîãðàììû» (ÊÏ), ïðè ýòîì
ñèãíàë Dêïâ ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì ëîã. 1 è îñòàåòñÿ â ýòîì ñîñòîÿíèè äî òåõ
ïîð, ïîêà ïðîãðàììà íå áóäåò ñáðîøåíà. Êðîìå òîãî, â ýòîì ñîñòîÿíèè
ñèãíàë Dêï (êîíåö ïðîãðàììû) òàêæå ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì ëîã. 1 (ðèñ.18).

Òàáëèöà 22.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÏÐÇ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
Ï

Âõîäû

Ïóñê çàäàò÷èêà

02 Ñ
ÑÒ

Îñòàíîâ çàäàò÷èêà

03 Ñ
ÑÁÐ

Ñáðîñ çàäàò÷èêà

04 N
ÏÂÒ

×èñëî ïîâòîðåíèé ïðîãðàììû

05 Õ
0

Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå çàäàíèÿ

06 Ò
1

Äëèòåëüíîñòü 1-ãî ó÷àñòêà

07 Õ
1

Îðäèíàòà 1-ãî ó÷àñòêà

08 Ò
2

Äëèòåëüíîñòü 2-ãî ó÷àñòêà

09 Õ
2

Îðäèíàòà 2-ãî ó÷àñòêà

� � �

2m+4 Ò
m

Äëèòåëüíîñòü m-ãî ó÷àñòêà

2m+5 Õ
m

Îðäèíàòà m-ãî ó÷àñòêà

01 Y

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä çàäàò÷èêà

02 N
Ó×

Íîìåð òåêóùåãî ó÷àñòêà

03 T
ÎÑÒ

Âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî êîíöà òåêóùåãî ó÷àñòêà

04 D
KÏÂ

Kîíåö òåêóùåãî ïîâòîðåíèÿ ïðîãðàììû

05 N
ÎÑÒ

Îñòàâøååñÿ ÷èñëî ïîâòîðåíèé

06 D
Ï

Ïðîãðàììà â ñîñòîÿíèè "ïóñê"

07 D
ÑÒ

Ïðîãðàììà â ñîñòîÿíèè "ñòîï"

08 D
ÑÁÐ

Ïðîãðàììà â ñîñòîÿíèè "ñáðîñ"

09 D
KÏ

Kîíåö ïðîãðàììû
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Îñòàëüíûå âõîäû èìåþò ñëåäóþùåå çíà÷åíèå. Nó÷ – òåêóùèé íîìåð ó÷à-
ñòêà; Òîñò – âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî îêîí÷àíèÿ òåêóùåãî ó÷àñòêà; Nîñò –
îñòàâøååñÿ ÷èñëî ïîâòîðåíèé ïðîãðàììû; Dï, Dñò, Dñáð – äèñêðåòíûå
ñèãíàëû, èíäèöèðóþùèå òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû (ñîîòâåòñòâåííî
«ïóñê», «ñòîï» è «ñáðîñ»).

Åñëè âõîäíîé ñèãíàë Ñï=1 è ñíèìàåòñÿ ñèãíàë ñáðîñà (ò.å. ñáðîñ ïåðåõî-
äèò èç ñîñòîÿíèÿ Ññáð=1 â ñîñòîÿíèå Ññáð=0), òî àëãîðèòì ïóñêàåòñÿ (ò.å.
ýòà ñèòóàöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðèõîä ïåðåäíåãî ôðîíòà ñèãíàëà Ñï).
Åñëè Ñï=1 è ñíèìàåòñÿ ñèãíàë îñòàíîâà (ò.å. Ññò ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ
Ññò=1 â Ññò=0), àëãîðèòì îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè «ñòîï».

4.7. ÈÍÇ(28) – ÈÍÒÅÃÐÈÐÓÞÙÈÉ ÇÀÄÀÒ×ÈÊ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äèñòàíöèîííîãî èçìåíåíèÿ çàäàíèÿ ïî
ïðèíöèïó «áîëüøå»–»ìåíüøå».

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì èìååò äâà äèñêðåòíûõ âõîäà Ñá, Ñì, ñèãíàëû, íà êîòîðûõ óï-
ðàâëÿþò èçìåíåíèåì âûõîäíîãî ñèãíàëà Y. Åñëè êîìàíäà ïîäàåòñÿ íà
âõîä Ñá, âûõîäíîé ñèãíàë óâåëè÷èâàåòñÿ, åñëè íà âõîä Ñì – óìåíüøàåò-
ñÿ. Ïðè Ñá=Ñì=0 âûõîäíîé ñèãíàë çàïîìèíàåòñÿ (ðèñ.20).

Ðèñóíîê 20. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Èíòåãðèðóþùèé çàäàò÷èê ÈÍÇ”.

Êîä 28 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01Ñá

02Ñì

03
V0

04
VÌ

05
Ññá

01 Y(ê)

t

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ çàäàíèÿ ïåðåìåííà. Â ïåðâûé ìîìåíò ïîñëå ïîñòóï-
ëåíèÿ êîìàíäû îíà ìèíèìàëüíà, çàòåì óâåëè÷èâàåòñÿ. Åñëè êîìàíäà ïðå-
ðûâàåòñÿ è çàòåì âíîâü ïîäàåòñÿ, ñêîðîñòü îïÿòü ñòàíîâèòñÿ ìèíèìàëü-
íîé, ïîñëå ÷åãî ñíîâà âîçðàñòàåò. Òàêîå ñâîéñòâî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
ìèíèìàëüíûå ïðèðàùåíèÿ çàäàíèÿ è â òî æå âðåìÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè
áûñòðî èçìåíèòü çàäàíèå íà áîëüøóþ âåëè÷èíó.

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì:

V = Vî . 2
n, ïðè÷åì V≤Vì (18)

ãäå V0, Vì – íà÷àëüíàÿ (ìèíèìàëüíàÿ) è ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòè, çàäàâà-
åìûå ïðè íàñòðîéêå àëãîðèòìà; ïîêàçàòåëü ñòåïåíè n îïðåäåëÿåòñÿ èç
òàáëèöû (â íåé t – âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ ïîñëå-
äíåé êîìàíäû):

t 0<t≤2ñ 2ñ<t≤4ñ 4c<t≤6c

n 0 1 2 � è ò.ä.

Åñëè êîìàíäû Ñá è Ñì äåéñòâóþò îäíîâðåìåííî, ýòî ýêâèâàëåíòíî îòñóò-
ñòâèþ îáåèõ êîìàíä.

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Åñëè íà âõîä ñòàòè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè ïîäàí äèñêðåòíûé ñèãíàë Ññá=1,
òî àëãîðèòì ñòàíîâèòñÿ ñëåäÿùèì.

Â ýòîì ñëó÷àå âûõîä Y àëãîðèòìà êàñêàäíûé è åñëè íà ýòîò âûõîä ïîñòó-
ïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ, ÿ÷åéêà çàäàíèÿ íà÷èíàåò îòñëåæèâàòü çíà÷å-
íèå íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0. Àëãîðèòì ïðè ýòîì íå ðåàãèðóåò íà âõîäíûå
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êîìàíäû. Åñëè íà âûõîä Y ïîñòóïàåò êîìàíäà çàïðåòà, èçìåíåíèå âûõîä-
íîãî ñèãíàëà â çàïðåùåííîì íàïðàâëåíèè áëîêèðóåòñÿ.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà Ññá=0, àëãîðèòì ïåðåñòàåò áûòü ñëåäÿùèì è âñåãäà
óïðàâëÿåòñÿ êîìàíäàìè, ïîñòóïàþùèìè íà âõîäû Ñá, Ñì.

Òàáëèöà 23.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÈÍÇ.

Âõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
Á

Âõîäû

Kîìàíäà "áîëüøå"

02 Ñ
Í

Kîìàíäà "ìåíüøå"

03 V
0

Ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü

04 V
m

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü

05 Ñ
ÑÁ

Ñòàòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà

01 Y(ê) Âûõîä Âûõîä çàäàíèÿ (êàñêàäíûé)

4.8. ÏÎÊ(29) – ÏÎÐÎÃÎÂÛÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì êîíòðîëèðóåò íåñêîëüêî (äî 20) àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, ñðàâíè-
âàÿ êàæäûé èç íèõ ñ äâóìÿ èíäèâèäóàëüíûìè äëÿ êàæäîãî ñèãíàëà äîïó-
ñòèìûìè çíà÷åíèÿìè (íèæíèì è âåðõíèì). Êàê ïðàâèëî, àëãîðèòì èñ-
ïîëüçóåòñÿ âìåñòå ñ àëãîðèòìàìè ÎÊÎ èëè ÎÊË. Â ýòîì ñëó÷àå âûõîä
ëþáîãî êîíòðîëèðóåìîãî ñèãíàëà çà äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïðèâîäèò ê
çàãîðàíèþ îäíîãî èç èíäèêàòîðîâ «îøèáêà êîíòóðà» èëè «îøèáêà ïðî-
ãðàììû» íà ëèöåâîé ïàíåëè.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò 0≤m≤20 èäåíòè÷íûõ êàíàëîâ, ïðè÷åì m çàäàåòñÿ
ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ.21).

Ðèñóíîê 21. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ïîðîãîâûé êîíòðîëü ÏÎÊ”.

Êîä 29 m = 00–20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01Õ1
02Õâ,1
03

01
N

02 D

Õí,1 t
Õí Õâ

04Õ2
05Õâ,2
06Õí,2 t

3m–2Õò
3m–1Õâ,ò
3mÕí,ò t

1

...
...

...

...

Â êàæäîì êàíàëå âõîäíîé ñèãíàë Õi ñðàâíèâàåòñÿ ñ äâóìÿ óñòàâêàìè:
âåðõíåé Õâ,i è íèæíåé Õí,i. Åñëè Õí,i<Õi<Õâ,i, òî äèñêðåòíûé ñèãíàë íà
âûõîäå êàíàëà ðàâåí ëîãè÷åñêîìó 0. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýòîò ñèãíàë
ðàâåí ëîãè÷åñêîé 1.

Åñëè õîòÿ áû îäèí èç êîíòðîëèðóåìûõ ñèãíàëîâ äîñòèãíåò çàäàííîé äëÿ
íåãî óñòàâêè, âûõîäíîé ñèãíàë D=1, èíà÷å D=0. Íà âûõîäå N ôîðìèðó-
åòñÿ íîìåð âõîäíîãî ñèãíàëà i, â êîòîðîì ñèãíàë Õi≤Õí,i èëè Õi≥Õâ,i.
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Â êàæäîì êàíàëå ïðåäóñìîòðåí ôèêñèðîâàííûé ãèñòåðåçèñ, ðàâíûé 0,2%.

Åñëè îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ñèãíàëîâ äîñòèãëè óñòàâêè, N ðàâíî ìëàä-
øåìó íîìåðó èç ýòèõ ñèãíàëîâ.

4.9. ÀÍÐ(30) – ÀÂÒÎÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÐÅÃÓËßÒÎÐÀ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàñ÷åòà äèíàìè÷åñêîé íàñòðîé-
êè ðåãóëÿòîðà è ïðèìåíÿåòñÿ ñîâìåñòíî ñ àëãîðèòìàìè ÐÀÍ è ÐÈÌ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÕÅÌÛ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà ÀÍÐ (ðèñ.22æ) ñîäåðæèò òðè óçëà:
óçåë âûäåëåíèÿ ñèãíàëà ðàññîãëàñîâàíèÿ ε, òåêóùèõ çíà÷åíèé ïàðàìåò-
ðîâ íàñòðîéêè Êï è Òè; óçåë àíàëèçà ïàðàìåòðîâ êîëåáàíèé; óçåë ðàñ÷åòà
ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè.

Òàáëèöà 24.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÏÎÊ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

1-ûé êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë

04 Õ
2

2-é êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë

� � �

3m�2 Õ
m

m-é êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë

02 Õ
Â,1

Âåðõíÿÿ óñòàâêà 1-ãî êàíàëà

03 Õ
Í,1

Íèæíÿÿ óñòàâêà 1-ãî êàíàëà

05 Õ
Â,2

Âåðõíÿÿ óñòàâêà 2-ãî êàíàëà

06 Õ
Í,2

Íèæíÿÿ óñòàâêà 2-ãî êàíàëà

� � �

3m�1 Õ
Â,m

Âåðõíÿÿ óñòàâêà m-ãî êàíàëà

3m Õ
Í,m

Íèæíÿÿ óñòàâêà m-ãî êàíàëà

01 N
Âûõîäû

Íîìåð âõîäíîãî ñèãíàëà, äîñòèãøåãî óñòàâêè

02 D Ïðèçíàê òîãî, ÷òî îäèí èç âõîäíûõ ñèãíàëîâ äîñòèã óñòàâêè

Âõîä Õâõ àëãîðèòìà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îñíîâíîìó âûõîäó àëãîðèòìà ÐÀÍ
(ÐÈÌ). Àëãîðèòì ÀÍÐ âûäåëÿåò ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ è òåêóùèå çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè Êï è Òè, óñòàíîâëåííûå â àëãîðèòìå ÐÀÍ (ÐÈÌ),
à òàêæå çíà÷åíèå Õíî, óñòàíîâëåííîå â ýòîì àëãîðèòìå.

Âûäåëåííûé ñèãíàë ε ïîñòóïàåò íà âõîä óçëà, àíàëèçèðóþùåãî ïàðàìåò-
ðû êîëåáàíèé. Àíàëèç íà÷èíàåòñÿ, êîãäà íà âõîä Ñïñ (ïóñê) ïîäàíà äèñê-
ðåòíàÿ êîìàíäà Ñïñ=1.

Íà êîëåáàíèÿ ìîæåò áûòü íàëîæåí øóì, ñâÿçàííûé ñ äåéñòâèåì âîçìó-
ùåíèé. Ïîýòîìó ïðè àíàëèçå êîëåáàíèé èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé ïî-
ìåõîçàùèùåííûé àëãîðèòì, êîòîðûé íà îñíîâå àíàëèçà íåñêîëüêèõ ïå-
ðèîäîâ êîëåáàíèé îïðåäåëÿåò óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû Yê è ïå-
ðèîäà Òê êîëåáàíèé. Ôàêò îêîí÷àíèÿ àíàëèçà ôèêñèðóåòñÿ íà äèñêðåò-
íîì âûõîäå Dêîí. Ïîêà àíàëèç íå çàêîí÷åí, Dêîí=0, åñëè àíàëèç îêîí÷åí,
Dêîí=1. Òåêóùèé íîìåð ïåðèîäà êîëåáàíèé äëÿ äàííîãî öèêëà àíàëèçà
ôèêñèðóåòñÿ íà âûõîäå Nòåê.

Â ñîñòîÿíèè ñáðîñà (Ñïñ=0) ñèãíàëû Dêîí=0, Nòåê=0, à ïàðàìåòðû êîëåáà-
íèé Yê è Òê îñòàþòñÿ ðàâíûì çíà÷åíèÿì, âû÷èñëåííûì â ïðîöåññå ïðåäû-
äóùåãî öèêëà àíàëèçà.
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Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïàðàìåòðîâ êîëåáàíèé âìåñòå ñ âûäåëåííûìè çíà÷å-
íèÿìè òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà ïîñòóïàþò íà âõîä
óçëà, ðàññ÷èòûâàþùåãî ïàðàìåòðû íàñòðîéêè. Íà âõîäå ýòîãî óçëà çàäà-
þòñÿ òàêæå äâà íàñòðîå÷íûõ êîýôôèöèåíòà Ê2 è Ê3 (ñì. íèæå).

Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ óçåë ðàñ÷åòà âû÷èñëÿåò íîâûå (ðàñ÷åòíûå)
çíà÷åíèÿ Êï,ð è Òè,ð. Òîò ôàêò, ÷òî ýòè íîâûå çíà÷åíèÿ áëèçêè ê îïòèìó-
ìó, ôèêñèðóåòñÿ íà äèñêðåòíîì âûõîäå Dîïò.

Â ñîñòîÿíèè ñáðîñà (Ñïñ=0) çíà÷åíèå Dîïò=0, à âåëè÷èíû Êï,ð è Òè,ð ðàâ-
íû çíà÷åíèÿì, ðàññ÷èòàííûì íà ïðåäûäóùåì öèêëå.

ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ.

Ïðè íàñòðîéêå êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ïðåä-
ïîñûëêè:

• Íàñòðîéêà îñíîâàíà íà àíàëèçå àâòîêîëåáàíèé â êîíòóðå ðåãóëèðîâà-
íèÿ.

• Äëÿ óñòàíîâêè àâòîêîëåáàíèé àëãîðèòì ÐÀÍ (ÐÈÌ) ïåðåâîäèòñÿ â
ðåæèì íàñòðîéêè. Ïðè ýòîì êîíòóð íå äîëæåí áûòü îòêëþ÷åí (íàïðè-
ìåð, íå ïåðåâåäåí íà ðó÷íîé ðåæèì) è ïðè êîëåáàíèÿõ â êîíòóðå íå
äîëæíû äîñòèãàòüñÿ ïîðîãè îãðàíè÷åíèÿ.

• Íàñòðîéêà âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ÏÈ çàêîíà ðåãóëèðîâàíèÿ, ïðè ýòîì îïðåäå-
ëÿåòñÿ äâà ïàðàìåòðà íàñòðîéêè – êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè Êï
è ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ Òè. Åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü ÏÈÄ çàêîí, òî ïîñëå îïðåäåëåíèÿ Êï è Òè â àëãîðèòìå ÐÀÍ (ÐÈÌ)
óñòàíàâëèâàåòñÿ êîýôôèöèåíò äèôôåðåíöèðîâàíèÿ Êä=Òä/Òè=0,1¦0,3, ïðè
ýòîì çíà÷åíèå Êï ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî íà 20-40%.

• Íàñòðîéêà âûïîëíÿåòñÿ èòåðàòèâíûì ñïîñîáîì: àíàëèçèðóþòñÿ ïàðàìåòðû
êîëåáàíèé äëÿ òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè, ïî íèì îïðåäåëÿþòñÿ
íîâûå ïàðàìåòðû, ýòè ïàðàìåòðû óñòàíàâëèâàþòñÿ â àëãîðèòìå ÐÀÍ (ÐÈÌ),
ïîñëå ÷åãî îïðåäåëÿþòñÿ íîâûå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, è òàê äî òåõ ïîð,
ïîêà íîâûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ Êï è Òè áóäóò áëèçêè ê òåêóùèì çíà÷å-
íèÿì. Îáû÷íî, òðåáóåòñÿ íå áîëåå, ÷åì 3-5 öèêëîâ èòåðàöèè.

Ïðè íàñòðîéêå ìîæíî èñïîëüçîâàòüñÿ îäíó èç òðåõ ìåòîäèê, ïðåäïîëàãà-
þùèõ:

• ðó÷íóþ îöåíêó êîëåáàíèé;
• àâòîìàòè÷åñêèé àíàëèç êîëåáàíèé;
• àâòîìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò íàñòðîåê.

ÐÓ×ÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ.

Ïðè ðó÷íîé îöåíêå êîëåáàíèé àëãîðèòì ÀÍÐ íå òðåáóåòñÿ. Ïàðàìåòðû
êîëåáàíèé îöåíèâàþòñÿ ïî âûõîäó «Yε» àëãîðèòìà ÐÀÍ (ÐÈÌ) ñ ïîìî-
ùüþ ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1 è ñåêóíäîìåðà. Ïðåäâàðèòåëüíî â ýòèõ àëãî-
ðèòìàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ àìïëèòóäà íóëü-îðãàíà Õíî, íàñòðîå÷íûé êîýô-
ôèöèåíò Ê1 è ïàðàìåòðû Êï è Òè (ñì. íèæå). Çíà÷åíèå Õíî âûáèðàåòñÿ
òàêèì, ÷òîáû àìïëèòóäà êîëåáàíèé çàìåòíî ïðåâûøàëà óðîâåíü øóìîâ,
íàëîæåííûõ íà êîëåáàíèÿ, è â òî æå âðåìÿ îñòàâàëàñü â äîïóñòèìûõ (ñ
òî÷êè çðåíèÿ îáúåêòà) ãðàíèöàõ. Âåëè÷èíû Ê1, Êï è Òè çàâèñÿò îò ñâîéñòâ
îáúåêòà, ïðè ýòîì Ê1 çàâèñèò, êðîìå òîãî, îò çàäàííîé ñòåïåíè çàòóõà-
íèÿ è îïðåäåëÿåòñÿ èç ãðàôèêîâ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 22à. Åñëè î øóìàõ
è îá îáúåêòå íè÷åãî çàðàíåå íå èçâåñòíî, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ óñòà-
íîâëåííûìè â àëãîðèòìàõ ÐÀÍ (ÐÈÌ) íà÷àëüíûìè çíà÷åíèÿìè Õíî=1%;
Ê1=0,38; Êï=1; Òè=15 (ñåêóíäû, ìèíóòû èëè ÷àñû, â çàâèñèìîñòè îò âðå-
ìåííîãî äèàïàçîíà êîíòðîëëåðà è âûáðàííîãî â àëãîðèòìå ÐÀÍ (ÐÈÌ)
ìàñøòàáà âðåìåíè).
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Ïî çàìåðåííûì çíà÷åíèÿì àìïëèòóäû Yê è ïåðèîäà Òê êîëåáàíèé îïðåäå-
ëÿþòñÿ íîâûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè Êï è Òè:

Êï
i+1=Êï

i  K2Xíî ;    Òï
i+1= Òê

i

Yê Ê3
(18à)

ãäå Yê è Òê – ñîîòâåòñòâåííî àìïëèòóäà è ïåðèîä àâòîêîëåáàíèé; èíäåê-
ñàìè i+1 è i îáîçíà÷åíû ñîîòâåòñòâåííî íîâûå è òåêóùèå ïàðàìåòðû
íàñòðîéêè, à çàâèñÿùèå îò ñâîéñòâ îáúåêòà è çàäàííîé ñòåïåíè çàòó-
õàíèÿ íàñòðîå÷íîãî êîýôôèöèåíòà Ê2 è Ê3 âûáèðàþòñÿ èç ãðàôèêîâ,
ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 22à. Åñëè èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ îá îáúåêòå îò-
ñóòñòâóåò, ìîæíî ïðèíÿòü Ê2=0,92 è Ê3=3,7.

ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ.

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà êîëåáàíèé èñïîëüçóåòñÿ àëãîðèòì ÀÍÐ,
âõîä Õâõ êîòîðîãî ïî êîíôèãóðàöèè ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûõîäó Y àëãîðèòìà
ÐÀÍ (ÐÈÌ), íî íå ê âûõîäó Yε ýòèõ àëãîðèòìîâ.

Ñ ïîìîùüþ ïóëüòà íàñòðîéêè íà âõîä Ñïñ ïîäàåòñÿ ñèãíàë, ðàâíûé ëîãè÷åñ-
êîé 1. Ïîñëå ýòîãî íà÷èíàåòñÿ àíàëèç êîëåáàíèé. Îí îáû÷íî çàâåðøàåòñÿ
ïî ïðîøåñòâèè 4-6 ïåðèîäîâ, ïðè ýòîì âûõîäíîé ñèãíàë «êîíåö àíàëèçà»
óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì Ñêîí=1. Àìïëèòóäà è ïåðèîä êîëåáàíèé ñ ïîìîùüþ
ïóëüòà ÏÍ-1 ñ÷èòûâàþòñÿ ñ âûõîäîâ ñîîòâåòñòâåííî YÊ è Òê. Ïîëó÷åííûå
âåëè÷èíû ïîäñòàâëÿþòñÿ â ôîðìóëó (18à), îïðåäåëÿþòñÿ íîâûå çíà÷åíèÿ
Êï è Òè, ýòè çíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ îïåðàòîðîì íà âõîäå àëãîðèòìà ÐÀÍ
(ÐÈÌ) è ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ. Ïåðåä ïîâòîðåíèåì àíàëèçà â àëãîðèòìå
ÀÍÐ óñòàíàâëèâàåòñÿ Ñïñ=0 (ò.å. àëãîðèòì ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå «ñáðîñ»)
è çàòåì âíîâü óñòàíàâëèâàåòñÿ Ñïñ=1 («ïóñê»).

Åñëè ïî ïðîøåñòâèè 8-10 ïåðèîäîâ (òåêóùèé íîìåð ïåðèîäà ôèêñèðóåò-
ñÿ íà âûõîäå Nòåê), àíàëèç ïàðàìåòðîâ êîëåáàíèé íå çàêîí÷èòñÿ, ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî óðîâåíü øóìîâ ïðåâûøàåò äîïóñòèìûé. Â ýòîì ñëó÷àå
ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èòü àìïëèòóäó êîëåáàíèé, óâåëè÷èâ ïàðàìåòð Õíî
íà âõîäå àëãîðèòìà ÐÀÍ (ÐÈÌ).

ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ.

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ Êï è Òè íà âõîäå àëãîðèòìà
ÀÍÐ çàäàþòñÿ äâà íàñòðîå÷íûõ êîýôôèöèåíòà Ê2 è Ê3, çíà÷åíèÿ êîòî-
ðûõ çàâèñÿò îò ñâîéñòâ îáúåêòà è ñòåïåíè çàòóõàíèÿ è îïðåäåëÿþòñÿ èç
ãðàôèêîâ ðèñ. 22à. Åñëè èñõîäíûå äàííûå îá îáúåêòå îòñóòñòâóþò, ìîæ-
íî ðàáîòàòü ñ íà÷àëüíûìè çíà÷åíèÿìè Ê2=0,92 è Ê3=3,7, èìåþùèìèñÿ â
àëãîðèòìå ÀÍÐ ïðè åãî ïåðâîì âêëþ÷åíèè.

Ïîñëå ïóñêà àëãîðèòì ÀÍÐ àíàëèçèðóåò àìïëèòóäó è ïåðèîä êîëåáàíèé è,
èñïîëüçóÿ ýòè ïàðàìåòðû, ðàññ÷èòûâàåò íîâûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íàñòðîé-
êè, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ íà âûõîäàõ àëãîðèòìà Êï,ð è Òè,ð. Ýòè ïàðàìåòðû
óñòàíàâëèâàþòñÿ â àëãîðèòìå ÐÀÍ (ÐÈÌ), ïîñëå ÷åãî â àëãîðèòìå ÀÍÐ
ïîäàåòñÿ íîâàÿ êîìàíäà ïóñêà, è âåñü ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ. Íîâûå çíà÷åíèÿ
äåéñòâèòåëüíû, êîãäà íà âûõîäå Dêîí óñòàíîâèòñÿ ñèãíàë Dêîí=1.

Åñëè íîâûå çíà÷åíèÿ Êï,ð è Òè,ð, áóäóò ìàëî îòëè÷àòüñÿ îò ïðåäûäóùèõ
çíà÷åíèé, íà âûõîäå àëãîðèòìà Dîïò óñòàíîâèòñÿ ñèãíàë Dîïò=1, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î äîñòèæåíèè îïòèìàëüíîé íàñòðîéêè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå Dîïò=0.

ÂÛÁÎÐ ÍÀÑÒÐÎÅ×ÍÛÕ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÎÂ.

Ïðè íàñòðîéêå ðåãóëÿòîðà èñïîëüçóþòñÿ òðè íàñòðîå÷íûõ êîýôôèöèåí-
òà Ê1, Ê2, Ê3, çàâèñÿùèõ  îò ñâîéñòâ îáúåêòà óïðàâëåíèÿ è çàäàííîé
ñòåïåíè çàòóõàíèÿ. Îáû÷íî òî÷íîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ îáúåêòà íåèçâå-
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ñòíî, îäíàêî îðèåíòèðîâî÷íî ìîæíî îöåíèòü îòíîøåíèå çàïàçäûâàíèÿ ê
ïîñòîÿííîé âðåìåíè îáúåêòà (îáúåêò áëèçîê ê çâåíó ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ
çàïàçäûâàíèåì èëè ê çâåíó âòîðîãî ïîðÿäêà ñ çàïàçäûâàíèåì).

Äëÿ âûáîðà íàñòðîå÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ ãðàôèêè, ïðåä-
ñòàâëåííûå íà ðèñ. 22à (îáúåêò ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ çàïàçäûâàíèåì) è ðèñ.
22á (îáúåêò âòîðîãî ïîðÿäêà ñ çàïàçäûâàíèåì).

Íà ýòèõ ãðàôèêàõ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: τ/T – îòíî-
øåíèå çàïàçäûâàíèÿ ê ïîñòîÿííîé âðåìåíè îáúåêòà, ïîëó÷åííûå èç ïå-
ðåäàòî÷íîé ôóíêöèè; τð/Tð – òå æå âåëè÷èíû, ïîëó÷åííûå èç êðèâîé
ðàçãîíà îáúåêòà.

Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äëÿ îáúåêòà ïåðâîãî ïîðÿäêà ïåðåäàòî÷íàÿ
ôóíêöèÿ èìååò âèä:

Êï
i+1=Êï

i  K2Xíî ;    Òï
i+1= Òê

i

Yê Ê3
(18 á)

à äëÿ îáúåêòà âòîðîãî ïîðÿäêà:

W(p) =    ê
.å–ðτ   

 ;
(Tp+1)2 (18 â)

Ìåòîä îáðàáîòêè êðèâîé ðàçãîíà ïîêàçàí íà ðèñ. 22â.

Íà ãðàôèêàõ ðèñ. 22à,á èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð Ì (êîýôôèöèåíò êîëåáà-
òåëüíîñòè), ðàâíûé îòíîøåíèþ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ çàìêíóòîé ñèñ-
òåìû «ðåãóëÿòîð-îáúåêò» íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå ê ýòîìó êîýôôèöèåíòó
íà íóëåâîé ÷àñòîòå (ðèñ. 22ã). Ïàðàìåòð Ì ñâÿçàí ñî ñòåïåíüþ çàòóõà-
íèÿ Ψ çàâèñèìîñòüþ, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 22å). Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðà Ψ
ïîêàçàíî íà ðèñ. 22ä).

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÄÅÉÑÒÂÈÉ ÏÐÈ ÍÀÑÒÐÎÉÊÅ.

• Âûáèðàåòñÿ îäèí èç òðåõ âàðèàíòîâ íàñòðîéêè: ðó÷íàÿ îöåíêà ïàðà-
ìåòðîâ êîëåáàíèé, àâòîìàòè÷åñêèé àíàëèç ïàðàìåòðîâ êîëåáàíèé, àâ-
òîìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè.

• Çàäàåòñÿ ïàðàìåòð Ì èëè âåëè÷èíà çàòóõàíèÿ Ψ. Åñëè çàäàåòñÿ Ψ,
èç ãðàôèêà ðèñ. 22,å îïðåäåëÿåòñÿ Ì.

• Îöåíèâàåòñÿ ïîðÿäîê îáúåêòà (ïåðâûé èëè âòîðîé) è îòíîøåíèå çà-
ïàçäûâàíèÿ ê ïîñòîÿííîé âðåìåíè îáúåêòà. Åñëè èçâåñòíà êðèâàÿ ðàç-
ãîíà, îíà îáðàáàòûâàåòñÿ ñîãëàñíî ðèñ. 22à.

• Åñëè àâòîìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè íå èñïîëüçóåòñÿ,
èç ãðàôèêîâ ðèñ. 22à (äëÿ îáúåêòà ïåðâîãî ïîðÿäêà) èëè ðèñ. 22á (äëÿ
îáúåêòà âòîðîãî ïîðÿäêà) îïðåäåëÿþòñÿ íàñòðîå÷íûå êîýôôèöèåíòû
Ê1, Ê2, Ê3 è êîýôôèöèåíò Ê1 óñòàíàâëèâàåòñÿ íà âõîäå àëãîðèòìà ÐÀÍ
(ÐÈÌ). Â ýòîì æå àëãîðèòìå óñòàíàâëèâàåòñÿ âåëè÷èíà Õíî, è àëãî-
ðèòì ïåðåâîäèòñÿ â ðåæèì íàñòðîéêè. Ïàðàìåòðû êîëåáàíèé îïðåäå-
ëÿþòñÿ ïî çíà÷åíèþ èëè âðó÷íóþ íà âûõîäå Yε àëãîðèòìà ÐÀÍ (ÐÈÌ),
èëè àâòîìàòè÷åñêè íà âûõîäàõ Yê è Òê àëãîðèòìà ÀÍÐ.

• Åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü àâòîìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ
íàñòðîéêè, òî â äîïîëíåíèå ê ïðåäûäóùåìó ïîäïóíêòó íà âõîäå àëãîðèò-
ìà ÀÍÐ óñòàíàâëèâàþòñÿ êîýôôèöèåíòû Ê2, Ê3, à ðàññ÷èòàííûå ïàðàìåò-
ðû íàñòðîéêè ôèêñèðóþòñÿ íà âûõîäàõ Êï,ð è Òè,ð àëãîðèòìà ÀÍÐ.

• Åñëè èñõîäíûå äàííûå îá îáúåêòå ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò, êîýôôè-
öèåíòû Ê1-Ê3 ìîæíî íå îïðåäåëÿòü, à âîñïîëüçîâàòüñÿ èõ èñõîäíûì
çíà÷åíèåì, çàðàíåå óñòàíîâëåííûìè â àëãîðèòìàõ ÐÀÍ (ÐÈÌ) è ÀÍÐ.

Ìåòîäèêà íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà, îñíîâàííàÿ íà àíàëèçå àâòîêîëåáàíèé,
çàèìñòâîâàíà èç êíèãè «Àâòîìàòèçàöèÿ íàñòðîéêè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ»
ïîä ðåäàêöèåé Â.ß. Ðîòà÷à, Ìîñêâà, Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1984 ã.
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Òàáëèöà 25.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÀÍÐ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
ÂÕ

Âõîäû

Âõîäíîé ñèãíàë

02 Ñ
ÏÑ

Kîìàíäà ïóñêà

03 K
2

2-é íàñòðîå÷íûé ýëåìåíò

04 K
3

3-é íàñòðîå÷íûé ýëåìåíò

01 D
KÎÍ

Âûõîäû

Ïðèçíàê êîíöà àíàëèçà

02 N
ÒÅK

Òåêóùèé íîìåð ïåðèîäà êîëåáàíèé

03 Y
K

Àìïëèòóäà êîëåáàíèé

04 T
K

Ïåðèîä êîëåáàíèé

05 D
ÎÏÒ

Ïðèçíàê äîñòèæåíèÿ îïòèìóìà

06 K
Ï,Ð

Ðàññ÷èòàííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

07 Ò
È,Ð

Ðàññ÷èòàííîå çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ

Ðèñóíîê 22à. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ
ê1, ê2, ê3 îò ñòåïåíè çàòóõàíèÿ

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

1,1

1,0

0,9

0,8

0,7

5

4

3

2

1,5

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Ê1

Ê2

Ê3

β, τîá/Òîá

τ/Ò

τ/Ò = τîá/Òîá

n=1

n=1

n=1

Ì=1,1

1,2

1,3
1,4

1,5

1,8
2,0

2,4

Ì=1,1

1,2
1,3

1,4
1,5

1,8
2,0

2,4

Ì=1,1

1,2

1,4

1,6

2,0

2,4
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Ðèñóíîê 22á. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ
ê1, ê2, ê3 îò ñòåïåíè çàòóõàíèÿ

0,7

0,8

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0

1,1

1,0

0,9

0,8

0,7

5

6

4

3

2

1

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

Ê1

Ê2

Ê3

τ/Ò

τ/Ò

τ/Ò

0,11 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 τð/Òð

n=2

Ì=1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,8

2,0

2,4

Ì=1,1

1,2
1,3
1,4
1,5
1,8
2,0
2,4 n=2

n=2

Ì=2,4

1,2

1,4

1,5

2,0

1,1

Ðèñóíîê 22ã.Ðèñóíîê 22â.

Âûõ.

Ì

t ω
0

f

τp TA
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Ðèñóíîê 22å.

Ðèñóíîê 22ä.

Âûõ.

t

ψ

0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

ψ = À1– À2
À1

À1 À2

Ì

Ðèñóíîê 22æ. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Àâòîíàñòðîéêà ðåãóëÿòîðà ÀÍÐ”.

Êîä 30 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

02Ñïñ

01
02 Nòåê

Dêîí

01Õâõ

04Ê3

03Ê2

03 Yê
04 Òê

05 Dîïò
06 Êï,ð
07 Òè,ð

Âûäåëåíèå ñèãíàëà
ðàññîãëàñîâàíèÿ è

òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ
íàñòðîéêè

Àíàëèç ïàðàìåòðîâ
êîëåáàíèé

Ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ
íàñòðîéêè

ε

Kï, Òè

5. ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß.
5.1. ÈÍÒ(33) – ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÈÅ.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ è (èëè) çàïîìèíàíèÿ ñèãíàëà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ àëãîðèòìà ðàâíà (ðèñ. 23):

W(p) = Y(ð) =    1
Õ(ð) ÒèÐ (19)

ãäå Òè – ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò ïîðîãîâûé ýëåìåíò. Åñëè âûõîäíîé ñèãíàë Y< Õïîð,
ãäå Õïîð – óñòàâêà ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà, òî äèñêðåòíûé ñèãíàë íà âûõîäå
ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà D=0. Åñëè Y≥Õïîð, òî D=1.
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Â àëãîðèòìå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà íà÷àëüíûõ óñëîâèé. Åñëè äèñ-
êðåòíûé ñèãíàë íà âõîäå Ñíà÷=0, òî âûïîëíÿåòñÿ îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ èí-
òåãðàòîðà. Ïðè Ñíà÷=1 èíòåãðàòîð ïåðåõîäèò â ðåæèì óñòàíîâêè íà÷àëü-
íûõ óñëîâèé, ïðè ýòîì âûõîä Y=Õíà÷. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, ïðè Õíà÷=0
èíòåãðàòîð îáíóëÿåòñÿ.

Ðèñóíîê 23. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Èíòåãðèðîâàíèå ÈÍÒ”.

Êîä 33 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

05

04Õíà÷

02

03

Õ(ê)
01

02

Y(ê)

D

01

Òè

Ñíà÷

Õïîð

Òè

Õïîð

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ñëåäÿùèõ.

Âõîä Õ è âûõîä Y àëãîðèòìà êàñêàäíûå.

Åñëè íà âûõîä Y ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñ çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ
óñëîâèé Y0, èíòåãðàëüíàÿ ÿ÷åéêà îòñëåæèâàåò ýòî çíà÷åíèå, ïðè ýòîì
ïîðîãîâûé ýëåìåíò ïðîäîëæàåò íîðìàëüíî ðàáîòàòü. ×åðåç êàñêàäíûé
âõîä Õ êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ è çíà÷åíèå îáðàòíîãî ñ÷åòà Õ0=0 òðàíñëè-
ðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Êîìàíäà çàïðåòà, ïîñòóïèâøàÿ íà âûõîä Y, çàïðåùàåò èçìåíåíèå âûõîäíîãî
ñèãíàëà â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ (çàïðåò «áîëüøå») èëè óìåíüøåíèÿ (çàï-
ðåò «ìåíüøå») è îäíîâðåìåííî òðàíñëèðóåòñÿ ÷åðåç êàñêàäíûé âõîä Õ ïðåä-
âêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Â ðåæèìå óñòàíîâêè íà÷àëüíûõ óñëîâèé (ÑÍÀ×=1) àëãîðèòì íå ðåàãèðó-
åò íà êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è çàïðåòà, ïîñòóïàþùèå íà âûõîä àëãîðèòìà.

Òàáëèöà 26.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÈÍÒ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Ò
È

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ

03 Ñ
ÍÀ×

Kîìàíäà óñòàíîâêè íà÷àëüíûõ óñëîâèé

04 Õ
ÍÀ×

Çíà÷åíèå íà÷àëüíûõ óñëîâèé

05 Õ
ÏÎÐ

Óñòàíîâêà ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà

01 Y
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D Âûõîä ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà

5.2. ÄÈÔ(34) – ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÐÎÂÀÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñõåìàõ äèíàìè÷åñêîé êîððåêöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ñèãíàëîâ, ñâÿçàííûõ ñî ñêîðîñòüþ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà.

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåàëüíîå äèôôåðåíöèðóþùåå çâåíî ñ ðå-
ãóëèðóåìûì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ è ïîñòîÿííîé âðåìåíè äèôôåðåí-
öèðîâàíèÿ (ðèñ. 24).
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Ðèñóíîê 24. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Äèôôåðåíöèðîâàíèå ÄÈÔ”.

Êîä 34 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

04

02

03

Õ

01
Y

01
Êì

tÒä

Ñ0

Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ àëãîðèòìà èìååò âèä:

W(p) = Y(ð) = Êì    ÒäÐ
Õ(ð) ÒäÐ+1 (20)

ãäå Êì – ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò (êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ); Òä – ïî-
ñòîÿííàÿ âðåìåíè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.

Åñëè íà âõîä Ñ0 ïîäàåòñÿ êîìàíäà îáíóëåíèÿ Ñ0=1, òî âûõîäíîé ñèãíàë
Y=0 íåçàâèñèìî îò âõîäíîãî ñèãíàëà.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûé âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó
îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Òàáëèöà 27.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÄÈÔ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä

02 K
Ì

Kîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ

03 Ò
Ä

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ

04 Ñ
0

Îáíóëåíèå

01 Y Âûõîä Âûõîä

5.3. ÔÈË(35) – ÔÈËÜÒÐ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ ïðè ôèëüòðàöèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ, à òàê-
æå äëÿ äèíàìè÷åñêîé êîððåêöèè. Ôèëüòð, èìåþùèé ïîðÿäîê âûøå ïåð-
âîãî, ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ íåñêîëüêèõ
àëãîðèòìîâ ÔÈË.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ ôèëüòðîì íèæíèõ ÷àñòîò ïåðâîãî ïîðÿäêà (ðèñ. 25).
Åãî ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ:

W(p) = Y(ð) =      1
Õ(ð) ÒôÐ+1 (21)

ãäå Òô – ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ôèëüòðà.

Ðèñóíîê 25. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ôèëüòð ÔÈË”.

Êîä 35 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

02

Õ(ê)

01
Y(ê)01

Òô t

Òô

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì íå èíèöèàëèçèðóåò îáðàòíûé ñ÷åò, íî åñëè ïî èíèöèàòèâå äðó-
ãèõ àëãîðèòìîâ íà êàñêàäíûé âõîä Ó ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî
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çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Ó0 èëè êîìàíäà çàïðåòà. Ýòè ñèãíàëû ÷å-
ðåç êàñêàäíûé âõîä Õ òðàíñëèðóþòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó. ß÷åéêà
ôèëüòðà ïðè îòêëþ÷åíèè çàðÿæàåòñÿ äî çíà÷åíèÿ Y0, à íà êîìàíäó çàï-
ðåòà ýòà ÿ÷åéêà íå ðåàãèðóåò.

Òàáëèöà 28.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÔÈË.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Ò
Ô

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ôèëüòðà

01 Y Âûõîä Âûõîä (êàñêàäíûé)

5.4. ÄÈÍ(36) – ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ äèíàìè÷åñêîé êîððåêöèè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ èíòåãðî-äèôôåðåíöèðóþùåå ïðåîáðàçî-
âàíèå ñèãíàëà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ðåàëèçóåò ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ (ðèñ. 26):

W(p) = Y(ð) = Êì  Ò2Ð+1
Õ(ð) Ò1Ð+1 (22)

ãäå Êì – êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ; Ò1 è Ò2 – ïîñòîÿííûå âðåìåíè.

Ðèñóíîê 24. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Äèíàìè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå ÄÈÍ”.

Êîä 36 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

04

02

03

Õ(ê)

01 Y(ê)

01

Êì

tÒ1

Ò2

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì íå èíèöèàëèçèðóåò îáðàòíûé ñ÷åò, íî åñëè ïî èíèöèàòèâå äðó-
ãèõ àëãîðèòìîâ íà êàñêàäíûé âõîä Y ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî
çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0, àëãîðèòì âûïîëíÿåò ïðîöåäóðó îáðàò-
íîãî ñ÷åòà, ôîðìèðóÿ íà êàñêàäíîì âõîäå Õ ñèãíàë Õ0=Y0/Êì. Ýòîò
ñèãíàë âìåñòå ñ êîìàíäîé îòêëþ÷åíèÿ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó
àëãîðèòìó.

Àëãîðèòì íå ðåàãèðóåò íà êîìàíäó çàïðåòà, íî ýòà êîìàíäà ÷åðåç âõîä Õ
òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Òàáëèöà 29.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÄÈÍ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä (êàñêàäíûé)

02 K
Ì

Kîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ

03 Ò
1

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè çíàìåíàòåëÿ

04 Ò
2

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ÷èñëèòåëÿ

01 Y Âûõîä Âûõîä (êàñêàäíûé)
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5.5. ÄÈÁ(37) – ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÀß ÁÀËÀÍÑÈÐÎÂÊÀ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè îòêëþ÷åííîé öåïè.
Áàëàíñèðîâêà îáåñïå÷èâàåò áåçóäàðíîå âêëþ÷åíèå öåïè çà ñ÷åò âûðà-
áîòêè áàëàíñèðóþùåãî ñèãíàëà, êîòîðûé ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïëàâíî óìåíü-
øàåòñÿ äî íóëÿ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè áàëàíñèðîâêè çàäàíèÿ ïðèìåíÿòü àëãîðèòì ÄÈÁ íå
òðåáóåòñÿ, òàê êàê ìåõàíèçì äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè âñòðîåí â àëãî-
ðèòì çàäàíèÿ ÇÄÍ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë äèíàìè÷åñêîé áàëàíñèðîâêè è ñóììàòîð (ðèñ.
27). Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè âûõîäíîé ñèãíàë àëãîðèòìà:

Y = Õ + YÁ (23)
ãäå Õ – âõîäíîé ñèãíàë; Yá – âûõîäíîé ñèãíàë óçëà áàëàíñèðîâêè.

Åñëè àëãîðèòì âêëþ÷åí è Yá≠0, òî óçåë áàëàíñèðîâêè «ðàçðÿæàåòñÿ» äî
íóëÿ ñ ïîñòîÿííîé íàñòðàèâàåìîé ñêîðîñòüþ VÁ. Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðå-
æèìå YÁ=0 è Y=Õ.

Ðèñóíîê 27. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà ÄÈÁ”.

Êîä 37 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

01

02

Õ

Vá

01

02

Y(ê)

YáYá

Σ

t

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì ÄÈÁ îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ñëåäÿùèõ, ò.å. îí èíèöèàëèçèðóåò
ïðîöåäóðó îáðàòíîãî ñ÷åòà â îòêëþ÷åííîé öåïè.

Åñëè íà êàñêàäíûé âûõîä Y àëãîðèòìà ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ
ñî çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0, çâåíî áàëàíñèðîâêè «çàðÿæàåò-
ñÿ» äî çíà÷åíèÿ:

YÁ = Y0 – Õ (24)

Áëàãîäàðÿ ýòîìó â ïåðâûé ìîìåíò ïîñëå âêëþ÷åíèÿ âûõîäíîé ñèãíàë
àëãîðèòìà Y=Y0 (ò.å. âêëþ÷åíèå âûïîëíÿåòñÿ áåçóäàðíî).

Êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ÷åðåç âõîäû àëãîðèòìà íå òðàíñëèðóåòñÿ (ò.å. àëãî-
ðèòì ïðåðûâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ ïî öåïî÷êå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ àëãîðèòìîâ).

Êîìàíäà çàïðåòà, ïîñòóïàþùàÿ íà êàñêàäíûé âûõîä Y, íå âëèÿåò íà ðàáîòó
àëãîðèòìà, íî òðàíñëèðóåòñÿ ÷åðåç âõîä Õ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Òàáëèöà 30.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÄÈÁ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
Âõîäû

Âõîä

02 V
Á

Ñêîðîñòü áàëàíñèðîâêè

01 Y
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 Y
Á

Âûõîä óçëà áàëàíñèðîâêè
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5.6. ÎÃÑ(38) – ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ ÑÊÎÐÎÑÒÈ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòü ñêî-
ðîñòü èçìåíåíèÿ ñèãíàëà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè (ðèñ. 29). Ðàáîòà àëãî-
ðèòìà ïîÿñíÿåòñÿ ðèñ. 28.

Ðèñóíîê 28. Äèàãðàììà ðàáîòû àëãîðèòìà ÎÃÑ.

1 2 1
t

Õ

Y

1 – |V|<Vîãð 
2 – |V|=Vîãð 

V VY

       

Ðèñóíîê 29. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè ÎÃÑ”.

Êîä 38 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

02

Õ(ê)
01

02

03

Y(ê)

Dá

Dì

01

Vîãð t

Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè âûõîäíîé ñèãíàë Y ñòðåìèòñÿ ñðàâíÿòüñÿ ñ
âõîäíûì ñèãíàëîì Õ. Åñëè Y=Õ è ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà
VÕ ìåíüøå çàäàííîãî îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè Vîãð (ò.å. VÕ<Vîãð), òî âû-
õîäíîé ñèãíàë Y èçìåíÿåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ VY=VÕ, îñòàâàÿñü â êàæäûé
ìîìåíò âðåìåíè ðàâíûì ñèãíàëó Õ. Åñëè VÕ>Vîãð, òî ñèãíàë Y íà÷èíàåò
èçìåíÿòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ Vîãð äî òåõ ïîð, ïîêà íå ñðàâíÿåòñÿ ñ ñèãíàëîì Õ.

Àëãîðèòì èìååò äâà äèñêðåòíûõ âûõîäà Dá è Dì. Åñëè ñêîðîñòü VY ìåíü-
øå çàäàííîãî îãðàíè÷åíèÿ Vîãð, ñèãíàëû íà îáîèõ âûõîäàõ ðàâíû íóëþ.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë íà âûõîäå Dá èëè Dì, â çàâèñèìî-
ñòè îò òîãî, óâåëè÷èâàåòñÿ (èçìåíÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè «áîëüøå») èëè
óìåíüøàåòñÿ (èçìåíÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè «ìåíüøå») âûõîäíîé ñèãíàë Y.
Ñîñòîÿíèå âûõîäîâ Dá è Dì çàäàåòñÿ ñëåäóþùåé òàáëèöåé:

Òàáëèöà 31.
V

Y
D

Á
D

Ì

|V
Y
|<V

ÎÃÐ
0 0

V
Y
=V

ÎÃÐ
1 0

V
Y
=�V

ÎÃÐ
0 1

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì íå èíèöèèðóåò îáðàòíûé ñ÷åò, íî åñëè ïî èíèöèàòèâå äðóãèõ
àëãîðèòìîâ íà êàñêàäíûé âûõîä Y ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî
çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0, âíóòðåííÿÿ ÿ÷åéêà îòñëåæèâàåò ýòîò
ñèãíàë, òàê ÷òî ïðè âêëþ÷åíèè àëãîðèòìà íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ñèãíàëà íà
âûõîäå Y ðàâíî Y0.

Àëãîðèòì ðåàãèðóåò íà ñèãíàë çàïðåòà, çàïðåùàÿ èçìåíåíèå âûõîäíîãî
ñèãíàëà â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ (â çàâèñèìîñòè îò
âèäà çàïðåòà).

Êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è çàïðåòà, à òàêæå çíà÷åíèå íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0,
òðàíñëèðóþòñÿ ÷åðåç êàñêàäíûé âõîä Õ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.
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Òàáëèöà 32.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÎÃÑ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä (êàñêàäíûé)

02 V
ÎÃÐ

Çàäàííîå çíà÷åíèå îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè

01 Y

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D
Á

Èçìåíåíèå ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ â íàïðàâëåíèè "áîëüøå"

03 D
Ì

Èçìåíåíèå ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ â íàïðàâëåíèè "ìåíüøå"

5.7. ÇÀÏ(39) – ÇÀÏÀÇÄÛÂÀÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ìîäåëèðóåò çâåíî ÷èñòîãî çàïàçäûâàíèÿ è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ââåäåíèÿ äèíàìè÷åñêîé êîððåêöèè èëè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ îáúåêòà óïðàâëåíèÿ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî (äî 12) ÿ÷ååê ïàìÿòè. ×èñëî ýòèõ ÿ÷ååê
0≤m≤12 çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 31).

Ðèñóíîê 30. Ðàáîòà àëãîðèòìà çàïàçäûâàíèÿ (ÇÀÏ) ïðè ò=5.

t

Õ

t

Y

Ðèñóíîê 31. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Çàïàçäûâàíèå ÇÀÏ”.

Êîä 39 m = 00 – 12 ÌÂ = 00; 01

05

04Ñðåæ

02

03

Õ(ê) 01

02

Y(ê)

Dîòñ

01

Ññáð

Ñîòñ

Ò

1 2 ò

ÒÌÐ
1; 2; … ò – ÿ÷åéêè ïàìÿòè;
ÒÌÐ – òàéìåð.

Ïî êàæäîé êîìàíäå îòñ÷åòà ïðîèñõîäèò «ïðîòàëêèâàíèå» ñèãíàëîâ ÷åðåç
ÿ÷åéêè ïàìÿòè: â ïåðâóþ ÿ÷åéêó çàïèñûâàåòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå âõîä-
íîãî ñèãíàëà Õ, çíà÷åíèå ðàíåå çàïèñàííîå â ïåðâîé ÿ÷åéêå, ïåðåäàåòñÿ
âî âòîðóþ ÿ÷åéêó, ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå, çàïèñàííîå âî âòîðîé ÿ÷åéêå,
ïåðåñûëàåòñÿ â òðåòüþ ÿ÷åéêó è ò.ä. Òåêóùåå çíà÷åíèå ïîñëåäíåé ÿ÷åé-
êè ÿâëÿåòñÿ âûõîäíûì ñèãíàëîì.

Òàêèì îáðàçîì, òåêóùåå çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèãíàëà Õ ïîÿâèòñÿ íà âûõî-
äå Y ÷åðåç m îòñ÷åòîâ (ðèñ. 30). Ïðè ýòîì âûõîäíîé ñèãíàë Y áóäåò
çàïàçäûâàòü îòíîñèòåëüíî ñèãíàëà Õ íà âðåìÿ m•Ò, ãäå Ò – èíòåðâàë
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âðåìåíè ìåæäó îòñ÷åòàìè (ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòîò èíòåðâàë ïîñòîÿíåí).
Åñëè m=0, òî âñåãäà Y=Õ.

Êîìàíäà îòñ÷åòà ìîæåò ïîñòóïàòü ëèáî îò âíóòðåííåãî òàéìåðà, ëèáî
èçâíå – íà âõîä Ñîòñ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îòñ÷åò îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
ïåðåäíåìó ôðîíòó ñèãíàëà Ñîòñ. Àëãîðèòì èìååò äèñêðåòíûé âõîä Ñðåæ.
Åñëè Ñðåæ=0, òî óïðàâëåíèå âåäåòñÿ îò âíóòðåííåãî òàéìåðà, åñëè
Ñðåæ=1 – òî îò âíåøíåé êîìàíäû Ñîòñ.

Â ìîìåíò îòñ÷åòà (â ëþáîì ðåæèìå) íà äèñêðåòíîì âûõîäå Dîòñ íà âðå-
ìÿ, ðàâíîå îäíîìó öèêëó ðàáîòû êîíòðîëëåðà (ò.å. íà âðåìÿ îò 0,2 äî 2ñ)
ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë Dîòñ=1. Â îñòàëüíîå âðåìÿ Dîòñ=0. Ýòîò âûõîä ïî-
çâîëÿåò âêëþ÷àòü àëãîðèòìû ÇÀÏ ïîñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàÿ âðåìÿ
çàïàçäûâàíèÿ áåç óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè êâàíòîâàíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà.
Äëÿ ýòîãî âûõîä Dîòñ êàæäîãî ïðåäûäóùåãî àëãîðèòìà ÇÀÏ ñîåäèíÿåòñÿ
ñî âõîäîì Ñîòñ êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî àëãîðèòìà ÇÀÏ. Ïðè÷åì â ïîñëåäó-
þùèõ àëãîðèòìàõ èñïîëüçóåòñÿ âíåøíåå óïðàâëåíèå îòñ÷åòàìè.

Ïðè óïðàâëåíèè îò âíóòðåííåãî òàéìåðà, èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó îòñ÷å-
òàìè (ïåðèîä êâàíòîâàíèÿ) çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íàñòðîå÷íîãî âõîäà Ò.
Çíà÷åíèå Ò≤Ò0 (Ò0=0,2–2ñ – âðåìÿ öèêëà ðàáîòû êîíòðîëëåðà), àëãî-
ðèòì âîñïðèíèìàåò êàê Ò=Ò0.

Ïðè ñèãíàëå «ñáðîñ» (Ññáð=1) âî âñå ÿ÷åéêè ïàìÿòè çàïèñûâàåòñÿ ñèãíàë
íà âõîäå Õ, ïðè ýòîì Y=Õ (ò.å. çàïàçäûâàíèå îòñóòñòâóåò). Åñëè èñïîëü-
çóåòñÿ âíåøíåå óïðàâëåíèå è ñèãíàëû Ñîòñ=1 è Ññáð=1, òî ïîñëå ñíÿòèÿ
ñèãíàëà «ñáðîñ» ïðîèñõîäèò îäíîêðàòíîå ïðîòàëêèâàíèå (ò.å. òàêàÿ ñè-
òóàöèÿ âîñïðèíèìàåòñÿ àëãîðèòìîì êàê ïðèõîä ïåðåäíåãî ôðîíòà ñèãíà-
ëà Ñîòñ). Àíàëîãè÷íî âåäåò ñåáÿ àëãîðèòì, åñëè ïðè Ñîòñ=1 îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïåðåõîä îò âíóòðåííåãî ê âíåøíåìó óïðàâëåíèþ (ò.å. âûïîëíÿåòñÿ
ïåðåõîä îò Ñðåæ=0 ê Ñðåæ=1).

Ïðè óïðàâëåíèè îò âíóòðåííåãî òàéìåðà âðåìÿ ÷èñòîãî çàïàçäûâàíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì:

τÇÀÏ = mÒ (25)

Åñëè m=0, òî Y=Õ è Dîòñ=0.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè ñîõðàíåíèè òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ τçàï óìåíüøèòü
ïåðèîä êâàíòîâàíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà, ñëåäóåò óìåíüøèòü âðåìÿ Ò è óâå-
ëè÷èòü çíà÷åíèå ìîäèôèêàòîðà m. Åñëè òðåáóåìîå çíà÷åíèå m>12, ñëå-
äóåò èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ çàïàçäûâàíèÿ, âêëþ÷åííûõ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî. Â ýòîì ñëó÷àå îáùåå âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ ðàâíî

τÇÀÏ = m1Ò1 + m2Ò2 +…+ miÒi, (26)
ãäå mi, Òi – ñîîòâåòñòâåííî ìîäèôèêàòîð è ïàðàìåòð Ò äëÿ i-ãî àëãîðèò-

ìà çàïàçäûâàíèÿ, âêëþ÷åííîãî â ïîñëåäîâàòåëüíóþ öåïî÷êó.

Åñëè çíà÷åíèÿ m è Ò ó êàæäîãî àëãîðèòìà îäèíàêîâû, îáùåå âðåìÿ
çàïàçäûâàíèÿ ðàâíî:

τÇÀÏ = m.Ò.n, (27)
ãäå n – ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ àëãîðèòìîâ çàïàçäûâàíèÿ.

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì íå èíèöèèðóåò îáðàòíûé ñ÷åò, íî åñëè ïî èíèöèàòèâå äðóãèõ àëãî-
ðèòìîâ íà êàñêàäíûé âûõîä Y ïðèøëà êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî çíà÷åíèå
íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0, òî çíà÷åíèå Y0 çàïèñûâàåòñÿ âî âñå ÿ÷åéêè ïàìÿòè, è
âíóòðåííèé òàéìåð îáíóëÿåòñÿ. Êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ è âåëè÷èíà Y0 ÷åðåç
êàñêàäíûé âõîä Õ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.
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Àëãîðèòì íå ðåàãèðóåò íà êîìàíäó çàïðåòà, ïîñòóïàþùóþ íà âûõîä Y
àëãîðèòìà. Íî ýòà êîìàíäà ÷åðåç âõîä Õ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åí-
íîìó àëãîðèòìó.

Òàáëèöà 33.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÇÀÏ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Âõîä (êàñêàäíûé)

02 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà ñáðîñà

03 Ñ
ÎÒÑ

Kîìàíäà îòñ÷åòà

04 Ñ
ÐÅÆ

Âûáîð ðåæèìà

05 Ò Ïåðèîä îòñ÷åòà

01 Y
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D
ÎÒÑ

Ïðèçíàê îòñ÷åòà

6. ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß.

6.1. ÑÓÌ(42) – ÑÓÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñóììèðîâàíèÿ (áåç ìàñøòàáèðîâàíèÿ) íå-
ñêîëüêèõ (äî 21) ñèãíàëîâ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Âûõîäíîé ñèãíàë àëãîðèòìà ðàâåí (ðèñ. 32):

Ó = Õ0 + Õ1 + Õ2 + … + Õm (28)
×èñëî äîïîëíèòåëüíûõ (ê Õ0) ñóììèðóåìûõ ñèãíàëîâ 0≤m≤20 çàäàåòñÿ
ìîäèôèêàòîðîì (ïðè m=0 íà âõîäå èìååòñÿ ñèãíàë Õ0, ïðè m=1 – ñóììà
Õ0 è Õ1 è ò.ä.).

Ðèñóíîê 32. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ñóììèðîâàíèå ÑÓÌ”.

Êîä 42 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01Õ0(ê)

01 Y(ê)

Σ
02Õ1

ò+1Õò

...
...

ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì íå èíèöèèðóåò îáðàòíûé ñ÷åò, íî åñëè ïî èíèöèàòèâå äðóãèõ
àëãîðèòìîâ íà êàñêàäíûé âûõîä Y ïðèõîäèò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî çíà-
÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0, àëãîðèòì âûïîëíÿåò ïðîöåäóðó îáðàòíî-
ãî ñ÷åòà, ôîðìèðóÿ íà êàñêàäíîì âõîäå Õ0 ñèãíàë:

Õ0 = Y0 – (Õ1 + Õ2 + … + Õm) (29)
Ýòîò ñèãíàë âìåñòå ñ êîìàíäîé îòêëþ÷åíèÿ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åí-
íîìó àëãîðèòìó. Àëãîðèòì íå ðåàãèðóåò íà êîìàíäó çàïðåòà, íî òðàíñëè-
ðóåò å¸ ÷åðåç âõîä Õ0 ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.
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Òàáëèöà 34.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÑÓÌ.

Âõîäû � âûõîäû Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
0

Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Õ
1

1-ûé äîïîëíèòåëüíûé âõîä

03 Õ
2

2-é äîïîëíèòåëüíûé âõîä

� � �

m+1 X
m

m-é äîïîëíèòåëüíûé âõîä

01 Y Âûõîä Âûõîä (êàñêàäíûé)

6.2. ÑÌÀ(43) – ÑÓÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ Ñ ÌÀÑØÒÀÁÈÐÎÂÀÍÈÅÌ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âçâåøåííîé ñóììû íåñêîëüêèõ
(äî 20) ñèãíàëîâ. Â ÷àñòíîñòè, îí ïðèìåíÿåòñÿ âìåñòå ñ àëãîðèòìàìè
ðåãóëèðîâàíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ñîîòíîøåíèÿ ëèáî äëÿ ââå-
äåíèÿ ñòàòè÷åñêîé êîððåêöèè.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

×èñëî ìàñøòàáèðóåìûõ è ñóììèðóåìûõ ñèãíàëîâ 0≤m≤20 çàäàåòñÿ ìîäè-
ôèêàòîðîì (íå ìàñøòàáèðóåìûé ñèãíàë Õ0 èìååòñÿ âñåãäà íåçàâèñèìî îò
çíà÷åíèÿ ìîäèôèêàòîðà).

Âûõîäíîé ñèãíàë àëãîðèòìà Y ðàâåí (ðèñ. 33):

Y = Õ0 + ΣÊì,iÕi

m

i=1
(30)

ãäå ÊÌ – ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò.

Ðèñóíîê 33. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ñóììèðîâàíèå ñ ìàñøòàáèðîâàíèåì ÑÌÀ”.

Êîä 43 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01Õ0(ê)

01 Y(ê)

Σ02Õ1

03Õ2

04Õ3

2ò+1
ÊÌm

2òÕò

...
...

...

Êì1

Êì2

Êì3

ÊÌò
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Òàáëèöà 35.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÑÌÀ.

Âõîäû � âûõîäû Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
0

Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Õ
1

1-ûé ìàñøòàáèðóåìûé âõîä

03 Õ
Ì1

Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò ïî 1-ìó ìàñøòàáèðóåìîìó âõîäó

04 Õ
2

2-é ìàñøòàáèðóåìûé âõîä

05 Õ
Ì2

Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò ïî 2-ìó ìàñøòàáèðóåìîìó âõîäó

� � �

2m Õ
m

m-é ìàñøòàáèðóåìûé âõîä

2m+1 Õ
Ìm

Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò ïî m-ìó ìàñøòàáèðóåìîìó âõîäó

01 Y Âûõîä Âûõîä (êàñêàäíûé)

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì íå èíèöèèðóåò îáðàòíûé ñ÷åò, íî åñëè ïî èíèöèàòèâå äðóãèõ
àëãîðèòìîâ íà êàñêàäíûé âûõîä Y ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî
çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0, àëãîðèòì âûïîëíÿåò ïðîöåäóðó îáðàò-
íîãî ñ÷åòà, ôîðìèðóÿ íà êàñêàäíîì âõîäå Õ0 ñèãíàë

X0 = Y0 – ΣÊìiÕi

m

i=1
(31)

Ýòîò ñèãíàë âìåñòå ñ êîìàíäîé îòêëþ÷åíèÿ ÷åðåç âõîä Õ òðàíñëèðóåòñÿ
ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó. Àëãîðèòì íå ðåàãèðóåò íà êîìàíäó çàïðåòà,
íî ýòà êîìàíäà ÷åðåç âõîä Õ0 òðàíñëèðóåòñÿ ïðåâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

6.3. ÓÌÄ(44) – ÓÌÍÎÆÅÍÈÅ-ÄÅËÅÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé óìíî-
æåíèÿ è (èëè) äåëåíèÿ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ïåðåìíîæàåò äâà ÷èñëà è äåëèò ïîëó÷åííîå ïðîèçâåäåíèå íà
òðåòüå ÷èñëî. Âûõîäíîé ñèãíàë àëãîðèòìà ðàâåí (ðèñ. 34):

Y =  Õ1
.Õ2

Õ3

(32)

Åñëè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îïåðàöèþ óìíîæåíèÿ, íà âõîä Õ2 çàäàåòñÿ
êîíñòàíòà, çíà÷åíèå êîòîðîé âûïîëíÿåò ðîëü ìàñøòàáíîãî ìíîæèòåëÿ. Åñëè
òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü îïåðàöèþ äåëåíèÿ, êîíñòàíòà çàäàåòñÿ íà âõîä Õ3.

Ðèñóíîê 34. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Óìíîæåíèå-äåëåíèå ÓÌÄ”.

Êîä 44 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01Õ1(ê)

01 Y(ê)02Õ2

03Õ3

Õ1 .Õ2
Õ3

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì íå èíèöèèðóåò îáðàòíûé ñ÷åò, íî åñëè ïî èíèöèàòèâå äðóãèõ
àëãîðèòìîâ íà êàñêàäíûé âûõîä Y ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî
çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0, àëãîðèòì âûïîëíÿåò ïðîöåäóðó îáðàò-
íîãî ñ÷åòà, ôîðìèðóÿ íà êàñêàäíîì âûõîäå Õ1 ñèãíàë:

X1,0 = Y0  Õ3
Õ2

(33)
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Ýòîò ñèãíàë âìåñòå ñ êîìàíäîé îòêëþ÷åíèÿ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åí-
íîìó àëãîðèòìó.

Àëãîðèòì íå ðåàãèðóåò íà êîìàíäó çàïðåòà, íî ýòà êîìàíäà ÷åðåç âõîä Õ1
òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Òàáëèöà 36.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÓÌÄ.

Âõîäû � âûõîäû Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

Ïåðâûé ñîìíîæèòåëü

02 Õ
2

Âòîðîé ñîìíîæèòåëü

03 Õ
3

Äåëèòåëü

01 Y Âûõîä Âûõîä (êàñêàäíûé)

6.4. ÊÎÐ(45) – ÊÎÐÅÍÜ ÊÂÀÄÐÀÒÍÛÉ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñõåìàõ ñòàòè÷åñêîé êîððåêöèè. Â ÷àñòíîñòè, àëãî-
ðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëèíåàðèçàöèè õàðàêòåðèñòèêè äàò÷èêà ðàñõîäà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Âûõîäíîé ñèãíàë àëãîðèòìà ðàâåí (ðèñ. 35):

Y = 10 √ X    ïðè Õ≥0 (34)

Y = –10 √|X|   ïðè Õ<0 (35)

Â ýòèõ ñîîòíîøåíèÿõ âñå ñèãíàëû âûðàæåíû â ïðîöåíòàõ, òàê ÷òî ïðè
Õ=100% âûõîäíîé ñèãíàë Y=100%.

Ðèñóíîê 35. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Êîðåíü êâàäðàòíûé ÊÎÐ”.

Êîä 45 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01Õ(ê) 01 Y(ê)
10 √Õ

ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì íå èíèöèèðóåò îáðàòíîãî ñ÷åòà, íî åñëè ïî èíèöèàòèâå äðóãî-
ãî àëãîðèòìà íà êàñêàäíûé âûõîä Y ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî
çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0, àëãîðèòì âûïîëíÿåò ïðîöåäóðó îáðàò-
íîãî ñ÷åòà, ôîðìèðóÿ íà âõîäå Õ ñèãíàë:

Õ0= 0,01Y0
2    ïðè Y0≥0 (36)

Õ0= –0,01Y0
2    ïðè Y0<0 (37)

Ýòîò ñèãíàë âìåñòå ñ êîìàíäîé îòêëþ÷åíèÿ ÷åðåç êàñêàäíûé âõîä Õ
òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Àëãîðèòì íå ðåàãèðóåò íà êîìàíäó çàïðåòà, îäíàêî, ýòà êîìàíäà ÷åðåç
âõîä Õ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Òàáëèöà 37.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÊÎÐ.

Âõîäû � âûõîäû Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ Âõîä Âõîä (êàñêàäíûé)

01 Y Âûõîä Âûõîä (êàñêàäíûé)
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6.5. ÌÎÄ(46) – ÌÎÄÓËÜ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ ìîäóëÿ ñèãíàëà (ðèñ. 36). Îäèí àëãî-
ðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî (äî 20) íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ âûäåëåíèÿ ìîäóëÿ.

Ðèñóíîê 36. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ìîäóëü ÌÎÄ”.

Êîä 46 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

m Ym

02 Y2

01 Y101Õ1

02Õ2

òÕò

...
... ...

| . |

| . |

| . |

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

×èñëî íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ, â êîòîðûõ âûäåëÿåòñÿ ìîäóëü, ðàâíî 0≤m≤20,
ïðè÷åì m çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì. Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ ïóñòûì.

Â êàæäîì êàíàëå âûïîëíÿåòñÿ ôóíêöèÿ: Yi=|Õi|.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäó-
ðó îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Òàáëèöà 38.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÌÎÄ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

Âõîäíîé ñèãíàë 1-ãî êàíàëà

02 Õ
2

Âõîäíîé ñèãíàë 2-ãî êàíàëà

� � �

m Õ
m

Âõîäíîé ñèãíàë m-ãî êàíàëà

01 Y
1

Âûõîäû

Âûõîäíîé ñèãíàë 1-ãî êàíàëà

02 Y
2

Âûõîäíîé ñèãíàë 2-ãî êàíàëà

� � �

m Y
m

Âûõîäíîé ñèãíàë m-ãî êàíàëà

6.6. ÊÓÑ(47) – ÊÓÑÎ×ÍÎ-ËÈÍÅÉÍÀß ÔÓÍÊÖÈß.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ëèíåàðèçàöèè íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè (íà-
ïðèìåð, äàò÷èêà èëè ðåãóëèðóþùåãî îðãàíà). Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå
äëÿ èñêóññòâåííîãî ââåäåíèÿ íåëèíåéíîñòè (íàïðèìåð, çîíû íå÷óâñòâè-
òåëüíîñòè, ðåëåéíîé õàðàêòåðèñòèêè è ò.ï.).

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Âûõîäíîé ñèãíàë Y ñâÿçàí ñî çíà÷åíèåì ñèãíàëà íà âõîäå Õ çàâèñèìîñ-
òè, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 37. ×èñëî îòðåçêîâ îïðåäåëÿåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì
m è ìîæåò çàäàâàòüñÿ â ïðåäåëàõ 0≤m≤49. Êîîðäèíàòà êîíöà îòðåçêà
îïðåäåëÿåòñÿ ïàðîé ñèãíàëîâ Õi, Yi (àáñöèññà è îðäèíàòà êîíöà îòðåç-
êà), êîòîðûå çàäàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè ñèãíàëîâ íà íà-
ñòðîå÷íûõ âõîäàõ àëãîðèòìà.

Ïðè Õ<Õ1 è X>Õm âûõîäíîé ñèãíàë Y=const.

Íà âûõîäå Nó÷ ôîðìèðóåòñÿ ÷èñëî, ðàâíîå íîìåðó òåêóùåãî ó÷àñòêà êó-
ñî÷íî-ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè (ðèñ. 37).
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Ðèñóíîê 37. Êóñî÷íî-ëèíåéíûå çàâèñèìîñòè.

à) îáùèé ñëó÷àé;
á) Xi<Xi–1;
â) Xi=Xi–1.

Õ

Y

Nó÷=0

Nó÷=1

Nó÷=2

Nó÷=3

Nó÷=m

X1; Y1

X2; Y2 X3; Y3

X4; Y4

Xm–1; Ym–1

Xm; Ym

X

Y

X

Y

Xi; Yi

Xi–1; Yi–1

Xi+1; Yi+1

Xi=Xi–1

à

á â

Ðèñóíîê 38. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Êóñî÷íî-ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ ÊÓÑ”.

Êîä 47 m = 00 – 49 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 Y01Õ

02
Õ1

03
Y1

04

05

Õ2

Y2

02
Nó÷

...
...

Y

X

2m
Õm

2m+1
Ym

Òàáëèöà 39.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÊÓÑ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä àëãîðèòìà

02 Õ
1

Àáñöèññà 1-ãî ó÷àñòêà

03 Y
1

Îðäèíàòà 1-ãî ó÷àñòêà

04 Õ
2

Àáñöèññà 2-ãî ó÷àñòêà

05 Y
2

Îðäèíàòà 2-ãî ó÷àñòêà

� � �

2m Õ
m

Àáñöèññà m-ãî ó÷àñòêà

2m+1 Y
m

Îðäèíàòà m-ãî ó÷àñòêà

01 Y
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä àëãîðèòìà

02 N
Ó×

Íîìåð òåêóùåãî ó÷àñòêà

Êîîðäèíàòû Õi; Yi ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ëþáîì èç ÷åòûðåõ êâàäðàíòîâ. Êàê
ïðàâèëî, êîîðäèíàòà Õi≥Õi–1 (i – íîìåð îòðåçêà). Åñëè çàäàíî Õi<Õi–1, òî
ôîðìèðóåòñÿ ôóíêöèÿ, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 37á. Ìîæíî çàäàâàòü Õi=Õi–1. Â
ýòîì ñëó÷àå ôîðìèðóåòñÿ ôóíêöèÿ, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 37â, ïðè÷åì ïðè
Õi=Õ=Õi–1 âûõîä Y=Yi.
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Àëãîðèòì ðàáîòàåò ïðàâèëüíî, åñëè |Yi+1–Yi|≤200%. Ïðè m=0 âûõîä-
íîé ñèãíàë Y=0 íåçàâèñèìî îò Õ.

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäó-
ðó îáðàòíîãî ñ÷åòà.

6.7. ÎÃÐ(48) – ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ âåðõíåé è (èëè) íèæíåé ãðàíè-
öû äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ ñèãíàëà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò îãðàíè÷èòåëü âåðõíåãî è íèæíåãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà.
Íà äâóõ äèñêðåòíûõ âûõîäàõ Dâ è Dí ôèêñèðóåòñÿ äîñòèæåíèå ñèãíàëîì
âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöû îãðàíè÷åíèÿ (ðèñ. 39).

Ðèñóíîê 39. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Îãðàíè÷åíèå ÎÃÐ”.

Êîä 48 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 Y(ê)01Õ(ê)

02
Õâ

03
Õí

02
Dâ

03
Dí

Ðàáîòà àëãîðèòìà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùåé òàáëèöåé:
Òàáëèöà 40.

Õ Y D
Â

D
Í

Õ
Â
>X>X

Í
Õ 0 0

Õ≥Õ
Â

Õ
Â

1 0

Õ≤Õ
Í

Õ
Í

0 1

Àëãîðèòì áóäåò ïðàâèëüíî ðàáîòàòü, òîëüêî åñëè Õâ>Õí.

Óðîâíè îãðàíè÷åíèé çàäàþòñÿ íàñòðîå÷íûìè âõîäàìè Õâ; Õí.

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ èíèöèàòîðîì ðåæèìà çàïðåòà. Åñëè ñèãíàë Y äîñòèã
ïîðîãà îãðàíè÷åíèÿ Õâ èëè Õí, è â öåïè åñòü ñëåäóþùèå àëãîðèòìû, íà
êàñêàäíîì âõîäå Õ ôîðìèðóåòñÿ êîìàíäà çàïðåòà ñîîòâåòñòâåííî ââåðõ
èëè âíèç. Ýòà êîìàíäà òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Äëÿ ïîñëåäóþùèõ àëãîðèòìîâ àëãîðèòì ÎÃÐ íå èíèöèèðóåò îáðàòíûé ñ÷åò,
íî åñëè íà êàñêàäíûé âûõîä Y ïîñòóïèò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî çíà÷åíèåì
íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0 èëè êîìàíäà çàïðåòà, ýòè ñèãíàëû òðàíñëèðóþòñÿ
ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó ÷åðåç êàñêàäíûé âõîä Õ. Âåëè÷èíà Y0 ìîæåò
ïðåâûñèòü óñòàíîâëåííûå óðîâíè îãðàíè÷åíèÿ. Îãðàíè÷èòåëü ýòîìó íå ïðå-
ïÿòñòâóåò, íà âûõîäàõ Dâ, Dí àëãîðèòìà ïðè ýòîì ôîðìèðóþòñÿ äèñêðåòíûé
ñèãíàëû: Dâ=1 è Dí=0 ïðè Y0≥Õâ; Dâ=0 è Dí=1 ïðè Yâ≤Õí.

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ àëãîðèòìà âûõîäíîé ñèãíàë ìîæåò íàõîäèòüñÿ çà ïîðîãà-
ìè îãðàíè÷åíèÿ, îäíàêî, èçìåíåíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà âîçìîæíî ëèøü â
íàïðàâëåíèè, ïðèáëèæàþùåì åãî ê ïîðîãó îãðàíè÷åíèÿ. Åñëè âûõîäíîé
ñèãíàë èçìåíÿåòñÿ èìåííî â ýòîì íàïðàâëåíèè, êîìàíäà çàïðåòà íå ôîðìè-
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ðóåòñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ôîðìèðóåòñÿ êîìàíäà çàïðåòà, êîòîðàÿ ÷åðåç
âõîä Õ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Òàáëèöà 41.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÎÃÐ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Âõîä (êàñêàäíûé)

02 Õ
Â

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà îãðàíè÷åíèÿ

03 Õ
Í

Íèæíÿÿ ãðàíèöà îãðàíè÷åíèÿ

01 Y

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D
Â

Äîñòèæåíèå âåðõíåé ãðàíèöû

03 D
Í

Äîñòèæåíèå íèæíåé ãðàíèöû

6.8. ÑÊÑ(49) – ÑÊÎËÜÇßÙÅÅ ÑÐÅÄÍÅÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî èç íåñêîëüêèõ (äî 12)
ïîñëåäíèõ îòñ÷åòîâ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ñòðóêòóðà è ðàáîòà àëãîðèòìà ÑÊÑ ñîîòâåòñòâóåò àëãîðèòìó çàïàçäûâàíèÿ
ÇÀÏ (ñì. ðèñ 40). Îòëè÷èå àëãîðèòìà ÑÊÑ çàêëþ÷àòñÿ â íàëè÷èè äîïîëíè-
òåëüíîãî ñóììàòîðà, êîòîðûé óñðåäíÿåò çíà÷åíèå ñèãíàëîâ íà âûõîäàõ âñåõ
ÿ÷ååê çàïàçäûâàíèÿ. Ïðè ýòîì âûõîäíîé ñèãíàë YÑÐ ðàâåí:

Yñð = 
ΣÕi

m

i=1
ò

(38)

ãäå 1≤m≤12 – çíà÷åíèå ìîäèôèêàòîðà, Õi – çíà÷åíèå ñèãíàëà íà âûõîäå
i-îé ÿ÷åéêè ïàìÿòè. Ïðè m=0 âûõîäíîé ñèãíàë Yñð=Õ è ïðèçíàê îò-
ñ÷åòà Dîòñ=0.

Ðèñóíîê 40. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ñêîëüçÿùåå ñðåäíåå ÑÊÑ”.

Êîä 49 m = 00 – 12 ÌÂ = 00; 01

01 Yñð

01Õ

02
Ññáð

Ñîòñ 03

04Ñðåæ

05
Ò

02 Yçàï

03 Dîòñ

1 2 ò

ÒÌÐ

Σ
ò

...

Åñëè òðåáóåìîå ÷èñëî îòñ÷åòîâ ïðè óñðåäíåíèè ïðåâûøàåò 12, àëãîðèò-
ìû ÑÊÑ ïî àíàëîãèè ñ àëãîðèòìàìè ÇÀÏ âêëþ÷àþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî,
ïðè ýòîì ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ñóììèðîâàíèÿ ñ ìàñøòàáèðîâàíèåì ÑÌÀ
ñèãíàëû Yñð,n îò êàæäîãî n-ãî àëãîðèòìà ÑÊÑ ñóììèðóþòñÿ è ïî êàæäî-
ìó ñèãíàëó Yñð,n óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò:

Kò,ï = 
Σmj

l

j=1

òn

(39)
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ãäå mn – ìîäèôèêàòîð n-ãî àëãîðèòìà ÑÊÑ, l – îáùåå ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëü-
íî âêëþ÷åííûõ àëãîðèòìîâ ÑÊÑ. Ïîëó÷åííàÿ ñóììà áóäåò ðàâíà èñêîìî-
ìó ñðåäíåìó çíà÷åíèþ.

Ïðè ñèãíàëå Ññáð=1 âíóòðåííèé òàéìåð îáíóëÿåòñÿ è âî âñå ÿ÷åéêè ïàìÿ-
òè çàïèñûâàåòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå ñèãíàëà Õ, ïðè ýòîì Yñð=Õ.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó
îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Òàáëèöà 42.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÑÊÑ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Âõîä

02 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà ñáðîñà

03 Ñ
ÎÒÑ

Kîìàíäà îòñ÷åòà

04 Ñ
ÐÅÆ

Âûáîð ðåæèìà

05 Ò Ïåðèîä îòñ÷åòà

01 Y
ÑÐ

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä

02 Y
ÇÀÏ

Çàïàçäûâàþùåå çíà÷åíèå âõîäà

03 D
ÎÒÑ

Ïðèçíàê îòñ÷åòà

6.9. ÄÈÑ(50) – ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÅ ÑÐÅÄÍÅÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óñðåäíåíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ëèáî íà ôèê-
ñèðîâàííîì îòðåçêå âðåìåíè, ëèáî çà çàäàííîå ÷èñëî îòñ÷åòîâ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò îäíó ÿ÷åéêó ïàìÿòè, â êîòîðîé ñóììèðóþòñÿ çíà÷å-
íèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà, ïîëó÷åííûå çà m îòñ÷åòîâ, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷åí-
íàÿ ñóììà äåëèòñÿ íà m. ×èñëî îòñ÷åòîâ, çà êîòîðîå óñðåäíÿåòñÿ âõîä-
íîé ñèãíàë, çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì è ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ
0≤m≤99 (ðèñ. 41).

Ðèñóíîê 41. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Äèñêðåòíîå ñðåäíåå ÄÈÑ”.

Êîä 50 m = 00 – 99 ÌÂ = 00; 01

01 Yñð

01Õ

02
Ññáð

Ñîòñ 03

04Ñðåæ

Ñïåð

05

06

Ò

02 N

04 Dêîí

03 Dîòñ

ÒÌÐ

Σ ÕL

ò

Ïàìÿòü
ñóììàòîðà

Ïàìÿòü
âûõîäà

Ñ÷

îòñ÷åò

Nñò

ÒÌÐ – òàéìåð

ï

i=1

Êîìàíäà îòñ÷åòà ôîðìèðóåòñÿ ëèáî îò âíóòðåííåãî òàéìåðà (ïðè Ñðåæ=0),
ëèáî ïîäàåòñÿ èçâíå íà âõîä Ñîòñ (ïðè Ñðåæ=1). Âðåìÿ ìåæäó îòñ÷åòàìè ïðè
ðàáîòå îò âíóòðåííåãî òàéìåðà çàäàåòñÿ íà âõîäå Ò. Ïðè âíåøíåì óïðàâëå-
íèè, ìîìåíò îòñ÷åòà çàäàåòñÿ ïðèõîäîì ïåðåäíåãî ôðîíòà ñèãíàëà Ñîòñ.
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Ñ÷åò÷èê ÷èñëà îòñ÷åòîâ Ñ÷ ñ÷èòàåò òåêóùåå ÷èñëî îòñ÷åòîâ N è â ìî-
ìåíò, êîãäà N=m, ñðåäíåå çíà÷åíèå, âû÷èñëåííîå ñóììàòîðîì, çàïîìèíà-
åòñÿ â ÿ÷åéêå «ïàìÿòü âûõîäà», îáíîâëÿÿ ñèãíàë íà âûõîäå Yñð. Òåì
ñàìûì çàêàí÷èâàåòñÿ î÷åðåäíîé èíòåðâàë óñðåäíåíèÿ, ïîñëå ÷åãî âïëîòü
äî îêîí÷àíèÿ íîâîãî èíòåðâàëà ñèãíàë Yñð íå èçìåíÿåòñÿ. Íà âûõîäå
àëãîðèòìà N ôîðìèðóåòñÿ òåêóùèé (âíóòðè èíòåðâàëà óñðåäíåíèÿ) íî-
ìåð îòñ÷åòà. Íà âûõîäå Dîòñ â ìîìåíò êàæäîãî îòñ÷åòà â òå÷åíèå îäíîãî
öèêëà ðàáîòû êîíòðîëëåðà Ò0 (Ò0=0,2–2ñ) óñòàíàâëèâàåòñÿ Dîòñ=1, â îñ-
òàëüíîå âðåìÿ Dîòñ=0. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíòåðâàëà óñðåäíåíèÿ ñèãíàë íà
âûõîäå Dêîí=1 (äî îêîí÷àíèÿ ýòîãî èíòåðâàëà Dêîí=0).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èíèöèàëèçèðîâàòü íîâûé èíòåðâàë óñðåäíåíèÿ, íà âõîä
ïåðåçàïóñêà Ñïåð ñëåäóåò ïîäàòü êîìàíäó ïåðåçàïóñêà. Ïî ïåðåäíåìó
ôðîíòó ñèãíàëà Ñïåð ïàìÿòü ñóììàòîðà è ñ÷åò÷èê ÷èñëà îòñ÷åòîâ îáíóëÿ-
þòñÿ, âûõîäíîé ñèãíàë Yñð çàìîðàæèâàåòñÿ, óñòàíàâëèâàåòñÿ Dêîí=0 è
íà÷èíàåòñÿ íîâûé èíòåðâàë óñðåäíåíèÿ (ñèãíàë Ñïåð ìîæåò ïðè ýòîì
ïåðåéòè â íîëü èëè îñòàâàòüñÿ ðàâíûì åäèíèöå). Äëÿ òîãî, ÷òîáû èíòåð-
âàëû óñðåäíåíèÿ íåïðåðûâíî ñëåäîâàëè äðóã çà äðóãîì, âûõîä Dêîí ñëå-
äóåò ñîåäèíèòü ñ âõîäîì Ñïåð.

Ïðè êîìàíäå ñáðîñà (Ññáð=1) âûïîëíÿþòñÿ òå æå äåéñòâèÿ, ÷òî è ïðè
êîìàíäå ïåðåçàïóñêà, çà òåì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî ïðè ñáðîñå âûõîäíîé
ñèãíàë Yñð=Õ, ò.å. âûõîäíîé ñèãíàë ðàâåí òåêóùåìó çíà÷åíèþ âõîäíîãî
ñèãíàëà. Ïîñëå ñíÿòèÿ ñáðîñà íà÷èíàåòñÿ íîâûé èíòåðâàë óñðåäíåíèÿ.

Åñëè êîìàíäà ñáðîñà ñíèìàåòñÿ, êîãäà ïðè âíåøíåì óïðàâëåíèè Ñîòñ=1,
ýòà ñèòóàöèÿ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ïðèõîä îäíîé êîìàíäû îòñ÷åòà.

Êîìàíäà ñáðîñà ïðèîðèòåòíà íàä êîìàíäîé ïåðåçàïóñêà.

Åñëè çíà÷åíèå ìîäèôèêàòîðà m=0, àëãîðèòì ðàáîòàåò òàê æå, êàê ïðè
äåéñòâèè êîìàíäû ñáðîñà.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó
îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Òàáëèöà 43.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÄÈÑ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Âõîä

02 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà ñáðîñà

03 Ñ
ÎÒÑ

Kîìàíäà îòñ÷åòà

04 Ñ
ÐÅÆ

Âûáîð ðåæèìà

05 Ò Ïåðèîä îòñ÷åòà

06 Ñ
ÏÅÐ

Kîìàíäà ïåðåçàïóñêà

01 Y
ÑÐ

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä

02 N Íîìåð òåêóùåãî îòñ÷åòà

03 D
ÎÒÑ

Ïðèçíàê îòñ÷åòà

04 D
KÎÍ

Kîíåö îòñ÷åòîâ

6.10. ÌÈÍ(51) – ÌÈÍÈÌÓÌ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî èç íåñêîëüêèõ (äî 99)
ñèãíàëîâ.
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ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Íà âõîä àëãîðèòìà ïîñòóïàþò ñèãíàëû, ÷èñëî êîòîðûõ 0≤m≤99 è çàäàåò-
ñÿ ìîäèôèêàòîðîì. Âûõîäíîé ñèãíàë ðàâåí ìèíèìàëüíîìó èç ýòèõ ñèãíà-
ëîâ (ðèñ. 42):

Y = min {x1; x2;…; xm} (40)

Ïðè m = 0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì».

Ðèñóíîê 42. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ìèíèìóì ÌÈÍ”.

Êîä 51 m = 00 – 99 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 Y

01Õ1

02Õ2

òÕò 02
Nâõ

ÌÈÍ...
...

...

Àëãîðèòì èìååò äîïîëíèòåëüíûé âûõîä Nâõ, íà êîòîðîì ôîðìèðóåòñÿ ÷èñ-
ëî, ðàâíîå íîìåðó âõîäíîãî ñèãíàëà, ïðîøåäøåãî íà âûõîä (òî åñòü ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ ìèíèìàëüíûì).

Åñëè èìååòñÿ ãðóïïà ðàâíûõ ìåæäó ñîáîé ñèãíàëîâ, ïðè÷åì ýòè ñèãíàëû
ÿâëÿþòñÿ ìèíèìàëüíûìè, òî íîìåð Nâõ ðàâåí ìèíèìàëüíîìó íîìåðó ñèãíà-
ëîâ â ýòîé ãðóïïå.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ-âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó
îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Òàáëèöà 44.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÌÈÍ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

Ñèãíàë íà 1-ì âõîäå

02 Õ
2

Ñèãíàë íà 2-ì âõîäå

� � �

m Õ
m

Ñèãíàë íà m-ì âõîäå

01 Y
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä

02 N
ÂÕ

Íîìåð âõîäà ñ ìèíèìàëüíûì ñèãíàëîì

6.11. ÌÊÑ(52) – ÌÀÊÑÈÌÓÌ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî èç íåñêîëüêèõ (äî 99)
ñèãíàëîâ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Íà âõîä àëãîðèòìà ïîñòóïàþò ñèãíàëû, ÷èñëî êîòîðûõ 0≤m≤99 è çàäàåò-
ñÿ ìîäèôèêàòîðîì. Âûõîäíîé ñèãíàë ðàâåí ìàêñèìàëüíîìó èç ýòèõ ñèã-
íàëîâ (ðèñ. 43):

Y = max {x1; x2;…; xm} (41)

Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì».
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Ðèñóíîê 43. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ìàêñèìóì ÌÊÑ”.

Êîä 52 m = 00 – 99 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 Y

01Õ1

02Õ2

òÕò 02
Nâõ

ÌÊÑ...
...

...

Àëãîðèòì èìååò äîïîëíèòåëüíûé âûõîä Nâõ, íà êîòîðîì ôîðìèðóåòñÿ ÷èñ-
ëî, ðàâíîå íîìåðó âõîäíîãî ñèãíàëà, ïðîøåäøåãî íà âûõîä (òî åñòü ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ ìàêñèìàëüíûì).

Åñëè èìååòñÿ ãðóïïà ðàâíûõ ìåæäó ñîáîé ñèãíàëîâ, ïðè÷åì ýòè ñèãíàëû
ÿâëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè, òî íîìåð Nâõ ðàâåí ìèíèìàëüíîìó íîìåðó ñèãíà-
ëîâ â ýòîé ãðóïïå.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ-âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó
îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Òàáëèöà 45.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÌÊÑ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

Ñèãíàë íà 1-ì âõîäå

02 Õ
2

Ñèãíàë íà 2-ì âõîäå

� � �

m Õ
m

Ñèãíàë íà m-ì âõîäå

01 Y
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä

02 N
ÂÕ

Íîìåð âõîäà ñ ìàêñèìàëüíûì ñèãíàëîì

6.12. ÑÈÒ(53) – ÑÐÅÄÍÈÉ ÈÇ ÒÐÅÕ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èç òðåõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ íà åãî âõîä, âûáèðàåò
ñðåäíèé ñèãíàë. Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè íåîáõîäèìîñòè ïî-
âûñèòü íàäåæíîñòü öåïåé àíàëîãîâîãî âõîäà. Â ýòîì ñëó÷àå îäèí è òîò æå
ñèãíàë (ëèáî ñèãíàë îò òðåõ èäåíòè÷íûõ äàò÷èêîâ) ïîäàåòñÿ íà òðè âõîäà
êîíòðîëëåðà. Ïîëó÷åííûå ñèãíàëû îáðàáàòûâàþòñÿ àëãîðèòìîì ÑÈÒ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë âûäåëåíèÿ ñðåäíåãî èç òðåõ ñèãíàëîâ è ëîãèêó,
ôèêñèðóþùóþ íåäîïóñòèìîå îòêëîíåíèå îäíîãî èç ñèãíàëîâ îò ñðåäíåãî
ñèãíàëà (ðèñ. 44).

Ðèñóíîê 44. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ñðåäíèé èç òðåõ ÑÈÒ”.

Êîä 53 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 Y
01Õ1

02Õ2

03Õ3

04
Õ∆

02
N0

03
D

04
N

Âûáîð
ñðåäíåãî
ñèãíàëà

Õ∆

Âûõîäíîé ñèãíàë Y ðàâåí îäíîìó èç ñèãíàëîâ Õ1, Õ2 èëè Õ3, à èìåííî
òîìó èç íèõ, êîòîðûé ìåíüøå áîëüøåãî, íî áîëüøå ìåíüøåãî èç ýòèõ
ñèãíàëîâ. Íàïðèìåð, åñëè Õ1=40%, Õ2= –10%, Õ3=5%, Y=5%.
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Íîìåð âõîäíîãî ñèãíàëà (1; 2 èëè 3), ïðîøåäøåãî íà âûõîä ôîðìèðóåòñÿ
íà âûõîäå N0 (â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå N0=3).

Ëîãèêà àëãîðèòìà (âûõîäû D è N) ïîçâîëÿþò çàôèêñèðîâàòü, îòêëîíèëîñü
ëè çíà÷åíèå îäíîãî èç êðàéíèõ ñèãíàëîâ îò çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî ñèãíàëà íà
âåëè÷èíó, áîëüøóþ çàäàííîé çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè Õ∆ (òàáë. 46).

Òàáëèöà 46.

Óñëîâèÿ D N

|Y�X
1
|<X∆

0 0|Y�X
2
|<X∆

|Y�X
3
|<X∆

|Y�X
1
|≥X∆ 1 1

|Y�X
2
|≥X∆ 1 2

|Y�X
3
|≥X∆ 1 3

Åñëè äâà èëè âñå òðè âõîäíûõ ñèãíàëà ðàâíû, òî N0 ðàâíî ñòàðøåìó
íîìåðó ðàâíûõ ñèãíàëîâ.

Åñëè îáà êðàéíèõ ñèãíàëà îòëè÷àþòñÿ îò ñðåäíåãî íà âåëè÷èíó, áîëü-
øóþ Õ∆, òî N ðàâíî ìëàäøåìó íîìåðó ýòèõ ñèãíàëîâ. Çíà÷åíèå Õ∆<0
âîñïðèíèìàåòñÿ àëãîðèòìîì êàê Õ∆=0.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó
îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Òàáëèöà 47.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÑÈÒ

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

1-é ñèãíàë

02 X
2

2-é ñèãíàë

03 Õ
3

3-é ñèãíàë

04 Õ∆ Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè

01 Y

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä

02 N
0

Íîìåð ñðåäíåãî ñèãíàëà

03 D Ïðèçíàê íåäîïóñòèìîãî îòêëîíåíèÿ îäíîãî èç âõîäíûõ ñèãíàëîâ îò ñðåäíåãî ñèãíàëà

04 N Íîìåð ñèãíàëà, èìåþùåãî íåäîïóñòèìîå îòêëîíåíèå

6.13. ÝÊÑ(54) – ÝÊÑÒÐÅÌÓÌ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïîèñêà è ôèêñàöèè ìàêñèìàëüíîãî è (èëè)
ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ìåíÿþùåãîñÿ âî âðåìåíè ñèãíàëà. Â ÷àñòíîñòè,
àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ â çàäà÷àõ îïòèìèçàöèè.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò è óçåë âûäåëåíèÿ ýêñòðåìóìà
ÂÝÊ (ðèñ. 47).

Âõîäíîé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ñèãíàëüíûé âõîä àëãîðèòìà Õ0, ïðîéäÿ ÷åðåç
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò, ïîñòóïàåò íà âõîä óçëà âûäåëåíèÿ ýêñòðåìóìà ÂÝÊ.

Íà âûõîäàõ àëãîðèòìà Yìêñ, Yìèí ôèêñèðóåòñÿ ïîñëåäíåå ñîîòâåòñòâåííî ìàê-
ñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñèãíàëà Õ0, ïîñòóïàþùåå íà âõîä ÂÝÊ.
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Ðèñóíîê 45. Äèàãðàììà ðàáîòû àëãîðèòìà ÝÊÑ.

Ññáð

Õ0

Yìêñ,
Yìèí

Dìêñ,
Dìèí

Dïìê,
Dïìè

t

t

t

t

t

Yìêñ

Yìèí

Dìêñ DìêñDìèí

Dïìê DïìêDïìè Dïìè

Ò0

Àëãîðèòì ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 45). Äî òåõ ïîð, ïîêà èìååòñÿ
êîìàíäà ñáðîñà (Ññáð=1), ïîèñê ýêñòðåìóìà íå âåäåòñÿ è âûõîäíûå ñèãíàëû
Yìêñ=Yìèí=Õ0. Êîãäà ñèãíàë ñáðîñà ñíèìàåòñÿ (Ññáð=0), âûõîäíûå ñèãíàëû
Yìêñ è Yìèí çàìîðàæèâàþòñÿ è íà÷èíàåòñÿ ïîèñê ýêñòðåìóìà.

Êàê òîëüêî íàéäåí ýêñòðåìóì-ìàêñèìóì, âûõîäíîé ñèãíàë Yìêñ ñòàíîâèòñÿ
ðàâíûì ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ Õ0. Êîãäà àëãîðèòì ôèêñèðóåò ýêñòðåìóì-
ìèíèìóì, âûõîäíîé ñèãíàë Yìèí ïðèíèìàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå ìèíèìàëüíîìó
çíà÷åíèþ Õ0. Âûõîäû Yìêñ è Yìèí îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè âïëîòü äî îáíàðó-
æåíèÿ î÷åðåäíîãî ýêñòðåìóìà – ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà.

Â ìîìåíò îáíàðóæåíèÿ ìàêñèìóìà èëè ìèíèìóìà íà âðåìÿ, ðàâíîå
âðåìåíè öèêëà ðàáîòû êîíòðîëëåðà (ò.å. íà âðåìÿ îò 0,2 äî 2ñ), íà
äèñêðåòíûõ âûõîäàõ ñîîòâåòñòâåííî Dìêñ è Dìèí ôîðìèðóþòñÿ äèñê-
ðåòíûå ñèãíàëû Dìêñ=1, Dìèí=1.

Íà äèñêðåòíûõ âûõîäàõ Dïìê (ïîèñê ìàêñèìóìà) è Dïìí (ïîèñê ìèíèìó-
ìà) ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î íàïðàâëåíèè ïîèñêà. Â
ñîñòîÿíèè ñáðîñà ïîèñê íå âåäåòñÿ è Dïìê=Dïìí=0. Åñëè â äàííûé ìîìåíò
âåäåòñÿ ïîèñê ìàêñèìóìà, òî Dïìê=1, Dïìí=0, åñëè âåäåòñÿ ïîèñê ìèíèìó-
ìà, òî Dïìê=0 è Dïìí=1.

Â àëãîðèòìå ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî ïîâûøåíèþ ïîìåõîçàùèùåííîñòè
ïðîöåññà ïîèñêà: èìååòñÿ ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
ââåäåíèÿ çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè è ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü àíàëè-
çà íà äîïóñòèìóþ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ñèãíàëà â ðàéîíå ýêñòðåìóìà. Ýòè
ìåðû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïî îòäåëüíîñòè, à òàêæå â ëþáûõ ñî÷åòàíèÿõ.

Ôèëüòð ÷àñòîò èìååò ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ:

W(p) = Õ0(ð) =     1
Õ(ð) ÒôÐ+1 (42)

ãäå Òô – ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ôèëüòðà.
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Âëèÿíèå çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîêàçàíî íà ðèñ. 46. Åñëè íà íàñòðî-
å÷íîì âõîäå àëãîðèòìà Õ∆ óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå çîíû íå÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè Õ∆=0, òî ýêñòðåìóì ôèêñèðóåòñÿ ñðàçó æå, êàê òîëüêî çíàê ïðîèç-
âîäíîé ñìåíèëñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé (èìåííî òàêàÿ ñèòóàöèÿ ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 46). Åñëè ââåäåíà çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè (Õ∆>0), òî
ýêñòðåìóì ôèêñèðóåòñÿ íå ñðàçó, à ëèøü ïîñëå òîãî, êàê, ïðîéäÿ ýêñòðå-
ìóì, ñèãíàë èçìåíèòñÿ íà âåëè÷èíó, áîëüøóþ Õ∆. Åñëè æå ñèãíàë èçìå-
íèëñÿ íà ìåíüøóþ âåëè÷èíó è çàòåì âíîâü íà÷íåò èçìåíÿòüñÿ â èñõîä-
íîì íàïðàâëåíèè, ýêñòðåìóì íå ôèêñèðóåòñÿ. Çíà÷åíèå Õ∆<0 âîñïðèíè-
ìàåòñÿ àëãîðèòìîì êàê Õ∆=0.

Ðèñóíîê 46. Âëèÿíèå çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè è äîïóñòèìîé ñêîðîñòè.

Õ0

t

Õ∆

Õ∆

∆

VVäîï

1

2

3

1 – ýêñòðåìóì íå ôèêñèðóåòñÿ (∆<Õ∆);
2 – ýêñòðåìóì íå ôèêñèðóåòñÿ (V>Väîï);
3 – ýêñòðåìóì ôèêñèðóåòñÿ (∆>Õ∆; V<Väîï).

Íà âõîäå Väîï óñòàíàâëèâàåòñÿ äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ñèãíàëà,
ïðè êîòîðîé ôèêñèðóåòñÿ ýêñòðåìóì. Åñëè Väîï=∞, òî îãðàíè÷åíèå íà
ñêîðîñòü íà íàêëàäûâàåòñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýêñòðåìóì ôèêñèðóåòñÿ
ëèøü òîãäà, êîãäà ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ýêñòðåìóìà (èëè ïðè íàëè÷èè çîíû
íå÷óâñòâèòåëüíîñòè - ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ýòîé çîíû) ñêîðîñòü èçìåíå-
íèÿ ñèãíàëà V<Väîï (ðèñ. 46).

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó
îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Ðèñóíîê 47. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ýêñòðåìóì ÝÊÑ”.

Êîä 54 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

01 Yìêñ01Õ0

02
Òô

Väâï

03
Õ∆

05
Ññáð

04

02

03

04

05

06

Õ0

Òô

ÂÝÊ

Õ∆; Väîï

Yìèí

Dìêñ

Dìèí

Dïìê

Dïìè

Òàáëèöà 48.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÝÊÑ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
0

Âõîäû

Âõîäíîé ñèãíàë

02 Ò
Ô

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ôèëüòðà

03 Õ∆ Çîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè

04 V
ÄÎÏ

Äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ

05 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà ñáðîñà

01 Y
ÌKÑ

Âûõîäû

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèãíàëà

02 Y
ÌÈÍ

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèãíàëà

03 D
ÌKC

Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìà

04 D
ÌÈÍ

Ôèêñàöèÿ ìèíèìóìà

05 D
ÏÌK

Ïðèçíàê ïîèñêà ìàêñèìóìà

06 D
ÏÌÈ

Ïðèçíàê ïîèñêà ìèíèìóìà
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6.14. ÌÑØ(55) – ÌÀÑØÒÀÁÈÐÎÂÀÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìàñøòàáèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ (äî 20) àíàëî-
ãîâûõ ñèãíàëîâ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ïîçâîëÿåò ìàñøòàáèðîâàòü m àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, ãäå 0≤m≤20
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 48). Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñ-
òûì». Â êàæäîì çâåíå ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå:

Yi = Kì,i
.Xi (43)

ãäå Yi è Õi – ñîîòâåòñòâåííî âûõîäíîé è âõîäíîé ñèãíàëû; Êì,i –
ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó
îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Ðèñóíîê 48. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ìàñøòàáèðîâàíèå ÌÑØ”.

Êîä 55 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

m Ym

02 Y2

01 Y101

02

Õ1

Êì,1

03Õ2

2ò–1Õò

...
...

...
...

...

2òÊì,ò

04Êì,2

Êì,1

Êì,2

Êì,ò

Òàáëèöà 49.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÌÑØ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

1-é ìàñøòàáèðóåìûé âõîä

02 K
M,1

1-é ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò

03 Õ
2

2-é ìàñøòàáèðóåìûé âõîä

04 K
M,2

2-é ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò

� � �

2m�1 Õ
m

m-é ìàñøòàáèðóåìûé âõîä

2m K
M,m

m-é ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò

01 Y
1

Âûõîäû

1-é âûõîä

02 Y
2

2-é âûõîä

� � �

06 Y
m

m-é âûõîä

7. ÀÍÀËÎÃÎ-ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß.
7.1. ÏÅÐ(57) – ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ Ñ ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÌ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅÌ.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîïîëþñíûé ïåðåêëþ÷àòåëü àíàëîãî-
âûõ ñèãíàëîâ, ïîëîæåíèå êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ äèñêðåòíûìè ñèãíàëà-
ìè, ïîñòóïàþùèìè íà âõîä àëãîðèòìà. Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûáî-
ðà îäíîãî èç íåñêîëüêèõ (äî 49) ñèãíàëîâ. Åñëè íà àíàëîãîâûõ âõîäàõ
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àëãîðèòìà çàäàíû êîíñòàíòû, òî àëãîðèòì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
äèñêðåòíîé óñòàíîâêè òðåáóåìîé êîíñòàíòû.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà (ðèñ. 49) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðå-
êëþ÷àòåëü àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ. Åñëè íà âñåõ äèñêðåòíûõ âõîäàõ Ñ, óï-
ðàâëÿþùèõ ïîëîæåíèåì ïåðåêëþ÷àòåëÿ, ñèãíàë îòñóòñòâóåò (Ëîã. 0),
âûõîäíîé ñèãíàë Y=0. Åñëè íà êàêîé-ëèáî èç äèñêðåòíûõ âõîäîâ ïîäàåò-
ñÿ äèñêðåòíûé ñèãíàë Ñi=1, âûõîä àëãîðèòìà Y ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îäíî-
èìåííîìó (ïî íîìåðó èíäåêñà) àíàëîãîâîìó âõîäó Õi.

Åñëè äèñêðåòíûå ñèãíàëû ïîäàþòñÿ îäíîâðåìåííî íà íåñêîëüêî âõîäîâ,
ïðèîðèòåòåí âõîä ñ ìëàäøèì íîìåðîì.

Ñèãíàë íà âûõîäå Y ðàâåí ñèãíàëó íà âûáðàííîì âõîäå. ×èñëî íà âûõîäå
N óêàçûâàåò íîìåð âûáðàííîãî âõîäà.

Ðàáîòà ïåðåêëþ÷àòåëÿ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé òàáëèöåé:
Òàáëèöà 50

Äèñêðåòíûå âõîäû Âûõîäû

Ñ
1

Ñ
2

Ñ
3

� Ñ
m

Y N

0 0 0 � 0 0 0

1 * * � * X
1

1

0 1 * � * X
2

2

� � � � � �

0 0 0 � 1 X
m

m

* – çíà÷åíèå ñèãíàëà áåçðàçëè÷íî.

×èñëî ïåðåêëþ÷àåìûõ âõîäîâ àëãîðèòìà çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì 0≤m≤49.
Ïðè èçìåíåíèè ìîäèôèêàòîðà ÷èñëî âõîäîâ èçìåíÿåòñÿ ïàðàìè: äîáàâëÿ-
åòñÿ (èëè èñêëþ÷àåòñÿ) ïåðåêëþ÷àåìûé âõîä è ñîîòâåòñòâóþùèé åìó
äèñêðåòíûé âõîä. Ïðè m=0 àëãîðèòì îáúÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì».

ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ.

Ïðè íàëè÷èè â îòêëþ÷åííîé öåïî÷êå ñëåäÿùèõ àëãîðèòìîâ àëãîðèòì
ÏÅÐ ÿâëÿåòñÿ èíèöèàòîðîì ðåæèìà îòêëþ÷åíèÿ. Êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ
ôîðìèðóåòñÿ íà âñåõ íåâûáðàííûõ (îòêëþ÷åííûõ) àíàëîãîâûõ âõîäàõ.
Íà ýòèõ æå âõîäàõ ôîðìèðóåòñÿ çíà÷åíèå íà÷àëüíûõ óñëîâèé, ðàâíîå
òåêóùåìó çíà÷åíèþ ñèãíàëà íà âûáðàííîì âõîäå (èëè, ÷òî òî æå ñàìîå,
òåêóùåìó çíà÷åíèþ ñèãíàëà Y).

Ïðè íàëè÷èè âî âêëþ÷åííîé öåïî÷êå ñëåäÿùèõ àëãîðèòìîâ è ïðè óñëî-
âèè, ÷òî íà êàñêàäíûé âûõîä Y ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñ íà÷àëü-
íûìè óñëîâèÿìè Y0, ýòà êîìàíäà âìåñòå ñî çíà÷åíèåì Y0 ïîñòóïàåò íà
âêëþ÷åííûé âõîä è ÷åðåç íåãî òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííûì àëãîðèò-
ìàì. Óñëîâèÿ ðàáîòû îòêëþ÷åííûõ âõîäîâ ïðè ýòîì íå èçìåíÿåòñÿ.

Âíåøíÿÿ êîìàíäà çàïðåòà, ïîñòóïàþùàÿ íà âûõîä Y, òðàíñëèðóåòñÿ ïðåä-
âêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó òîëüêî ÷åðåç âûáðàííûé àíàëîãîâûé âõîä. Â
îñòàëüíîì ðàáîòà àëãîðèòìà, ïðè ïîñòóïëåíèè âíåøíåé êîìàíäû çàïðå-
òà, íå èçìåíÿåòñÿ.

Â ðåæèìå îòêëþ÷åíèÿ âûõîä N ïðîäîëæàåò óêàçûâàòü íà ïîëîæåíèå ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ.
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Ðèñóíîê 49. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ïåðåêëþ÷àòåëü ñ äèñêðåòíûì óïðàâëåíèåì ÏÅÐ”.

Êîä 57 m = 00 – 49 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

02
N

01 Y(ê)

01Õ1(ê)

...
...

...

...
...

2ò
Ñò

02
Ñ1

04
Ñ2

03Õ2(ê)

2ò–1Õò(ê)

1

2

ò

Òàáëèöà 50.1.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÏÅÐ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

1-é ïåðåêëþ÷àåìûé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Ñ
1

Kîìàíäà âûáîðà âõîäà 1

03 Õ
2

2-é ïåðåêëþ÷àåìûé âõîä (êàñêàäíûé)

04 Ñ
2

Kîìàíäà âûáîðà âõîäà 2

� � �

2m�1 Õ
m

m-é ïåðåêëþ÷àåìûé âõîä (êàñêàäíûé)

2m Ñ
m

Kîìàíäà âûáîðà âõîäà m

01 Y
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 N Ïîðÿäêîâûé íîìåð âûáðàííîãî âõîäà

7.2. ÏÅÍ(58) – ÏÅÐÅÊËÞ×ÅÍÈÅ ÏÎ ÍÎÌÅÐÓ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ íåñêîëüêèõ (äî 98) ñèãíàëîâ.
Ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ÷èñëà, ïîñòóïàþùå-
ãî íà ñïåöèàëüíûé âõîä àëãîðèòìà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ïåðåêëþ÷àòåëü èìååò 0≤m≤98 ïîëîæåíèé, ãäå m çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòî-
ðîì. Íà âõîä N ïîäàåòñÿ ÷èñëî, îïðåäåëÿþùåå íîìåð ïîäêëþ÷åííîãî
âõîäà (ðèñ. 50).

Ðàáîòà ïåðåêëþ÷àòåëÿ îïèñûâàåòñÿ òàáëèöåé:
Òàáëèöà 51.

N N≤0 N=1 N=2 � N≥m

Y 0 X
1

X
2

� X
m

Îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÏÅÍ ïîëíîñ-
òüþ ñîîòâåòñòâóþò ïåðåêëþ÷àòåëþ ÏÅÐ (ñì. ï. 7.1).

Ðèñóíîê 50. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ïåðåêëþ÷àòåëü ïî íîìåðó ÏÅÍ”.

Êîä 58 m = 00 – 98 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 Y(ê)

01Õ1(ê)

...
...

...

ò+1
N

02Õ2(ê)

òÕò(ê)

1

2

ò



185«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1

Òàáëèöà 51.1.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÏÅÍ

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1

Âõîäû

1-é ïåðåêëþ÷àåìûé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Õ
2

2-é ïåðåêëþ÷àåìûé âõîä (êàñêàäíûé)

� � �

m Õ
m

m-é ïåðåêëþ÷àåìûé âõîä (êàñêàäíûé)

m+1 N Óïðàâëåíèå ïîëîæåíèåì ïåðåêëþ÷àòåëÿ

01 Y Âûõîä Âûõîä (êàñêàäíûé)

7.3. ÏÎÐ(59) – ÏÎÐÎÃÎÂÛÉ ÝËÅÌÅÍÒ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ çà âûõîäîì ñèãíàëà èëè ðàçíîñòè
äâóõ ñèãíàëîâ èç îãðàíè÷åííîé ñïðàâà îáëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.
Êàæäûé àëãîðèòì ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî (äî 20) íåçàâèñèìûõ ïî-
ðîãîâûõ ýëåìåíòîâ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m íåçàâèñèìûõ ÿ÷ååê, ïðè÷åì 0≤m≤20 è çàäàåòñÿ
ìîäèôèêàòîðîì. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ñîäåðæèò çâåíî ñóììàòîðà è çâåíî ïî-
ðîãîâîãî ýëåìåíòà      (ðèñ. 51).

Çâåíî ñóììàòîðà âûäåëÿåò ðàçíîñòü äâóõ ñèãíàëîâ:

Z = Õ1–Õ2 (44)
Ðàçíîñòíûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà çâåíî ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà ñ ïîðîãîì
ñðàáàòûâàíèÿ Õñð è ãèñòåðåçèñîì Õ∆.

Çâåíî ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà ñðàáàòûâàåò, êîãäà Z≥Õñð, ïðè ýòîì ïîÿâëÿ-
åòñÿ äèñêðåòíûé ñèãíàë íà âûõîäå çâåíà ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà. Ëîãèêà
ðàáîòû êàæäîé ÿ÷åéêè îïèñûâàåòñÿ òàáëèöåé:

Òàáëèöà 52.
Z D

Z<X
ÑÐ

�X∆ 0

Z≥Õ
ÑÐ

1

Õ
ÑÐ

�Õ∆≤Z<Õ
ÑÐ

D
(i�1)

Çäåñü D(i–1) – ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Íà íàñòðîå÷íûõ âõîäàõ Õñð, Õ∆ çàäàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ïîðîã ñðàáàòû-
âàíèÿ è ãèñòåðåçèñ. Çíà÷åíèå Õ∆<0 âîñïðèíèìàåòñÿ àëãîðèòìîì êàê Õ∆=0.
Âûõîä D0 àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèåì ïî ÈËÈ âûõîäîâ âñåõ ÿ÷ååê
àëãîðèòìà. Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ-âûõîäîâ è áëîêèðóåò
ïðîöåäóðó îáðàòíîãî ñ÷åòà.
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Ðèñóíîê 51. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ïîðîãîâûé ýëåìåíò ÏÎÐ”.

Êîä 59 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

...
...

...

Õñð

01 D1

01Õ1,1

02

03

04

Õ2,1

Õñð,1

Õ∆,1

Σ z

02 D2

05Õ1,2

06

07

08

Õ2,2

Õñð,2

Õ∆,2

Σ

m Dm

m+1 D0

4m–3Õ1,m

4m–2

4m–1

4m

Õ2,m

Õñð,m

Õ∆,m

Σ

1...

Õ∆

Òàáëèöà 53.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÏÎÐ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1,1

Âõîäû

Ïåðâûé âõîä ïåðâîé ÿ÷åéêè

02 Õ
2,1

Âòîðîé âõîä ïåðâîé ÿ÷åéêè

03 Õ
ñð,1

Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ ïåðâîé ÿ÷åéêè

04 Õ∆,1
Ãèñòåðåçèñ ïåðâîé ÿ÷åéêè

05 Õ
1,2

Ïåðâûé âõîä âòîðîé ÿ÷åéêè

06 Õ
2,2

Âòîðîé âõîä âòîðîé ÿ÷åéêè

07 Õ
ñð,2

Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ âòîðîé ÿ÷åéêè

08 Õ∆,2
Ãèñòåðåçèñ âòîðîé ÿ÷åéêè

� � �

4m�3 Õ
1,m

Ïåðâûé âõîä m-îé ÿ÷åéêè

4m�2 Õ
2,m

Âòîðîé âõîä m-îé ÿ÷åéêè

4m�1 Õ
ñð,m

Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ m-îé ÿ÷åéêè

4m Õ∆,m
Ãèñòåðåçèñ m-îé ÿ÷åéêè

01 D
1

Âûõîäû

Âûõîä ïåðâîé ÿ÷åéêè

02 D
2

Âûõîä âòîðîé ÿ÷åéêè

� � �

m D
m

Âûõîä m-îé ÿ÷åéêè

m+1 D
0

Ãðóïïîâîé âûõîä

7.4. ÍÎÐ(60) – ÍÓËÜ-ÎÐÃÀÍ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.
Íóëü-îðãàí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ çà âûõîäîì ñèãíàëà èëè ðàçíî-
ñòè äâóõ ñèãíàëîâ èç îãðàíè÷åííîé ñëåâà è ñïðàâà îáëàñòè äîïóñòèìûõ
çíà÷åíèé. Êàæäûé àëãîðèòì ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî (äî 10) íåçàâè-
ñèìûõ íóëü-îðãàíîâ.



187«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.
Àëãîðèòì ñîäåðæèò m íåçàâèñèìûõ ÿ÷ååê, ïðè÷åì 0≤m≤10 è çàäàåòñÿ
ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 52).
Êàæäàÿ ÿ÷åéêè ñîäåðæèò çâåíî ñóììàòîðà è çâåíî íóëü-îðãàíà.
Çâåíî ñóììàòîðà âûäåëÿåò ðàçíîñòü äâóõ ñèãíàëîâ:

Z = Õ1–Õ2 (45)
Ðàçíîñòíûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà çâåíî íóëü-îðãàíà, èìåþùåå ïîðîã ñðà-
áàòûâàíèÿ Õá è Õì. Íóëü-îðãàí ñðàáàòûâàåò, êîãäà Z≥Õá èëè Z≤Õì, ïðè
ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ äèñêðåòíûé ñèãíàë ñîîòâåòñòâåííî íà âûõîäå D1 èëè
D2. Îáà ïîðîãîâûõ ýëåìåíòà èìåþò îäèíàêîâûé ãèñòåðåçèñ.
Ëîãèêà ðàáîòû êàæäîé ÿ÷åéêè íóëü-îðãàíà îïèñûâàåòñÿ òàáëèöåé:

Òàáëèöà 54.
Z D

1
D

2

Z<X
Á
�X∆ 0 *

Z≥Õ
Á

1 *

Õ
Á
�Õ∆≤Z<Õ

Á
D

(i�1)
*

Z>X
Ì

+X∆ * 0

Z≤Õ
Ì

* 1

Õ
Á
+Õ∆≥Z>Õ

Á
* D

(i�1)

* – âûõîäíîé ñèãíàë íå çàâèñèò îò äàííîãî óñëîâèÿ.
D(i–1) – ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà. Íà íàñòðîå÷íûõ âõî-
äàõ Õá, Õì, Õ∆ çàäàþòñÿ ïîðîãè ñðàáàòûâàíèÿ è ãèñòåðåçèñ íóëü-îðãàíà.
Çíà÷åíèå Õ∆<0 âîñïðèíèìàåòñÿ àëãîðèòìîì êàê Õ∆=0. Âûõîä D0 àëãî-
ðèòìà ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèåì ïî ÈËÈ âûõîäîâ âñåõ íóëü-îðãàíîâ. Àëãî-
ðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó îá-
ðàòíîãî ñ÷åòà.

Ðèñóíîê 52. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Íóëü-îðãàí ÍÎÐ”.

Êîä 60 m = 00 – 10 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

...
...

...

01 D1,101Õ1,1

02

03

04

Õ2,1

Õá,1

Õì,1

05
Õ∆,1

Σ
z

02 D2,1

2m+1 D0

1
...

Õ∆

1

03 D1,206Õ1,2

07

08

09

Õ2,2

Õá,2

Õì,2

10
Õ∆,2

Σ 04 D2,2

1

2ò–1 D1,ò5ò–4Õ1,ò

5ò–3

5ò–2

5ò–1

Õ2,ò

Õá,ò

Õì,ò

5ò
Õ∆,ò

Σ 2ò D2,ò

1

ÕáÕì
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Òàáëèöà 55.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÍÎÐ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
1,1

Âõîäû

Ïåðâûé âõîä ïåðâîé ÿ÷åéêè

02 Õ
2,1

Âòîðîé âõîä ïåðâîé ÿ÷åéêè

03 Õ
Á,1

Ïåðâûé ïîðîã ïåðâîé ÿ÷åéêè

04 Õ
Ì,1

Âòîðîé ïîðîã ïåðâîé ÿ÷åéêè

05 Õ∆,1
Ãèñòåðåçèñ ïåðâîé ÿ÷åéêè

06 Õ
1,2

Ïåðâûé âõîä âòîðîé ÿ÷åéêè

07 Õ
2,2

Âòîðîé âõîä âòîðîé ÿ÷åéêè

08 Õ
Á,2

Ïåðâûé ïîðîã âòîðîé ÿ÷åéêè

09 Õ
Ì,2

Âòîðîé ïîðîã âòîðîé ÿ÷åéêè

10 Õ∆,2
Ãèñòåðåçèñ âòîðîé ÿ÷åéêè

� � �

5m�4 Õ
1,m

Ïåðâûé âõîä m-îé ÿ÷åéêè

5m�3 Õ
2,m

Âòîðîé âõîä m-é ÿ÷åéêè

5m�2 Õ
Á,m

Ïåðâûé ïîðîã m-é ÿ÷åéêè

5m�1 Õ
Ì,m

Âòîðîé ïîðîã m-é ÿ÷åéêè

5m Õ∆,m
Ãèñòåðåçèñ m-îé ÿ÷åéêè

01 D
1,1

Âûõîäû

Ïåðâûé âûõîä ïåðâîé ÿ÷åéêè

02 D
2,1

Âòîðîé âûõîä ïåðâîé ÿ÷åéêè

03 D
1,2

Ïåðâûé âûõîä âòîðîé ÿ÷åéêè

04 D
2,2

Âòîðîé âûõîä âòîðîé ÿ÷åéêè

� � �

2m�1 D
1,m

Ïåðâûé âûõîä m-é ÿ÷åéêè

2m D
2,m

Âòîðîé âûõîä m-é ÿ÷åéêè

2m+1 D
0

Ãðóïïîâîé âûõîä

7.5. ÈÌÏ(61) – ÈÌÏÓËÜÑÀÒÎÐ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ
íàãðóçêè â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñêâàæíîñòü âêëþ÷åíèÿ äîëæíà áûòü ïðî-
ïîðöèîíàëüíà íåïðåðûâíîìó óïðàâëÿþùåìó ñèãíàëó.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò øèðîòíî-èìïóëüñíûé (ØÈÌ) ìîäóëÿòîð ñ çàäàí-
íûì ïåðèîäîì è ìåíÿþùåéñÿ äëèòåëüíîñòüþ âêëþ÷åíèÿ (ðèñ. 54).

Ðèñóíîê 53. Ðàáîòà èìïóëüñàòîðà.

à – äèàãðàììà âûõîäíûõ èìïóëüñîâ;
á – ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

t

D

|X|

à á

D=0

D=1

tï
Ò

Q= tïÒ

100%

Åñëè âõîäíîé ñèãíàë Õ>0, òî èìïóëüñû ôîðìèðóþòñÿ íà äèñêðåòíîì
âûõîäå Dá (áîëüøå), åñëè Õ<0, òî íà âûõîäå Dì (ìåíüøå).
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Ðèñóíîê 54. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Èìïóëüñàòîð ÈÌÏ”.

Êîä 61 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

01 Dá

02 Dì

01Õ

Ò
02

Äèàãðàììà ôîðìèðóåìûõ èìïóëüñîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 53. Ïåðèîä
ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ çàäàåòñÿ ñèãíàëîì íà íàñòðîå÷íîì âõîäå àëãîðèò-
ìà Ò. Äëèòåëüíîñòü âûõîäíûõ èìïóëüñîâ:

tè = |Õ|.T
100

(46)

Åñëè Õ=0, òî tè=0; åñëè Õ>100%, òî tè=Ò (ò.å. ïàóçà îòñóòñòâóåò).

Åñëè âû÷èñëåííîå ïî ôîðìóëå (46) çíà÷åíèå tè<Ò0, ãäå Ò0  – âðåìÿ
öèêëà êîíòðîëëåðà, òî ðåàëèçóåìîå çíà÷åíèå  tè=Ò0, ïðè÷åì ÷àñòü èì-
ïóëüñîâ ïðè ýòîì «ïðîïàäàåò», òàê, ÷òî â ñðåäíåì ñîõðàíÿåòñÿ ïðîïîð-
öèîíàëüíîñòü çàâèñèìîñòè ìåæäó ñêâàæíîñòüþ è âõîäíûì ñèãíàëîì.

Åñëè óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå ïåðèîäà Ò<Ò0, òî ðåàëèçóåìîå çíà÷åíèå
tè=0 (ò.å. èìïóëüñû íå ôîðìèðóþòñÿ). Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ
âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Òàáëèöà 56.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÈÌÏ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ
Âõîäû

Âõîäíîé ñèãíàë

02 Ò Ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ

01 D
Á

Âûõîäû
Âûõîä "áîëüøå"

02 D
Ì

Âûõîä "ìåíüøå"

7.6. ÇÀÈ(62) – ÇÀÏÐÅÒ ÈÇÌÅÍÅÍÈß.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ çàïðåòà óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ ñèãíà-
ëà, íàïðèìåð, ïðè äåéñòâèè òåõíîëîãè÷åñêèõ çàùèò. Â ÷àñòíîñòè, çàïðåò
ìîæåò áëîêèðîâàòü èçìåíåíèå ñèãíàëà çàäàíèÿ èëè âûõîäíîãî ñèãíàëà
àíàëîãîâîãî ðåãóëÿòîðà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë çàïðåòà, ñóììàòîð è óçåë äèíàìè÷åñêîé áà-
ëàíñèðîâêè (ðèñ. 56).

Óçåë çàïðåòà ðåàãèðóåò íà äèñêðåòíûå ñèãíàëû çàïðåòà â íàïðàâëåíèè
óâåëè÷åíèÿ (Ñâ – âåðõ) èëè óìåíüøåíèÿ (Ñí – âíèç).

Óçåë áàëàíñèðîâêè âêëþ÷àåòñÿ, åñëè äèñêðåòíûé ñèãíàë  Ñá=1; â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå áàëàíñèðîâêà îòñóòñòâóåò.

Ïîìèìî îñíîâíîãî âûõîäà Y àëãîðèòì ñîäåðæèò äâà äèñêðåòíûõ âûõîäà
Dâ è Dí, ñèãíàëèçèðóþùèõ î òîì, ÷òî àëãîðèòì ðàáîòàåò â ðåæèìå çàïðå-
òà.

Ïðè îòñóòñòâèè áàëàíñèðîâêè ðàáîòà àëãîðèòìà ïîÿñíÿåòñÿ ãðàôèêîì
íà ðèñ. 55à. Åñëè êîìàíäà çàïðåòà îòñóòñòâóåò, òî Y=Õ. Åñëè ïîñòóïèëà
êîìàíäà Ñâ è Õ≥Y, òî àëãîðèòì ïåðåõîäèò â ðåæèì «çàïðåòà ââåðõ», ïðè
ýòîì Y=Y1=const è Dâ=1, ãäå Y1 – çíà÷åíèå Y â ìîìåíò ïîñòóïëåíèÿ
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êîìàíäû çàïðåòà. Ýòîò ðåæèì ñîõðàíÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà âõîäíîé
ñèãíàë íå óìåíüøèòñÿ äî çíà÷åíèÿ Õ<Y1, ïîñëå ÷åãî ðåæèì çàïðåòà
ñíèìàåòñÿ è âíîâü Y=Õ.

Àíàëîãè÷íî, íî ñ ðåàêöèåé íà ïðîòèâîïîëîæíóþ òåíäåíöèþ èçìåíåíèÿ
Õ, ðàáîòàåò àëãîðèòì â ðåæèìå «çàïðåòà âíèç».

Ðàáîòà àëãîðèòìà ïðè îòñóòñòâèè áàëàíñèðîâêè îïèñûâàåòñÿ òàáëèöåé:
Òàáëèöà 57.

Kîìàíäà

çàïðåòà Õ Y D
Á

D
Ì

Ðåæèì

çàïðåòà
Ñ

Â
Ñ

Í

0 0 * Y=X 0 0 �

1 0 X≥Y
1

Y=Y
1
=const 1 0 +

1 0 X<Y
1

Y=X 0 0 �

0 1 X≤Y
1

Y=Y
1
=const 0 1 +

0 1 X>Y
1

Y=X 0 0 �

1 1 X=Y
1

Y=Y
1
=const 1 1 +

1 1 X>Y
1

Y=Y
1
=const 1 0 +

1 1 X<Y
1

Y=Y
1
=const 0 1 +

Â ýòîé òàáëèöå: * – çíà÷åíèå ñèãíàëà áåçðàçëè÷íî; Y1 – çíà÷åíèå Y â
ìîìåíò ïðèõîäà êîìàíäû çàïðåòà.

Åñëè áàëàíñèðîâêà âêëþ÷åíà, ðàáîòà àëãîðèòìà èçìåíÿåòñÿ (ðèñ. 55á).

Åñëè êîìàíäû çàïðåòà îòñóòñòâóþò, òî

Y = Õ + Yá (47)
ãäå

Yá=δ –Vá
.t (47à)

Â ïîñëåäíåì ñîîòíîøåíèè Yá – ñèãíàë áàëàíñèðîâêè; Vá – ñêîðîñòü
áàëàíñèðîâêè; t – òåêóùåå âðåìÿ; δ – íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ñèãíàëà áà-
ëàíñèðîâêè (ïðè t = 0). Òàêèì îáðàçîì, îò íà÷àëà áàëàíñèðîâêè (ò.å. îò
t=0) ñèãíàë Yá ëèíåéíî èçìåíÿåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé íàñòðàèâàåìîé ñêîðîñ-
òüþ Vá, ïðèáëèæàÿñü ê íóëþ. Êîãäà Yá=0, áàëàíñèðîâêà çàêàí÷èâàåòñÿ,
ïîñëå ÷åãî ñèãíàë Yá îñòàåòñÿ ðàâíûì íóëþ è Y=Õ.

Ðèñóíîê 55. Ðàáîòà àëãîðèòìà ÇÀÈ.

Õñ

t

à – áàëàíñèðîâêà íå âêëþ÷åíà;
á – áàëàíñèðîâêà âêëþ÷åíà.

Õ

Y=X
Y=X

Y

çàïðåò (Ñâ=1)

Dâ=1
Dí=0

Dâ=0
Dí=0

Dâ=0
Dí=0

à)

Õñ

t

Õ

Y=X Y=X

Y

Dâ=1
Dí=0

Dâ=0
Dí=0

Dâ=0
Dí=0

Dâ=0
Dí=0

á)
ñíÿòèå
çàïðåòà
(Ñâ=0)

çàïðåò
(Ñâ=1)

}δ

}δ

Ðèñóíîê 56. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Çàïðåò èçìåíåíèÿ ÇÀÈ”.

Êîä 62 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

01

02

Õ(ê)

Ñâ
01

02

Y(ê)

Dâ

03
Dí

Σ
03

Ñí

04Ñá

05
Vá

t

çàïðåò
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Åñëè ïîñòóïèëà êîìàíäà Ñâ=1 (çàïðåò ââåðõ) è Õ óâåëè÷èâàåòñÿ, òî àë-
ãîðèòì ïåðåõîäèò â ðåæèì «çàïðåò ââåðõ», âûõîäíîé ñèãíàë Y=Y1=const
è Dâ=1, ò.å. íà ýòîì ó÷àñòêå àëãîðèòì ñ áàëàíñèðîâêîé ðàáîòàåò òàê æå,
êàê áåç áàëàíñèðîâêè. Ïðè ýòîì óçåë áàëàíñèðîâêè ïåðåõîäèò â ðåæèì
ñëåæåíèÿ çà ðàçíîñòüþ ñèãíàëîâ Y è Õ, ò.å. Yá=Y–Õ.

Êàê òîëüêî ñèãíàë Õ íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ, íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ è
ñèãíàë Y, ðåæèì çàïðåòà îòìåíÿåòñÿ (íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå êîìàíäû çàï-
ðåòà è òî, ÷òî Õ>Y), ñèãíàë áàëàíñèðîâêè Yd çàìîðàæèâàåòñÿ è ìåæäó
ñèãíàëàìè Õ è Y ñîõðàíÿåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ðàçíèöà d, ðàâíàÿ ðàçíèöå
ìåæäó ýòèìè ñèãíàëàìè íà ìîìåíò, êîãäà ñèãíàë Õ íà÷àë óìåíüøàòüñÿ.
Ïîñëå òîãî, êàê áóäåò ñíÿòà êîìàíäà çàïðåòà (ò.å. Ñd=0), ñèãíàë áàëàíñè-
ðîâêè íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ äî íóëÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ Vá ñîãëàñ-
íî âûðàæåíèþ (47à).

Ïîñëå òîãî, êàê Yá ñòàíåò ðàâíûì íóëþ, äàëüíåéøåå åãî èçìåíåíèå ïðå-
êðàùàåòñÿ è àëãîðèòì âîçâðàùàåòñÿ ê ñâîåìó èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ,
êîãäà Y=Õ.

Àíàëîãè÷íî, íî ñ ðåàêöèåé íà ïðîòèâîïîëîæíóþ òåíäåíöèþ èçìåíåíèÿ
Õ, ðàáîòàåò àëãîðèòì ïðè íàëè÷èè áàëàíñèðîâêè â ðåæèìå «çàïðåòà âíèç».

Ðàáîòà àëãîðèòìà ïðè íàëè÷èè áàëàíñèðîâêè îïèñûâàåòñÿ òàáëèöåé:
Òàáëèöà 58.

Kîìàíäà

çàïðåòà Õ Y D
Á

D
Ì

Ðåæèì

çàïðåòà
Ñ

Â
Ñ

Í

0 0 * Y=X+Y
Á

0 0 �

1 0 ∆X≥0 Y=Y
1
=const 1 0 +

1 0 ∆X<0 Y=X+δ 0 0 �

0 1 ∆X≤0 Y=Y
1
=const 0 1 +

0 1 ∆X>0 Y=X+δ 0 0 �

1 1 ∆X=0 Y=Y
1
=const 1 1 +

1 1 ∆X>0 Y=Y
1
=const 1 0 +

1 1 ∆X<0 Y=Y
1
=const 0 1 +

Â ýòîé òàáëèöå: * – çíà÷åíèå ñèãíàëà áåçðàçëè÷íî; Y1 – çíà÷åíèå Y â
ìîìåíò ïðèõîäà êîìàíäû çàïðåòà; δ=Y1–Õ1, ãäå Õ1 – çíà÷åíèå Õ â
ìîìåíò, êîãäà ñèãíàë Õ íà÷àë óìåíüøàòüñÿ (äëÿ çàïðåòà ââåðõ) èëè
óâåëè÷èâàòüñÿ (äëÿ çàïðåòà âíèç); ∆Õ – ïðîèçâîäíàÿ îò Õ.

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Ïðè íàëè÷èè â öåïî÷êå ñëåäÿùèõ àëãîðèòìîâ àëãîðèòì ÇÀÈ ÿâëÿåòñÿ
èíèöèàòîðîì ðåæèìà çàïðåòà. Êîãäà àëãîðèòì ïåðåõîäèò â ýòîò ðåæèì,
íà êàñêàäíîì âõîäå Õ ôîðìèðóåòñÿ êîìàíäà çàïðåòà, êîòîðàÿ òðàíñëèðó-
åòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó. Êîìàíäà çàïðåòà ìîæåò ïîñòóïèòü
òàêæå èçâíå íà êàñêàäíûé âûõîä àëãîðèòìà Y. Â ýòîì ñëó÷àå àëãîðèòì
ðàáîòàåò òàê æå êàê åñëè áû ýòà êîìàíäà ïîñòóïèëà íà îäèí èç âõîäîâ
àëãîðèòìà Ñâ; Ñí.

Àëãîðèòì íå îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ñëåäÿùèõ, íî åñëè íà êàñêàäíûé âûõîä
Y ïðîõîäèò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñ çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0, ýòà
êîìàíäà âìåñòå ñ Y0 ÷åðåç êàñêàäíûé âõîä Õ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ-
÷åííîìó àëãîðèòìó. Äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò,
äèñêðåòíûå âûõîäû íå âûðàáàòûâàþòñÿ (Dâ=Dí=0).
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Òàáëèöà 59. Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÇÀÈ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Ñ
Â

Kîìàíäà çàïðåòà ââåðõ

03 Ñ
Í

Kîìàíäà çàïðåòà âíèç

04 Ñ
Á

Âêëþ÷åíèå áàëàíñèðîâêè

05 V
Á

Ñêîðîñòü áàëàíñèðîâêè

01 Y

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D
Â

Ðåæèì çàïðåòà ââåðõ

03 D
Í

Ðåæèì çàïðåòà âíèç

7.7. ÇÀÇ(63) – ÇÀÏÐÅÒ ÇÍÀÊÀ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ çàïðåòà ïåðåõîäà ñèãíàëà â îáëàñòü ïîëîæè-
òåëüíûõ èëè îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé. Â ÷àñòíîñòè, â ñî÷åòàíèè ñ àëãî-
ðèòìàìè èìïóëüñíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ àëãîðèòì ÇÀÇ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
çàïðåòà ïåðåìåùåíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà â íàïðàâëåíèè «áîëü-
øå» èëè «ìåíüøå».

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë çàïðåòà, óïðàâëÿåìûé âõîäíûìè äèñêðåòíûìè
ñèãíàëàìè Ñ+ è Ñ–. Ïðè äåéñòâèè êîìàíäû Ñ+ çàïðåùàåòñÿ ïåðåõîä âû-
õîäíîãî ñèãíàëà Y â îáëàñòü ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé, êîìàíäà Ñ– çàï-
ðåùàåò èçìåíåíèå Y â îáëàñòü îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé (ðèñ. 57).

Ðèñóíîê 57. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Çàïðåò çíàêà ÇÀÇ”.

Êîä 63 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 Y(ê)01Õ(ê)

02
Ñ+

03
Ñ–

02
D+

03
D–

Çàïðåò

Ðàáîòà àëãîðèòìà îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé òàáëèöåé:
Òàáëèöà 60.

Kîìàíäà

çàïðåòà Õ Y D
+

D
�

Ðåæèì

çàïðåòà
Ñ

+
Ñ

�

0 0 * Y=X 0 0 íåò

1 0 X≥0 Y=0 1 0 åñòü

1 0 X<0 Y=X 0 0 íåò

0 1 X≤0 Y=0 0 1 åñòü

0 1 X>0 Y=X 0 0 íåò

1 1 * Y=0 1 1 åñòü

* - çíà÷åíèå ñèãíàëà áåçðàçëè÷íî.

Ðåæèìû ðàáîòû àëãîðèòìà ÇÀÇ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò ðåæèìàì ðà-
áîòû àëãîðèòìà ÇÀÈ.
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Òàáëèöà 61.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÇÀÇ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Ñ
+

Kîìàíäà çàïðåòà "+"

03 Ñ
�

Kîìàíäà çàïðåòà "�"

01 Y

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D
+

Ðåæèì çàïðåòà "+"

03 D
�

Ðåæèì çàïðåòà "�"

7.8. ÑËÇ(64) – ÑËÅÆÅÍÈÅ-ÇÀÏÎÌÈÍÀÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñëåæåíèÿ è çàïîìèíàíèÿ íåñêîëüêèõ (äî 20)
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ. Êîìàíäà ïåðåõîäà èç ðåæèìà ñëåæåíèÿ â ðåæèì
çàïîìèíàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáùåé äëÿ âñåõ ñèãíàëîâ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m ÿ÷ååê ïàìÿòè, ãäå 0≤m≤20, è çàäàåòñÿ ìîäèôèêà-
òîðîì (ðèñ. 58). Íà âõîäû Õi àëãîðèòìà ïîäàþòñÿ àíàëîãîâûå ñèãíàëû,
êîòîðûå íóæíî çàïîìíèòü. Íà âõîä Ññë ïîäàåòñÿ êîìàíäà ñëåæåíèÿ.

Äî òåõ ïîð, ïîêà Ññë=1, âõîäíûå ñèãíàëû Õi ïåðåäàþòñÿ íà âûõîäû Yi,
ò.å. âûõîä «ñëåäèò» çà âõîäîì. Ïðè Ññë=0 ñëåæåíèå áëîêèðóåòñÿ, òåêó-
ùèå çíà÷åíèÿ Yi çàïîìèíàþòñÿ è ïåðåñòàþò çàâèñåòü îò âõîäíûõ ñèãíà-
ëîâ Õi.

Âûõîäíîé ñèãíàë Dñë=Ññë, ò.å. ïîâòîðÿåò âõîäíîé óïðàâëÿþùèé ñèãíàë.

Ðàáîòà àëãîðèòìà îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé òàáëèöåé:
Òàáëèöà 62.

Ñ
ÑË

Y
i

D
ÑË

1 Y
i
=X

i
1

0 Y
i
=X

i,0
0

Â ýòîé òàáëèöå Õi,0 – çíà÷åíèå Õi â ìîìåíò ñíÿòèÿ êîìàíäû Ññë.

Àëãîðèòì íå ñîäåðæèò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöå-
äóðó îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Ðèñóíîê 58. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ñëåæåíèå–çàïîìèíàíèå ÑËÇ”.

Êîä 64 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

02 Y102Õ1

03Õ2

ò+1Õò

01
Dñë01

Ññë

03 Y2

ò+1 Yò

Ïàìÿòü...
... ...

...
...

...
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Òàáëèöà 63.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÑËÇ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÑË

Âõîäû

Kîìàíäà ñëåæåíèÿ

02 Õ
1

1-é ñèãíàë

03 Õ
2

2-é ñèãíàë

� � �

m+1 Õ
m

m-é ñèãíàë

01 D
ÑË

Âûõîäû

Ïðèçíàê ñëåæåíèÿ

02 Y
1

1-é ñèãíàë

03 Y
2

2-é ñèãíàë

� � �

m+1 Y
m

m-é ñèãíàë

7.9. ÇÏÌ(65) – ÇÀÏÎÌÈÍÀÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïîìèíàíèÿ íåñêîëüêèõ (äî 20) àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ. Çàïîìèíàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó îáùåé äëÿ
âñåõ ñèãíàëîâ êîìàíäû çàïèñè.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m ÿ÷ååê ïàìÿòè, ãäå 0≤m≤20 è çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòî-
ðîì (ðèñ. 59). Íà âõîäû Õi àëãîðèòìà ïîäàþòñÿ àíàëîãîâûå ñèãíàëû,
êîòîðûå íóæíî çàïîìíèòü. Íà âõîä Ñçàï ïîäàåòñÿ êîìàíäà çàïîìèíàíèÿ.

Çàïèñü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó ñèãíàëà Ñçàï, ò.å. â ìîìåíò
ïåðåõîäà Ñçàï èç ñîñòîÿíèÿ ëîãè÷åñêîãî 0 â ñîñòîÿíèå ëîãè÷åñêîé 1. Â
ýòîò ìîìåíò òåêóùèå çíà÷åíèÿ âõîäíûõ ñèãíàëîâ Õi çàïîìèíàþòñÿ. Çíà-
÷åíèÿ, êîòîðûå çàïîìíèëèñü, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè âïëîòü äî ïðèõîäà
íîâîãî ôðîíòà ñèãíàëà Ñçàï.

Ñîñòîÿíèå ÿ÷ååê ïàìÿòè ïåðåäàåòñÿ íà âûõîäû Yi àëãîðèòìà, ò.å. ñèãíà-
ëû Yi ñîîòâåòñòâóþò çàïîìíåííûì çíà÷åíèÿì ñèãíàëîâ Õi.

Â ìîìåíò çàïîìèíàíèÿ íà äèñêðåòíîì âûõîäå Dçàï ôîðìèðóåòñÿ îäèíî÷-
íûé èìïóëüñ Dçàï=1 äëèòåëüíîñòüþ â îäèí öèêë ðàáîòû êîíòðîëëåðà
(ò.å. íà âðåìÿ îò 0,2 äî 2 ñ). Îñòàëüíîå âðåìÿ Dçàï=0.

Àëãîðèòì íå èìååò êàñêàäíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ è áëîêèðóåò ïðîöåäóðó
îáðàòíîãî ñ÷åòà.

Ðèñóíîê 59. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Çàïîìèíàíèå ÇÀÏ”.

Êîä 65 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

02 Y102Õ1

03Õ2

ò+1Õò

01
Dçàï01

Ñçàï

03 Y2

ò+1 Yò

Ïàìÿòü...
... ...

...
...

...
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Òàáëèöà 64.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÇÏÌ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÇÀÏ

Âõîäû

Kîìàíäà çàïîìèíàíèÿ (ïåðåäíèé ôðîíò)

02 Õ
1

1-é ñèãíàë

03 Õ
2

2-é ñèãíàë

� � �

m+1 Õ
m

m-é ñèãíàë

01 D
ÇÀÏ

Âûõîäû

Ïðèçíàê çàïîìèíàíèÿ

02 Y
1

1-é ñèãíàë

03 Y
2

2-é ñèãíàë

� � �

m+1 Y
m

m-é ñèãíàë

7.10. ÁÎÑ(66) – ÁËÎÊÈÐÎÂÊÀ ÎÁÐÀÒÍÎÃÎ Ñ×ÅÒÀ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè áëîêèðîâàòü ïðîöåäóðó îá-
ðàòíîãî ñ÷åòà, ñâÿçàííóþ ñ êîìàíäàìè îòêëþ÷åíèÿ è (èëè) çàïðåòà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Åñëè íà âûõîä Y àëãîðèòìà íå ïîñòóïàþò êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è çàïðå-
òà, àëãîðèòì áåç èçìåíåíèÿ ïåðåäàåò âõîäíîé ñèãíàë Õ íà âûõîä Y, ò.å.
Y=Õ (ðèñ. 60).

Ðàáîòà àëãîðèòìà ïðè îòêëþ÷åíèè è çàïðåòå çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ñèã-
íàëîâ íà äèñêðåòíûõ âõîäàõ áëîêèðîâêè îòêëþ÷åíèÿ Ñîòê è áëîêèðîâêè
çàïðåòà Ñçàï.

Åñëè Ñîòê=Ñçàï=0, òî êîìàíäû îòêëþ÷åíèÿ è çàïðåòà òðàíñëèðóþòñÿ ÷å-
ðåç âõîä Õ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó, ïðè ýòîì Õ=Y0, ãäå Y0 – çíà÷å-
íèå íà÷àëüíûõ óñëîâèé, ïîñòóïàþùåå íà âûõîä Y.

Ïðè Ñîòê=1 è Ñçàï=0 êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ, ïîñòóïèâøàÿ íà âûõîä Y0, áëîêè-
ðóåòñÿ àëãîðèòìîì è íà âõîä íå ïðîõîäèò. Êîìàíäà çàïðåòà, êàê è ðàíüøå,
òðàíñëèðóåòñÿ ÷åðåç âõîä Õ. Ïðè Ñîòê=0 è Ñçàï=1 áëîêèðóåòñÿ êîìàíäà
çàïðåòà, à êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ òðàíñëèðóåòñÿ ÷åðåç âõîä Õ. Åñëè Ñîòê=Ñçàï=1,
òî áëîêèðóåòñÿ, êàê êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ, òàê è çàïðåòà.

Ðèñóíîê 60. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Áëîêèðîâêà îáðàòíîãî ñ÷åòà ÁÎÑ”.

Êîä 66 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

02

Õ(ê) 01 Y(ê)01

Ñîòê

03Ñçàï

öåïü ïðÿìîãî ñ÷åòà;
öåïü îáðàòíîãî ñ÷åòà.
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Òàáëèöà 65.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÁÎÑ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ

Âõîäû

Îñíîâíîé âõîä (êàñêàäíûé)

02 Ñ
ÎÒK

Kîìàíäà áëîêèðîâêè îòêëþ÷åíèÿ

03 Ñ
ÇÀÏ

Kîìàíäà áëîêèðîâêè çàïðåòà

01 Y Âûõîä Âûõîä (êàñêàäíûé)

7.11. ÂÎÒ(67) – ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÎÒÊËÞ×ÅÍÈß.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû âûäåëèòü ïðèçíàê, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèé îá îòêëþ÷åíèè öåïî÷êè àëãîðèòìîâ êîìàíäîé îáðàòíîãî ñ÷åòà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Åñëè íà êàñêàäíûé âûõîä Y àëãîðèòìà íå ïðèõîäèò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ,
òî âõîäíîé ñèãíàë Õ ïåðåäàåòñÿ íà âûõîä Y áåç èçìåíåíèÿ, ò.å. Y=Õ.
Ïðè ýòîì Dîòê=0 (ðèñ. 61).

Åñëè íà âûõîä Y ïîñòóïàåò êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ, îíà âìåñòå ñ çíà÷åíèåì
íà÷àëüíûõ óñëîâèé Y0 ÷åðåç êàñêàäíûé âõîä Õ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ-
÷åííîìó àëãîðèòìó, ò.å. Õ=Y0. Ïðè ýòîì Dîòê=1.

Êîìàíäà çàïðåòà, ïîñòóïèâøàÿ íà âûõîä Y, íå âëèÿåò íà ðàáîòó àëãîðèòìà,
îäíàêî, îíà ÷åðåç âõîä Õ òðàíñëèðóåòñÿ ïðåäâêëþ÷åííîìó àëãîðèòìó.

Ðèñóíîê 61. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Âûäåëåíèå îòêëþ÷åíèÿ ÂÎÒ”.

Êîä 67 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 Y(ê)01Õ(ê)

02 Dîòê

Òàáëèöà 66.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÂÎÒ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Õ Âõîä Âõîä (êàñêàäíûé)

01 Y
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä (êàñêàäíûé)

02 D
ÎÒK

Ïðèçíàê îòêëþ÷åíèÿ

8. ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÏÅÐÀÖÈÈ.
8.1. ËÎÈ(70) – ËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ È.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ (äî 20) äèñêðåò-
íûõ ñèãíàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì îáúåäèíåíèåì
ïî È äâóõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ çâåíüåâ, ãäå 0≤m≤20 è çàäà-
åòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 62). Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì».
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Ðèñóíîê 62. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ëîãè÷åñêîå È   ËÎÈ”.

Êîä 70 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

m Dm

02 D2

01 D1
01C1,1

02C2,1

03C1,2

04C2,2

2ò–1C1,ò

2òC2,ò

...
... ...

...
...

&

&

&

Êàæäîå çâåíî èìååò äâà âõîäíûõ ñèãíàëà Ñ1,j è Ñ2,j è ôîðìèðóåò âûõîä-
íîé ñèãíàë:

Dj = Ñ1,j ∧ Ñ2,j (48)

Â òàáëè÷íîé ôîðìå ðàáîòà àëãîðèòìà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:
Òàáëèöà 67.

Ñ
1,j

0 0 1 1

C
2,j

0 1 0 1

D
j

0 0 0 1

Òàáëèöà 68.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ËÎÈ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1,1

Âõîäû

1-é âõîä 1-ãî çâåíà

02 Ñ
2,1

2-é âõîä 1-ãî çâåíà

03 Ñ
1,2

1-é âõîä 2-ãî çâåíà

04 Ñ
2,2

2-é âõîä 2-ãî çâåíà

� � �

2m�1 Ñ
1,m

1-é âõîä m-ãî çâåíà

2m Ñ
2,m

2-é âõîä m-ãî çâåíà

01 D
1

Âûõîäû

Âûõîä 1-ãî çâåíà

02 D
2

Âûõîä 2-ãî çâåíà

� � �

m D
m

Âûõîä m-ãî çâåíà

8.2. ÌÍÈ(71) – ÌÍÎÃÎÂÕÎÄÎÂÎÅ È.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëîãè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ ïî «È» íåñêîëü-
êèõ (äî 99) äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ.

Ðèñóíîê 63. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ìíîãîâõîäîâîå È   ÌÍÈ”.

Êîä 71 m = 00 – 99 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01

01Ñ1

02Ñ2

òÑò

D...
...

&
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ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì èìååò m âõîäíûõ ñèãíàëîâ Ñj è îäèí âûõîäíîé ñèãíàë D. ×èñ-
ëî âõîäîâ 0≤m≤99 è çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 63). Ïðè m=0 àëãî-
ðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì». Âûõîäíîé ñèãíàë:

D = Ñ1 ∧ Ñ2 ∧ … ∧ Ñm

Â òàáëè÷íîé ôîðìå ðàáîòà àëãîðèòìà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:
Òàáëèöà 69.

Ñ
1

Ñ
2

Ñ
3

� Ñ
m

D

1 1 1 � 1 1

0 * * � * 0

* 0 * � * 0

* * 0 � * 0

� � � � � �

* * * � 0 0

* – çíà÷åíèå ñèãíàëà áåçðàçëè÷íî.
Òàáëèöà 70.

Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÌÍÈ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

1-é âõîä

02 Ñ
2

2-é âõîä

� � �

m Ñ
m

m-é âõîä

01 D Âûõîä Âûõîä

8.3. ÈËÈ(72) –ËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÈËÈ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ (äî 20) äèñêðåò-
íûõ ñèãíàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì îáúåäèíåíèåì
ïî ÈËÈ äâóõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ çâåíüåâ, ãäå 0≤m≤20 è
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 64). Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñ-
òûì». Êàæäîå çâåíî èìååò äâà âõîäíûõ ñèãíàëà Ñ1,j è Ñ2,j è ôîðìèðóåò
âûõîäíîé ñèãíàë:

Dj = Ñ1,j ∨ Ñ2,j (49)

Ðèñóíîê 64. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ëîãè÷åñêîå ÈËÈ”.

Êîä 72 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

m Dm

02 D2

01 D1
01C1,1

02C2,1

03C1,2

04C2,2

2ò–1C1,ò

2òC2,ò

...
... ...

...
...

1

1

1

Â òàáëè÷íîé ôîðìå ðàáîòà àëãîðèòìà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:
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Òàáëèöà 71.
Ñ

1,j
0 0 1 1

C
2,j

0 0 0 1

D
j

0 1 1 1

Òàáëèöà 72.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÈËÈ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1,1

Âõîäû

1-é âõîä 1-ãî çâåíà

02 Ñ
2,1

2-é âõîä 1-ãî çâåíà

03 Ñ
1,2

1-é âõîä 2-ãî çâåíà

04 Ñ
2,2

2-é âõîä 2-ãî çâåíà

� � �

2m�1 Ñ
1,m

1-é âõîä m-ãî çâåíà

2m Ñ
2,m

2-é âõîä m-ãî çâåíà

01 D
1

Âûõîäû

Âûõîä 1-ãî çâåíà

02 D
2

Âûõîä 2-ãî çâåíà

� � �

m D
m

Âûõîä m-ãî çâåíà

8.4. ÌÈË(73) – ÌÍÎÃÎÂÕÎÄÎÂÎÅ ÈËÈ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ëîãè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ ïî ÈËÈ íåñêîëü-
êèõ (äî 99) äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ.

Ðèñóíîê 63. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ìíîãîâõîäîâîå ÈËÈ   ÌÈË”.

Êîä 73 m = 00 – 99 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01

01Ñ1

02Ñ2

òÑò

D...
...

1

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì èìååò m âõîäîâ Ñj è îäèí âûõîä, ïðè÷åì 0≤m≤99 è çàäàåòñÿ
ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 65). Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì». Âûõîä-
íîé ñèãíàë:

D = Ñ1 ∨ Ñ2 ∨ … ∨ Ñm

Â òàáëè÷íîé ôîðìå ðàáîòà àëãîðèòìà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:
Òàáëèöà 73.

Ñ
1

Ñ
2

Ñ
3

� Ñ
m

D

0 0 0 � 0 0

1 * * � * 1

* 1 * � * 1

* * 1 � * 1

� � � � � �

* * * � 1 1

* – çíà÷åíèå ñèãíàëà áåçðàçëè÷íî.
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Òàáëèöà 74.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÌÈË.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

1-é âõîä

02 Ñ
2

2-é âõîä

� � �

m Ñ
m

m-é âõîä

01 D Âûõîä Âûõîä

8.5. ÈÈË(74) – ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ (äî 20) äèñêðåò-
íûõ ñèãíàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì îáúåäèíåíèåì
ïî èñêëþ÷àþùåìó ÈËÈ äâóõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ.

Ðèñóíîê 66. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ      ÈÈË”.

Êîä 74 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

m Dm

02 D2

01 D1
01C1,1

02C2,1

03C1,2

04C2,2

2ò–1C1,ò

2òC2,ò

...
... ...

...
...

=1

=1

=1

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ çâåíüåâ, ãäå 0≤m≤20 è
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 66). Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñ-
òûì». Êàæäîå çâåíî èìååò äâà âõîäíûõ ñèãíàëà Ñ1,j è Ñ2,j è ôîðìèðóåò
âûõîäíîé ñèãíàë:

Dj = C1, j      C2, j (50)

Â òàáëè÷íîé ôîðìå ðàáîòà àëãîðèòìà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:
Òàáëèöà 75.

Ñ
1,j

0 0 1 1

C
2,j

0 1 0 1

D
j

0 1 1 0
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Òàáëèöà 76.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÈÈË.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1,1

Âõîäû

1-é âõîä 1-ãî çâåíà

02 Ñ
2,1

2-é âõîä 1-ãî çâåíà

03 Ñ
1,2

1-é âõîä 2-ãî çâåíà

04 Ñ
2,2

2-é âõîä 2-ãî çâåíà

� � �

2m�1 Ñ
1,m

1-é âõîä m-ãî çâåíà

2m Ñ
2,m

2-é âõîä m-ãî çâåíà

01 D
1

Âûõîäû

Âûõîä 1-ãî çâåíà

02 D
2

Âûõîä 2-ãî çâåíà

� � �

m D
m

Âûõîä m-ãî çâåíà

8.6. ÌÀÆ(75) – ÌÀÆÎÐÈÐÎÂÀÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó «äâà èç òðåõ». Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ, íà-
ïðèìåð, îò ìîäóëåé äèñêðåòíîãî ââîäà êîíòðîëëåðà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò óçåë ìàæîðèðîâàíèÿ, à òàêæå ëîãèêó, îïðåäåëÿþùóþ
íîìåð ñèãíàëà, ñîñòîÿíèå êîòîðîãî íå ñîâïàäàåò ñ ñîñòîÿíèåì äâóõ äðóãèõ
ñèãíàëîâ (ðèñ. 67).

Ðèñóíîê 67. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ìàæîðèðîâàíèå ÌÀÆ”.

Êîä 75 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

0101Ñ1

02Ñ2

03Ñ3

D0

02
D

03
N

≥M

Ðàáîòà àëãîðèòìà îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé òàáëèöåé:
Òàáëèöà 77.

Ñîñòîÿíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ D
0

D N

C
1
=Ñ

2
=Ñ

3
=Ñ Ñ 0 0

Ñ
2
=Ñ

3
=Ñ; Ñ

1
≠Ñ; Ñ 1 1

Ñ
1
=Ñ

3
=Ñ; Ñ

2
≠Ñ; Ñ 1 2

Ñ
2
=Ñ

2
=Ñ; Ñ

3
≠Ñ; Ñ 1 3

Òàáëèöà 78.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÌÀÆ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

1-é ñèãíàë

02 Ñ
2

2-é ñèãíàë

03 Ñ
3

3-é ñèãíàë

01 D
0

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä

02 D Ïðèçíàê íåñîâïàäåíèÿ

03 N
Íîìåð âõîäíîãî ñèãíàëà, ñîñòîÿíèå êîòîðîãî íå

ñîâïàäàåò ñ ñîñòîÿíèÿìè äâóõ äðóãèõ ñèãíàëîâ



202 «ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1

8.7. ÒÐÈ(76) – RS-ÒÐÈÃÃÅÐ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî (äî 20) íåçàâèñèìûõ RS-òðèããåðîâ è ïðè-
ìåíÿåòñÿ äëÿ çàïîìèíàíèÿ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ.

Ðèñóíîê 68. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Òðèããåð ÒÐÈ”.

Êîä 76 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

m Dm

02 D2

01 D1
01CS,1

02CR,1

03CS,2

04CR,2

2ò–1CS,ò

2òCR,ò

...
... ...

...
...

Ò
(RS)

Ò
(RS)

Ò
(RS)

1

2

m

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò 0≤m≤20 íåçàâèñèìûõ ÿ÷ååê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé RS-òðèããåð. ×èñëî m îïðåäåëÿåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ.
68). Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì».

Êàæäàÿ ÿ÷åéêà èìååò äâà äèñêðåòíûõ âõîäà è îäèí äèñêðåòíûé âûõîä. S-
âõîä ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâî÷íûì: åñëè ïðè  ÑR=0 ñèãíàë ÑS=1, òî âûõîäíîé
ñèãíàë D=1. Ýòîò ñèãíàë çàïîìèíàåòñÿ, ò.å. îñòàåòñÿ ðàâíûì åäèíèöå íåçà-
âèñèìî îò çíà÷åíèÿ ñèãíàëà íà âõîäå ÑS.

Åñëè ÑR=1, òðèããåð ñáðàñûâàåòñÿ, ïðè ýòîì D=0.

Ðàáîòà êàæäîé ÿ÷åéêè àëãîðèòìà îïðåäåëÿåòñÿ òàáëèöåé:
Òàáëèöà 79.

Ñ
S

C
R

D

0 0 D
i�1

1 0 1

0 1 0

1 1 0

Â òàáëèöå Di–1 – ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå âûõîäà.
Òàáëèöà 80.

Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÒÐÈ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
S,1

Âõîäû

Âõîä óñòàíîâêè 1-é ÿ÷åéêè

02 Ñ
R,1

Âõîä ñáðîñà 1-é ÿ÷åéêè

03 Ñ
S,2

Âõîä óñòàíîâêè 2-é ÿ÷åéêè

04 Ñ
R,2

Âõîä ñáðîñà 2-é ÿ÷åéêè

� � �

2m�1 Ñ
S,m

Âõîä óñòàíîâêè m-é ÿ÷åéêè

2m Ñ
R,m

Âõîä ñáðîñà m-é ÿ÷åéêè

01 D
1

Âûõîäû

Âûõîä 1-é ÿ÷åéêè

02 D
2

Âûõîä 2-é ÿ÷åéêè

� � �

m D
m

Âûõîä m-é ÿ÷åéêè
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8.8. ÐÅÓ(77) – ÐÅÃÈÑÒÐ Ñ ÇÀÏÈÑÜÞ ÏÎ ÓÐÎÂÍÞ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïîìèíàíèÿ íåñêîëüêèõ (äî 20) äèñêðåò-
íûõ ñèãíàëîâ. Èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â ðåãèñòð, ïîêà èìååòñÿ êîìàí-
äà çàïèñè.

Ðèñóíîê 69. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ðåãèñòð ñ çàïèñüþ ïî óðîâíþ ÐÅÓ”.

Êîä 77 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

0202Ñ1

03Ñ2

ò+1Ñò

D1

0101
Ñçïñ Dçïñ

03 D2

ò+1 Dò

...
...

...
...

RG

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé m-ðàçðÿäíûé ðåãèñòð, ãäå  0≤m≤20 è çàäà-
åòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 69). Àëãîðèòì èìååò m èíôîðìàöèîííûõ âõî-
äîâ, íà êîòîðûå ïîäàþòñÿ âõîäíûå ñèãíàëû Ñi, è îäèí óïðàâëÿþùèé âõîä
çàïèñè Ñçïñ.

Åñëè Ñçïñ=1, èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â ðåãèñòð è åãî âûõîäû Di=Ñi (ò.å.
D1=Ñ1; D2=Ñ2 è ò.ä.). Åñëè Ñçïñ=0, ñèãíàë Di çàïîìèíàåòñÿ è íå èçìåíÿåòñÿ
(ò.å. íå çàâèñèò îò Ñi).

Ñèãíàë Dçïñ=Ñçïñ, ò.å. ïîâòîðÿåò âõîäíîé óïðàâëÿþùèé ñèãíàë.

Ðàáîòà àëãîðèòìà îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé òàáëèöåé:
Òàáëèöà 81.

Ñ
ÇÏÑ

D
i

D
ÇÏÑ

1 D
i
=C

i
1

0 D
i
=C

i,0
0

Â ýòîé òàáëèöå Ñi,0 – çíà÷åíèå Ñi â ìîìåíò ñíÿòèÿ êîìàíäû Ñçïñ.
Òàáëèöà 82.

Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÐÅÓ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÇÏÑ

Âõîäû

Kîìàíäà çàïèñè

02 Ñ
1

1-é ñèãíàë

03 Ñ
2

2-é ñèãíàë

� � �

m+1 Ñ
m

m-é ñèãíàë

01 D
ÇÏÑ

Âûõîäû

Ïðèçíàê çàïèñè

02 D
1

1-é ñèãíàë

03 D
2

2-é ñèãíàë

� � �

m+1 D
m

m-é ñèãíàë
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8.9. ÐÅÔ(78) – ÐÅÃÈÑÒÐ Ñ ÇÀÏÈÑÜÞ ÏÎ ÔÐÎÍÒÓ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïîìèíàíèÿ íåñêîëüêèõ (äî 20) äèñêðåò-
íûõ ñèãíàëîâ. Èíôîðìàöèÿ ôèêñèðóåòñÿ â ðåãèñòð â ìîìåíò ïðèõîäà
ïåðåäíåãî ôðîíòà óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé m-ðàçðÿäíûé ðåãèñòð, ãäå  0≤m≤20 è çàäà-
åòñÿ ìîäèôèêàòîðîì. Àëãîðèòì èìååò m èíôîðìàöèîííûõ âõîäîâ, íà êî-
òîðûå ïîäàþòñÿ âõîäíûå ñèãíàëû Ñi, è îäèí óïðàâëÿþùèé âõîä çàïèñè
Ñçïñ (ðèñ. 70).

Ðèñóíîê 70. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ðåãèñòð ñ çàïèñüþ ïî ôðîíòó ÐÅÔ”.

Êîä 78 m = 00 – 21 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

0202Ñ1

03Ñ2

ò+1Ñò

D1

0101
Ñçïñ Dçïñ

03 D2

ò+1 Dò

...
...

...
...

RG

Ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó äèñêðåòíîãî ñèãíàëà Ñçïñ (ò.å. â ìîìåíò ïåðåõîäà
ñèãíàëà Ñçïñ èç ñîñòîÿíèÿ ëîãè÷åñêîãî 0 â ñîñòîÿíèå ëîãè÷åñêîé 1) èí-
ôîðìàöèÿ íà âõîäàõ Ñi çàïèñûâàåòñÿ â ðåãèñòð, ïîñëå ÷åãî àëãîðèòì íå
ðåàãèðóåò íà èçìåíåíèå ñèãíàëîâ íà âõîäàõ Ñi. Çàïèñàííàÿ â ðåãèñòðå
èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ  íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû àëãîðèòìà Di.

Â ìîìåíò çàïèñè íà îäèí öèêë ðàáîòû êîíòðîëëåðà ôîðìèðóåòñÿ ëîã.1
íà âûõîäå Dçïñ. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ Dçïñ=0.

Òàáëèöà 83.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÐÅÔ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÇÏÑ

Âõîäû

Kîìàíäà çàïèñè (ïåðåäíèé ôðîíò)

02 Ñ
1

1-é ñèãíàë

03 Ñ
2

2-é ñèãíàë

� � �

m+1 Ñ
m

m-é ñèãíàë

01 D
ÇÏÑ

Âûõîäû

Ìîìåíò çàïèñè

02 D
1

1-é ñèãíàë

03 D
2

2-é ñèãíàë

� � �

m+1 D
m

m-é ñèãíàë

8.10. ÂÛÔ(79) – ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÔÐÎÍÒÀ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ ïåðåäíåãî èëè çàäíåãî ôðîíòà äèñ-
êðåòíîãî ñèãíàëà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Åñëè íà âõîäå àëãîðèòìà (ðèñ. 70à) äèñêðåòíûé ñèãíàë Ñ èçìåíÿåò ñâîå
ñîñòîÿíèå ñ ëîãè÷åñêîãî 0 íà ëîãè÷åñêóþ 1 (ïåðåäíèé ôðîíò), òî íà
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âûõîäå àëãîðèòìà ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë Ä=1 íà âðåìÿ, ðàâíîå âðåìåíè
îäíîãî öèêëà ðàáîòû êîíòðîëëåðà (îò 0,2 äî 2ñ). Îñòàëüíîå âðåìÿ Ä=0.

Äëÿ âûäåëåíèÿ çàäíåãî ôðîíòà íà âõîäå àëãîðèòìà óñòàíàâëèâàåòñÿ èíâåðñèÿ.

Ðèñóíîê 70à. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Âûäåëåíèå ôðîíòà ÂÛÔ”.

Êîä 79 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01Ñ 01 D

Òàáëèöà 83.1.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÂÛÔ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ Âõîä Âõîäíîé ñèãíàë

01 Ä Âûõîä Âûõîäíîé ñèãíàë

9. ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ.
9.1. ÝÒÏ(80) – ÝÒÀÏ.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ëîãè÷åñêîé øàãîâîé ïðîãðàììû,
ò.å. ïðîãðàììû, êîòîðàÿ äîëæíà âûïîëíèòü îïðåäåëåííóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äåéñòâèé.

Àëãîðèòì ÝÒÏ ñîäåðæèò íåñêîëüêî (äî 20) øàãîâ (ðèñ. 72). Ïåðåõîä îò
îäíîãî øàãà ê äðóãîìó âûïîëíÿåòñÿ ëèáî ïî óñëîâèþ (ò.å. ïî äèñêðåò-
íîé êîìàíäå), ëèáî ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè. Â êîíòðîëëåðå
ìîæåò áûòü çàäåéñòâîâàíî íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ ÝÒÏ. Âîçìîæíî óñ-
ëîâíîå èëè áåçóñëîâíîå ðàçâåòâëåíèå øàãîâîé ïðîãðàììû.

Àëãîðèòì ÝÒÏ ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊË.

Ðèñóíîê 71. Áëîê-ñõåìà ðàáîòû øàãà.

τ – âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò íà÷àëà âûïîëíåíèÿ òåêóùåãî øàãà;
N∈Ný – ñðåäè ýòàïîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê àëãîðèòìó ÎÊË, åñòü ýòàï ñ íîìåðîì N.

Ñ=1

τ>T

N=0

Ïîñëåäíèé
øàã

N∈Ný

N>0

D=1

D=0 äëÿ âñåõ øàãîâ
ýòàïà Ný=|N|

Ïåðåõîä â
ñîñòîÿíèå

“êîíåö ïðîãðàììû”

Ïåðåõîä ê
ñëåäóþùåìó

øàãó

Ïåðåõîä ê
ïåðâîìó øàãó
ýòàïà Ný=N

Ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå
îæèäàíèÿ è ïðåêðàùå-
íèå ïðîâåðêè óñëîâèÿ

Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ øàãà

äà íåò

äà íåò

äà íåò

äà íåò äà íåò

äàíåò
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Ðèñóíîê 72. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ýòàï ÝÒÏ”.

Êîä 80 m = 00 – 20 ÌÂ = 00; 01

05 D1

06 D2

ò+4 Dò

01 Nø

01C1

02Ò1

03N1

02 Òø

03 N
Ñîñòîÿíèå

ýòàïà

øàã 1

04C2

05Ò2

06N2
øàã 2

04 Dø

3ò–2Cm

3ò–1Tm

3òNm
øàã ò

...
... ...

...
...

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Îäèí ýòàï ñîñòîèò èç 0≤m≤20 øàãîâ, ïðè÷åì çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì àëãî-
ðèòìà ÝÒÏ.

Ïðèíöèï ðàáîòû êàæäîãî øàãà îäèíàêîâ. Øàã èìååò 3 âõîäà è 1 âûõîä.
Âõîä Ñ – óñëîâèå âûïîëíåíèÿ øàãà, âõîä Ò – êîíòðîëüíîå âðåìÿ øàãà,
âõîä N – ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé ïîñëåäóþùèé õîä âûïîëíåíèÿ ïðî-
ãðàììû, D – âûõîä øàãà  (ðèñ. 71).

Øàã ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè óñëîâèå Ñ îêàæåòñÿ âûïîëíåííûì
(ò.å. óñòàíîâèòñÿ Ñ=1) ðàíüøå, ÷åì èñòå÷åò êîíòðîëüíîå âðåìÿ Ò, òî øàã
âûïîëíåí, ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàåòñÿ D=1 è ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîë-
íåíèþ ñëåäóþùåãî ïî íîìåðó øàãà.

Åñëè äî èñòå÷åíèÿ êîíòðîëüíîãî âðåìåíè Ò óñëîâèå íå áóäåò âûïîëíåíî
(ò.å. îñòàíåòñÿ Ñ=0), òî ïîâåäåíèå ïðîãðàììû çàâèñèò îò ïàðàìåòðà N.
Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëåäóþùèå 4 âàðèàíòà:

• åñëè N=0, òî óñòàíàâëèâàåòñÿ âûõîä D=1 è ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê
âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî øàãà;

• åñëè N>0, ïðè ýòîì â ïðîãðàììå èìååòñÿ ýòàï ñ íîìåðîì N è îí
ïîäêëþ÷åí ê àëãîðèòìó ÎÊË, òî ñîñòîÿíèå âûõîäà òåêóùåãî øàãà íå
èçìåíÿåòñÿ, ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê ïåðâîìó øàãó ýòàïà ñ íîìåðîì N
è ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòüñÿ;

• åñëè N>0, íî ýòàïà ñ íîìåðîì N íå ñóùåñòâóåò èëè îí íå ïîäêëþ÷åí
ê àëãîðèòìó ÎÊË (íàïðèìåð, N=99), òî âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðå-
êðàùàåòñÿ è îíà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ;

• åñëè N<0, ñîñòîÿíèå âûõîäà òåêóùåãî øàãà íå èçìåíÿåòñÿ, òî ïðî-
ãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî øàãà, íî, ïðåäâàðèòåëü-
íî, îáíóëÿþòñÿ âûõîäû âñåõ øàãîâ ýòàïà, èìåþùåãî íîìåð N.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåãî øàãà êàêîãî-ëèáî ýòàïà è â òîì ñëó÷àå,
êîãäà â ýòîì ýòàïå íå çàïðîãðàììèðîâàí ïåðåõîä ê äðóãîìó ýòàïó, ïðî-
ãðàììà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå «êîíåö ïðîãðàììû».

Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè àëãîðèòì ýòàïà íîìåðà íå èìååò. Ýòîò íîìåð ïðè-
ïèñûâàåòñÿ ýòàïó ïîñëå òîãî, êàê âûõîä N àëãîðèòìà ýòàïà ïî êîíôèãó-
ðàöèè ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îäíîìó èç âõîäîâ Ný,i àëãîðèòìà ÎÊË. Íàïðèìåð,
åñëè àëãîðèòì ýòàïà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âõîäó Ný,4 àëãîðèòìà ÎÊË, äàííûé
ýòàï ïîëó÷àåò íîìåð 4.

Îò âûõîäà Nø àëãîðèòìà ÎÊË, ïîäêëþ÷åííîãî ê âûõîäó Nø àëãîðèòìà
ýòàïà, ïîñòóïàþò êîìàíäû ïóñêà, îñòàíîâà è ñáðîñà. Êîìàíäà ïóñêà èíè-
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öèèðóåò íà÷àëî âûïîëíåíèÿ î÷åðåäíîãî øàãà. Ïðè îñòàíîâå ñ÷åò÷èê êîí-
òðîëüíîãî âðåìåíè îñòàíàâëèâàåòñÿ. Ïðè ñáðîñå âñå âûõîäû D1 … Dm
øàãîâ îáíóëÿþòñÿ è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåêðàùàåòñÿ. Ïîñëå ïóñêà
èç ñîñòîÿíèÿ «ñáðîñ» ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ïåðâîãî øàãà
ïåðâîãî ýòàïà.

Óêàçàííûå ñâîéñòâà ïîìèìî ïîñëåäîâàòåëüíîãî (øàã çà øàãîì) âûïîëíå-
íèÿ ïðîãðàììû íà êàæäîì øàãå ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò îñóùåñòâèòü:

• âûäåðæêó âðåìåíè (óñòàíàâëèâàåòñÿ Ñ=N= 0, Ò – çàäàííîå âðåìÿ);
• óñëîâíîå ðàçâåòâëåíèå ïðîãðàììû (óñòàíàâëèâàåòñÿ Ò=0, N=Ný – íîìåð

ýòàïà, ê êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä, Ñ – óñëîâèå ïåðåõîäà);
• áåçóñëîâíûé ïåðåõîä ê äðóãîìó ýòàïó, ÷òî òðåáóåòñÿ, íàïðèìåð, â

òîì ñëó÷àå, êîãäà ÷èñëî øàãîâ äîëæíî áûòü áîëüøå 20 (óñòàíàâëèâà-
åòñÿ Ñ=Ò=0, N=Ný – íîìåð ýòàïà, ê êîòîðîìó òðåáóåòñÿ ïåðåéòè);

• îáíóëåíèå ýòàïà (óñòàíàâëèâàåòñÿ Ñ=0, Ò=0, N<0, ïðè ýòîì |N|=Ný
– íîìåð ýòàïà, êîòîðûé äîëæåí áûòü îáíóëåí).

Òàáëèöà 84.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÝÒÏ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ 1-ãî øàãà

02 T
1

Kîíòðîëüíîå âðåìÿ 1-ãî øàãà

03 N
1

Ïàðàìåòð 1-ãî øàãà

04 Ñ
2

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ 2-ãî øàãà

05 T
2

Kîíòðîëüíîå âðåìÿ 2-ãî øàãà

06 N
2

Ïàðàìåòð 2-ãî øàãà

� � �

3m�2 C
m

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ m-ãî øàãà

3m�1 T
m

Kîíòðîëüíîå âðåìÿ m-ãî øàãà

3m N
m

Ïàðàìåòð m-ãî øàãà

01 N
Ø

Âûõîäû

Íîìåð âûïîëíÿåìîãî øàãà

02 T
Ø

Âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî èñòå÷åíèÿ êîíòðîëüíîãî âðåìåíè

âûïîëíÿåìîãî øàãà

03 N Ïàðàìåòð, ðàâíûé ïàðàìåòðó N
i
 âûïîëíÿåìîãî øàãà

04 D
Ø

Ïðèçíàê òîãî, ÷òî âûïîëíÿåìûé øàã çàêîí÷åí (óñòàíîâëåíî D=1)

05 D
1

Âûõîä 1-ãî øàãà

06 D
2

Âûõîä 2-ãî øàãà

� � �

m+4 D
m

Âûõîä øàãà m

9.2. ÒÌÐ(81) – ÒÀÉÌÅÐ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî (äî 20) òàéìåðîâ, îáúåäèíåííûõ îáùèìè
êîìàíäàìè «ñòîï» è «ñáðîñ». Â êàæäîì òàéìåðå èíäèâèäóàëüíî íàñòðàè-
âàåòñÿ âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òàéìåðà.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàäàíèÿ âûäåðæåê âðåìåíè.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò îäíî çâåíî òàéìåðà è m íóëü-îðãàíîâ, ãäå 0≤m≤20 è
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 73).

Àëãîðèòì èìååò äâà äèñêðåòíûõ âõîäà «ñòîï» è «ñáðîñ». Â ñîñòîÿíèè
«ñòîï» îòñ÷åò âðåìåíè ïðåêðàùàåòñÿ, â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ» çâåíî òàéìå-
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ðà îáíóëÿåòñÿ è âðåìÿ «îñòàíàâëèâàåòñÿ» òàê æå, êàê â ñîñòîÿíèè «ñòîï».
Êîìàíäà «ñáðîñ» ïðèîðèòåòíà ïî îòíîøåíèþ ê êîìàíäå «ñòîï».

Ðèñóíîê 73. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Òàéìåð ÒÌÐ”.

Êîä 81 m = 00 – 20 ÌÂ = 00; 01

01 Ò
01Ññò

02Ññáð

Ò1

Ò2

03

ò+2
Òò

04

02

03

ò+1

D1

D2

Dm

t

t

t

ÒÌ

...
...

...
......

Åñëè êîìàíäû «ñòîï» è «ñáðîñ» îòñóòñòâóþò, àëãîðèòì íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè «ïóñê». Â ýòîì ñîñòîÿíèè ïðîèçâîäèòñÿ îòñ÷åò âðåìåíè.

Åñëè â i-îì íóëü-îðãàíå çíà÷åíèå òåêóùåãî âðåìåíè ñðàâíÿåòñÿ ñî çíà÷åíè-
åì íàñòðîå÷íîãî ïàðàìåòðà Òi, âûõîäíîé ñèãíàë çâåíà Di ïåðåõîäèò â ñîñòî-
ÿíèå Ëîã.1 (òàáë. 85).

Òàáëèöà 85.
Òåêóùåå âðåìÿ Âûõîä íóëü-îðãàíà

t < T
i

D
i
 = 0

t ≥ T
i

D
i
 = 1

Íà âûõîäå Ò àëãîðèòìà ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë òåêóùåãî âðåìåíè, îòñ÷èòû-
âàåìîãî îò íà÷àëà ïóñêà, ïîñòóïèâøåãî ïîñëå ñáðîñà. Â ñîñòîÿíèè «ñòîï»
ñèãíàë íà âûõîäå Ò çàìîðàæèâàåòñÿ, â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ» – îáíóëÿåòñÿ.

Òàáëèöà 86.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÒÌÐ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÑÒ

Âõîäû

Kîìàíäà "ñòîï"

02 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà "ñáðîñ"

03 Ò
1

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1-ãî íóëü-îðãàíà

04 Ò
2

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2-ãî íóëü-îðãàíà

� � �

m+2 Ò
m

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ m-ãî íóëü-îðãàíà

01 Ò

Âûõîäû

Òåêóùåå âðåìÿ

02 D
1

Âûõîä 1-ãî íóëü-îðãàíà

03 D
2

Âûõîä 2-ãî íóëü-îðãàíà

� � �

m+1 D
m

Âûõîä m-ãî íóëü-îðãàíà

9.3. Ñ×Ò(82) – Ñ×ÅÒ×ÈÊ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîä-
ñ÷åòà ÷èñëà äèñêðåòíûõ ñîáûòèé (ïåðåõîäîâ èç ñîñòîÿíèÿ ëîã.0 â ñîñòîÿ-
íèå ëîã.1 èëè îáðàòíûõ ïåðåõîäîâ), à òàêæå äëÿ ñðàâíåíèÿ ïîäñ÷èòàííîãî
÷èñëà ñ çàäàííûìè ÷èñëàìè ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâûõ íóëü-îðãàíîâ. Îäèí àëãî-
ðèòì ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî (äî 20) òàêèõ íóëü-îðãàíîâ.
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ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Êàæäûé ïåðåõîä äèñêðåòíîãî ñèãíàëà íà âõîäå Ñá èç ñîñòîÿíèÿ ëîã.0 â
ñîñòîÿíèå ëîã.1 âûçûâàåò ïðèðàùåíèå ñîäåðæèìîãî ñ÷åò÷èêà íà åäèíèöó.
Àíàëîãè÷íûé ïåðåõîä íà âõîäå Ñì óìåíüøàåò ñîäåðæèìîå ñ÷åò÷èêà íà åäè-
íèöó. Îäíîâðåìåííûé ïðèõîä ñèãíàëîâ íà âõîäû Ñá è Ñì âîñïðèíèìàåòñÿ
êàê îòñóòñòâèå îáîèõ ñèãíàëîâ (ðèñ. 74).

Ðèñóíîê 74. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ñ÷åò÷èê Ñ×Ò”.

Êîä 82 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 N

04Ññáð

03Ññò

02Ñì

01Ñá

05N0

N1

N2

06

ò+5
Nò

07

02

03

ò+1

D1

D2

Dm

N

N

N

CT

...
...

...
......

+
–

Åñëè â ìîìåíò ñíÿòèÿ ñèãíàëà «ñáðîñ» íà âõîäå Ñá èëè Ñì èìåëñÿ ñèãíàë
ëîã.1, ýòà ñèòóàöèÿ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê íàëè÷èå ïåðåõîäà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ñèãíàëà èç íóëÿ â åäèíèöó.

Ðàáîòà ñ÷åò÷èêà ðàçðåøàåòñÿ, åñëè îòñóòñòâóþò ñèãíàëû «ñòîï» è
«ñáðîñ» íà âõîäàõ Ññò è Ññáð. Åñëè èìååòñÿ ñèãíàë íà âõîäå Ññò, çíà÷å-
íèå ñ÷åò÷èêà çàìîðàæèâàåòñÿ. Åñëè èìååòñÿ ñèãíàë íà âõîäå Ññáð, â
ñ÷åò÷èê çàïèñûâàåòñÿ íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ÷èñëà N0. Êîìàíäà  «ñáðîñ»
ïðèîðèòåòíà íàä êîìàíäîé «ñòîï».

Òàáëèöà 87.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà Ñ×Ò.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
Á

Âõîäû

Kîìàíäà íà óâåëè÷åíèå ÷èñëà

02 Ñ
Ì

Kîìàíäà íà óìåíüøåíèå ÷èñëà

03 Ñ
ÑÒ

Kîìàíäà "ñòîï"

04 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà "ñáðîñ"

05 N
0

Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ÷èñëà

06 N
1

Ïîðîãîâîå çíà÷åíèå 1-ãî íóëü-îðãàíà

07 N
2

Ïîðîãîâîå çíà÷åíèå 2-ãî íóëü-îðãàíà

� � �

m+5 N
m

Ïîðîãîâîå çíà÷åíèå m-ãî íóëü-îðãàíà

01 N

Âûõîäû

×èñëî, ïîäñ÷èòàííîå ñ÷åò÷èêîì

02 D
1

Âûõîä 1-ãî íóëü-îðãàíà

03 D
2

Âûõîä 2-ãî íóëü-îðãàíà

� � �

m+1 D
m

Âûõîä m-ãî íóëü-îðãàíà

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íóëü-îðãàíû, ÷èñëî êîòîðûõ çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòî-
ðîì m è óñòàíàâëèâàåòñÿ â äèàïàçîíå 0≤m≤20.
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Â êàæäîì íóëü-îðãàíå íà âõîäå çàäàåòñÿ ïîðîãîâîå ÷èñëî Ni. Ïîêà ñîäåðæè-
ìîå ñ÷åò÷èêà N<Ni, ñèãíàë íà äèñêðåòíîì  âûõîäå äàííîãî íóëü-îðãàíà
ðàâåí íóëþ. Åñëè N>Ni, íà äèñêðåòíîì âûõîäå ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë ëîã.1.

Åñëè ÷èñëî â ñ÷åò÷èêå äîëæíî çàïèñûâàòüñÿ íå ïî ïåðåäíåìó, à ïî çàä-
íåìó ôðîíòó ñèãíàëîâ Ñá èëè Ñì, íà ñîîòâåòñòâóþùåì âõîäå ïðè åãî
êîíôèãóðèðîâàíèè óñòàíàâëèâàåòñÿ èíâåðñèÿ.

9.4. ÎÄÂ(83) – ÎÄÍÎÂÈÁÐÀÒÎÐ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü
îäèíî÷íûé èìïóëüñ çàäàííîé äëèòåëüíîñòè.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Îäíîâèáðàòîð çàïóñêàåòñÿ ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó ñèãíàëà íà âõîäå Ñï
(ïóñê), ò.å. êîãäà íà âõîäå Ñï äèñêðåòíûé ñèãíàë ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ
ëîã.0 â ñîñòîÿíèå ëîã.1 (ðèñ. 75). Ïåðåä ïóñêîì âûõîäíîé äèñêðåòíûé
ñèãíàë D îòñóòñòâóåò. Ïîñëå ïóñêà ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë íà âûõîäå D, ïðè-
÷åì ýòîò ñèãíàë íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ëîã.1 â òå÷åíèå âðåìåíè t=T, ãäå
Ò – ïàðàìåòð íàñòðîéêè. Ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè Ò ñèãíàë íà âûõîäå
âíîâü ïåðåõîäèò â íóëåâîå ñîñòîÿíèå, ïîñëå ÷åãî îäíîâèáðàòîð ìîæíî
âíîâü ïóñòèòü.

Ðèñóíîê 75. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Îäíîâèáðàòîð ÎÄÂ”.

Êîä 83 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 01; 02

03

01

02

D

Òè

01

Ò

Ññáð

Ñï

t
02

Íà âûõîäå Òè ôîðìèðóåòñÿ òåêóùåå âðåìÿ, îòñ÷èòûâàåìîå îò ìîìåíòà
ïóñêà. Ïîñëå îòðàáîòêè èìïóëüñà Òè=0.

Åñëè îäíîâèáðàòîð  äîëæåí çàïóñêàòüñÿ ïî çàäíåìó ôðîíòó, ñèãíàë íà
âõîäå Ñï èíâåðòèðóåòñÿ.

Ñèãíàë íà âõîäå Ññáð (ñáðîñ) â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè îáíóëÿåò îáà
âûõîäà àëãîðèòìà è îáíóëÿåò ñ÷åò÷èê âðåìåíè. Ïðè íàëè÷èè êîìàíäû
«ñáðîñ» àëãîðèòì íå ìîæåò áûòü çàïóùåí. Àëãîðèòì òàêæå íå ìîæåò
áûòü ïîâòîðíî çàïóùåí êîìàíäîé «ïóñê» äî òåõ ïîð, ïîêà íå çàêîí÷èòñÿ
ôîðìèðîâàíèå âûõîäíîãî èìïóëüñà.

Åñëè â ìîìåíò ñíÿòèÿ êîìàíäû «ñáðîñ» íà âûõîäå Ñï ñèãíàë ðàâåí ëîã.1,
òàêàÿ ñèòóàöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîìàíäà «ïóñê». Ïðè Ò<0, âûõîäíîé
èìïóëüñ íå ôîðìèðóåòñÿ.

Òàáëèöà 88.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÎÄÂ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
Ï

Âõîäû

Kîìàíäà "ïóñê"

02 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà "ñáðîñ"

03 Ò Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà

01 D
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä

02 Ò
È

Òåêóùåå âðåìÿ èìïóëüñà
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9.5. ÌÓÂ(84) – ÌÓËÜÒÈÂÈÁÐÀÒÎÐ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ (äâè-
ãàòåëÿ, íàãðåâàòåëÿ, îáåñïå÷åíèÿ ìèãàþùåé ñèãíàëèçàöèè è ò.ï.).

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ìóëüòèâèáðàòîð çàïóñêàåòñÿ ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó ñèãíàëà íà âõîäå Ñï
(ïóñê), ò.å. ïðè èçìåíåíèè Ñï èç ñîñòîÿíèÿ ëîã.0 íà ñîñòîÿíèå ëîã.1.
Ïîñëå ïóñêà íà îñíîâíîì âûõîäå àëãîðèòìà ôîðìèðóåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èìïóëüñîâ. Äëèòåëüíîñòü ýòèõ èìïóëüñîâ çàäàåòñÿ íàñòðîå÷íûì âõî-
äîì Ò1, äëèòåëüíîñòü ïàóçû – âõîäîì Ò0(ðèñ. 76).

Ðèñóíîê 76. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ìóëüòèâèáðàòîð ÌÓÂ”.

Êîä 84 m – îòñóòñòâóåò ÌÂ = 00; 01

03

01

02

D

Òè

01

Ò1

Ññáð

Ñï

03
Ò0

02

Íà âûõîäå Òè ôîðìèðóåòñÿ âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò ìîìåíòà ñìåíû ñîñòîÿ-
íèÿ âûõîäà.

Ñèãíàë Ññáð (ñáðîñ) ïðåðûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, óñòàíàâ-
ëèâàÿ îáà âûõîäà àëãîðèòìà â ñîñòîÿíèå ëîã.0. Ñèãíàë Ññáð ïðèîðèòåòåí
íàä ñèãíàëîì Ñï.

Åñëè ñèãíàë Ññáð ñíèìàåòñÿ â ìîìåíò, êîãäà ïðèñóòñòâóåò ñèãíàë Ñï, òà-
êàÿ ñèòóàöèÿ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê êîìàíäà ïóñêà.

Ñîñòîÿíèå îñíîâíîãî âûõîäà D àëãîðèòìà â ðåæèìå ïóñêà ïðè ðàçëè÷-
íûõ çíà÷åíèÿõ Ò1 è Ò0 îïðåäåëÿåòñÿ òàáëèöåé:

Òàáëèöà 89.

Ò
1

Ò
0

Âûõîä D

T
1
 > 0 T

0
 > 0 Ãåíåðàöèÿ èìïóëüñîâ

T
1
 ≤ 0 Áåçðàçëè÷íî 0

T
1
 > 0 T

0
 ≤ 0 1

Òàáëèöà 90.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÌÓÂ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
Ï

Âõîäû

Kîìàíäà "ïóñê"

02 Ñ
ÑÁÐ

Kîìàíäà "ñáðîñ"

03 Ò
1

Äëèòåëüíîñòü èìóëüñà

04 Ò
0

Äëèòåëüíîñòü ïàóçû

01 D
Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä

02 Ò
È

Âðåìÿ òåêóùåãî èìïóëüñà èëè ïàóçû

9.6. Ï×È(85) – ÏÅÐÅÊËÞ×ÅÍÈÅ ×ÈÑÅË.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûáîðà îäíîãî èç íåñêîëüêèõ (äî 98) ÷èñåë.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåêëþ÷àòåëü íà m âõîäîâ, ïðè÷åì 0≤m≤98
è çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 77).
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Íà âõîä ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïîñòóïàþò ÷èñëîâûå ïåðåìåííûå Ni. Ïåðåìåí-
íàÿ, âûáðàííàÿ ïåðåêëþ÷àòåëåì, ïîñòóïàåò íà âûõîä.

Ïîëîæåíèåì ïåðåêëþ÷àòåëÿ óïðàâëÿåò ñèãíàë íà âõîäå N0, ïðè÷åì çíà-
÷åíèå N0 ðàâíî íîìåðó âõîäà, ïîäêëþ÷àåìîãî ê âûõîäó (òàáë. 91).

Ðèñóíîê 77. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ïåðåêëþ÷åíèå ÷èñåë Ï×È”.

Êîä 85 m = 00 – 98 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 N

01N1

...
...

...

ò+1N0

02N2

òNò

Òàáëèöà 91.

N
0

≤ 0 1 2 � ≥ m

N 0 N
1

N
2

� N
m

Ðåæèìû ðàáîòû àëãîðèòìà òàêèå æå, êàê ó àëãîðèòìà ÏÅÐ.
Òàáëèöà 92.

Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà Ï×È.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 N
1

Âõîäû

Ïåðâîå ÷èñëî

02 N
2

Âòîðîå ÷èñëî

� � �

m N
m

m-îå ÷èñëî

m+1 N
0

×èñëî, çàäàþùåå ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåëÿ

01 N Âûõîä Âûáðàííîå ÷èñëî

9.7. Ñ×È(86) – ÑÐÀÂÍÈÂÀÍÈÅ ×ÈÑÅË.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà òðåáóåòñÿ çàôèêñèðîâàòü äî-
ñòèæåíèå ÷èñëîâîé ïåðåìåííîé çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî (äî 20) íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ ñðàâíåíèÿ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ ñðàâíåíèÿ, ïðè÷åì 0≤m≤20 è
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 78). Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì».

Ðèñóíîê 78. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ñðàâíåíèå ÷èñåë Ñ×È”.

Êîä 86 m = 00 – 20 ÌÂ – îñóòñòâóåò

01N1

02N0,1

03N2

04N0,2

2ò–1Nò

2òN0,m

01

02

ò+1

D1

D2

Dm

N

N

N

...
...

...
......
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Êàæäûé êàíàë ñðàâíèâàåò ìåæäó ñîáîé äâà ÷èñëà, ïîñòóïàþùèõ íà âõî-
äû Ni è N0,i, è âûðàáàòûâàåò äèñêðåòíûé ñèãíàë íà âûõîäå Di.

Åñëè Ni<N0,i, òî Di=0. Ïðè Ni≥N0,i çíà÷åíèå Di=1.
Òàáëèöà 93.

Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà Ñ×È.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 N
1

Âõîäû

Âõîä 1-ãî êàíàëà

02 N
0,1

Óñòàâêà 1-ãî êàíàëà

03 N
2

Âõîä 2-ãî êàíàëà

04 N
0,2

Óñòàâêà 2-ãî êàíàëà

� � �

2m�1 N
m

Âõîä m-ãî êàíàëà

2m N
0,m

Óñòàâêà m-ãî êàíàëà

01 D
1

Âûõîäû

Ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ 1-ãî êàíàëà

02 D
2

Ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ 2-ãî êàíàëà

� � �

m D
m

Ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ m-ãî êàíàëà

9.8. Â×È(87) – ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ×ÈÑÅË.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ èç íàòóðàëüíîãî ðÿäà ÷èñåë (íî-
ìåðîâ) çàäàííîé ãðóïïû ñëåäóþùèõ ïîäðÿä ÷èñåë.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò íåñêîëüêî (äî 20) íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ âûäåëåíèÿ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ âûäåëåíèÿ ÷èñåë, ïðè÷åì
0≤m≤20 è çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 79). Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåò-
ñÿ «ïóñòûì».

Êàæäûé êàíàë ñðàâíèâàåò ÷èñëîâóþ ïåðåìåííóþ, ïîñòóïàþùóþ íà âõîä
Ni, ñ äâóìÿ ïîðîãîâûìè çíà÷åíèÿìè: íèæíèì Ní,i è âåðõíèì Nâ,i.

Åñëè Ní,i ≤Ni≤Nâ,i, òî âûõîäíîé äèñêðåòíûé ñèãíàë Di=1, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå Di=0.

Ðèñóíîê 79. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Âûäåëåíèå ÷èñåë Â×È”.

Êîä 87 m = 00 – 20 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 D1

01

Nâ,1

N1

N

02

Ní,1 03

01 D2

04

Nâ,2

N2

N

05

Ní,2 06

01 Dò

3ò–2

Nâ,ò

Nò

N

3ò–1

Ní,ò 3ò

...
... ...

...
...
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Òàáëèöà 94.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà Â×È.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 N
1

Âõîäû

Âõîä 1-ãî êàíàëà

02 N
Â,1

Âåðõíÿÿ óñòàâêà 1-ãî êàíàëà

03 N
Í,1

Íèæíÿÿ óñòàâêà 1-ãî êàíàëà

04 N
2

Âõîä 2-ãî êàíàëà

05 N
Â,2

Âåðõíÿÿ óñòàâêà 2-ãî êàíàëà

06 N
Í,2

Íèæíÿÿ óñòàâêà 2-ãî êàíàëà

� � �

3m�2 N
m

Âõîä m-ãî êàíàëà

3m�1 N
Â,m

Âåðõíÿÿ óñòàâêà m-ãî êàíàëà

3m N
Í,m

Íèæíÿÿ óñòàâêà m-ãî êàíàëà

01 D
1

Âûõîäû

Ïðèçíàê âûäåëåíèÿ 1-ãî êàíàëà

02 D
2

Ïðèçíàê âûäåëåíèÿ 2-ãî êàíàëà

� � �

m D
m

Ïðèçíàê âûäåëåíèÿ m-ãî êàíàëà

9.9. ÓÄÏ(88) – ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÄÂÓÕÏÎÇÈÖÈÎÍÍÎÉ ÍÀÃÐÓÇÊÎÉ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ êàê äëÿ ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ äâóõïîçèöèîí-
íûì èñïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íà îäíî èñïîëíè-
òåëüíîå óñòðîéñòâî (íàïðèìåð, êëàïàí, íàãðåâàòåëü è ò.ï.) ïðèõîäÿò êî-
ìàíäû èç íåñêîëüêèõ òî÷åê (øàãîâ) ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì èìååò äâå ãðóïïû âõîäíûõ ñèãíàëîâ: Ñâêë,j (êîìàíäû âêëþ÷å-
íèÿ) è Ñâûê,j (êîìàíäû âûêëþ÷åíèÿ). Â êàæäîé ãðóïïå ÷èñëî ñèãíàëîâ
îäèíàêîâî è ðàâíî 0≤m≤16. ×èñëî m çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 80).

Ðèñóíîê 80. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Óïðàâëåíèå äâóõïîçèöèîííîé íàãðóçêîé ÓÄÏ”.

Êîä 88 m = 00 – 16 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 D

01

Ñâêë.2

Ñâêë.1

02

Ñâêë.ò ò

02
Dâêë

03
Dâûê

...
... Âêë

ò+1

Ñâûê.2

Ñâûê.1

ò+2

Ñâûê.ò 2ò

...
... Âûêë

Ïàìÿòü

Ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó (ò.å. â ìîìåíò ïåðåõîäà èç ñîñòîÿíèÿ ëîã.0 â ñî-
ñòîÿíèå ëîã.1) ëþáîãî ñèãíàëà â ãðóïïå âêëþ÷åíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñèã-
íàë D=1, ïðè ýòîì ñîñòîÿíèå îñòàëüíûõ âõîäîâ â ãðóïïå âêëþ÷åíèÿ è
âûêëþ÷åíèÿ áåçðàçëè÷íî (ò.å. îíè ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ëîã.0
èëè ëîã.1). Óñòàíîâëåííûé âûõîäíîé ñèãíàë çàïîìèíàåòñÿ.

Àíàëîãè÷íûå äåéñòâèÿ âûçûâàåò ïðèõîä ïåðåäíåãî ôðîíòà ëþáãî ñèãíà-
ëà â ãðóïïå âûêëþ÷åíèÿ ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî íà âûõîäå óñòàíàâëè-
âàåòñÿ (è çàïîìèíàåòñÿ) ñèãíàë D=0.
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Ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè êîìàíä íà âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïðè-
îðèòåòíà êîìàíäà íà âûêëþ÷åíèå.

Â ìîìåíò äåéñòâèÿ êîìàíäû íà âêëþ÷åíèå (ïî ëþáîìó âõîäó) íà îäèí
öèêë ôîðìèðóåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë Dâêë=1, ïîñëå ÷åãî óñòàíàâëèâàåòñÿ
Dâêë=0. Àíàëîãè÷íî, íî â ìîìåíò äåéñòâèÿ êîìàíäû íà âûêëþ÷åíèå, ôîð-
ìèðóåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë Dâûê.

Åñëè âõîäíûå ñèãíàëû äîëæíû äåéñòâîâàòü íå ïî ïåðåäíåìó, à ïî çàäíå-
ìó ôðîíòó, íà ñîîòâåòñòâóþùèõ âõîäàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ èíâåðñèÿ.

Òàáëèöà 95.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÓÄÏ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÂKË,1

Âõîäû

1-ÿ êîìàíäà íà âêëþ÷åíèå

02 Ñ
ÂKË,2

2-ÿ êîìàíäà íà âêëþ÷åíèå

� � �

m Ñ
ÂKË,m

m-ÿ êîìàíäà íà âêëþ÷åíèå

m+1 Ñ
ÂÛK,1

1-ÿ êîìàíäà íà âûêëþ÷åíèå

m+2 Ñ
ÂÛK,2

2-ÿ êîìàíäà íà âûêëþ÷åíèå

� � �

2m Ñ
ÂÛK,m

m-ÿ êîìàíäà íà âûêëþ÷åíèå

01 D

Âûõîäû

Îñíîâíîé âûõîä

02 D
ÂKË

Kîìàíäà â ãðóïïå âêëþ÷åíèÿ

03 D
ÂÛK

Kîìàíäà â ãðóïïå âûêëþ÷åíèÿ

9.10. ÓÒÏ(89) – ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÒÐÅÕÏÎÇÈÖÈÎÍÍÎÉ ÍÀÃÐÓÇÊÎÉ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ òðåõïîçèöèîííûì
èñïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì (íàïðèìåð, êëàïàíîì ñ ìîòîðíûì óïðàâëå-
íèåì) â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íà èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïðèõîäÿò êî-
ìàíäû èç íåñêîëüêèõ (äî 16) òî÷åê (øàãîâ) ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì èìååò òðè ãðóïïû âõîäíûõ ñèãíàëîâ: ãðóïïà Ñîòê,j (êîìàíäû íà
îòêðûòèå), ãðóïïà Ñçêð,j (êîìàíäà íà çàêðûòèå) è ãðóïïà Ñîñò,j (êîìàíäà
íà îñòàíîâêó). Êàæäàÿ ãðóïïà èìååò îäèíàêîâîå ÷èñëî ñèãíàëîâ 0≤m≤16.
×èñëî m çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 81).

Ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó (ò.å. â ìîìåíò ïåðåõîäà èç ñîñòîÿíèÿ ëîã.0 â ñî-
ñòîÿíèå ëîã.1) ëþáîãî ñèãíàëà â ãðóïïå îòêðûòèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ âû-
õîäíîé ñèãíàë íà îòêðûòèå   Dîòê=1, à âûõîäíîé ñèãíàë íà çàêðûòèå
Dçêð=0, ïðè ýòîì ñîñòîÿíèè îñòàëüíûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ â ãðóïïå áåç-
ðàçëè÷íî (ò.å. îíè ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ëîã.0 èëè ëîã.1). Óñòà-
íîâëåííûå çíà÷åíèÿ Dîòê è Dçêð çàïîìèíàþòñÿ.

Àíàëîãè÷íî äåéñòâóþò ñèãíàëû â ãðóïïå çàêðûòèÿ ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé,
÷òî íà âûõîäå óñòàíàâëèâàþòñÿ ñèãíàëû Dîòê=0 è Dçêð=1.

Ïî òîìó æå ïðàâèëó äåéñòâóþò ñèãíàëû â ãðóïïå îñòàíîâà, ïðè ýòîì íà
âûõîäå óñòàíàâëèâàþòñÿ ñèãíàëû Dîòê=Dçêð=0.

Åñëè â ðàçíûõ ãðóïïàõ ïîñòóïàþò êîìàíäû îäíîâðåìåííî, äåéñòâóåò ñè-
ñòåìà ïðèîðèòåòîâ: ãðóïïà çàêðûòèÿ ïðèîðèòåòíàÿ íàä ãðóïïîé îòêðû-
òèÿ, ãðóïïà îñòàíîâà ïðèîðèòåòíàÿ íàä îñòàëüíûìè ãðóïïàìè.
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Ðèñóíîê 81. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Óïðàâëåíèå òðåõïîçèöèîííîé íàãðóçêîé ÓÒÏ”.

Êîä 89 m = 00 – 16 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01

01

Ñîòê.2

Ñîòê.1

02

Ñîòê.ò ò
02 Dçêð

Dîòê

03
Dîò

04
Dçê

05
Dîñ

...
... Îòêðûòü

ò+1

Ñçêð.2

Ñçêð.1

ò+2

Ñçêð.ò 2ò

...
... Çàêðûòü

2ò+1

Ñîñò.2

Ñîñò.1

2ò+2

Ñîñò.ò 3ò

...
... Îñòàíîâèòü

Ïàìÿòü

Â ìîìåíò äåéñòâèÿ êîìàíä â ãðóïïàõ îòêðûòèÿ, çàêðûòèÿ è îñòàíîâà íà
îäèí öèêë óñòàíàâëèâàþòñÿ ñèãíàëû (ëîã.1) íà âûõîäàõ ñîîòâåòñòâåííî
Dîò, Dçê,Dîñ.

Åñëè êîìàíäû äîëæíû äåéñòâîâàòü íå ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó, à ïî çàäíå-
ìó ôðîíòó, íà ñîîòâåòñòâóþùèõ âõîäàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ èíâåðñèÿ.

Òàáëèöà 96.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÓÒÏ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÎÒK,1

Âõîäû

1-ÿ êîìàíäà íà îòêðûòèå

02 Ñ
ÎÒK,2

2-ÿ êîìàíäà íà îòêðûòèå

� � �

m Ñ
ÎÒK,m

m-ÿ êîìàíäà íà îòêðûòèå

m+1 Ñ
ÇKÐ,1

1-ÿ êîìàíäà íà çàêðûòèå

m+2 Ñ
ÇKÐ,2

2-ÿ êîìàíäà íà çàêðûòèå

� � �

2m Ñ
ÇKÐ,m

m-ÿ êîìàíäà íà çàêðûòèå

2m+1 Ñ
ÎÑÒ,1

1-ÿ êîìàíäà íà îñòàíîâ

2m+2 Ñ
ÎÑÒ,2

2-ÿ êîìàíäà íà îñòàíîâ

� � �

3m Ñ
ÎÑÒ,m

m-ÿ êîìàíäà íà îñòàíîâ

01 D
ÎÒK

Âûõîäû

Âûõîäíàÿ êîìàíäà íà îòêðûòèå

02 D
ÇKP

Âûõîäíàÿ êîìàíäà íà çàêðûòèå

03 D
ÎÒ

Ïðèçíàê êîìàíäû â ãðóïïå îòêðûòèÿ

04 D
ÇK

Ïðèçíàê êîìàíäû â ãðóïïå çàêðûòèÿ,

05 D
ÎÑ

Ïðèçíàê êîìàíäû â ãðóïïå îñòàíîâà

9.11. ØÈÔ(90) – ØÈÔÐÀÒÎÐ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ íàáîðà èç íåñêîëüêèõ (äî
13) äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ â îäèí ÷èñëîâîé ñèãíàë. Â ÷àñòíîñòè, àëãîðèòì
ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ÷åðåç öèôðîâîé âûõîä Ð-130 (èíòåð-
ôåéñ) íåîáõîäèìî ïåðåäàòü íåñêîëüêî äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Øèôðàöèÿ
ïîçâîëÿåò ïåðåäàòü íåñêîëüêî (äî 13) äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ â âèäå îäíî-
ãî ïàêåòà, è òåì ñàìûì ïîâûñèòü ñêîðîñòü îáìåíà öèôðîâîé èíôîðìà-
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öèè. Â ýòîì ñëó÷àå àëãîðèòì øèôðàöèè ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèò-
ìîì öèôðîâîãî âûâîäà ÂÈÍ, ïðè÷åì íà ïðèåìíîé ñòîðîíå èñïîëüçóåòñÿ
àëãîðèòì öèôðîâîãî ââîäà â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì äåøèôðàöèè ÄÅØ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ïðåîáðàçóåò m âõîäíûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ Õj â îäèí ÷èñëîâîé
ñèãíàë Y. ×èñëî 0≤m≤13 çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 82). Ïðè m=0 àëãî-
ðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì».

Ïðåîáðàçîâàíèå (øèôðàöèÿ) âåäåòñÿ ïî ôîðìóëå:

N = C1
.20 + C2

.21 + … + Cm
.2m–1 (51)

Ðèñóíîê 82. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Øèôðàòîð ØÈÔ”.

Êîä 90 m = 00 – 13 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01 N

01Ñ1

...
...

...

02Ñ2

òÑò

CD

Òàáëèöà 97.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ØÈÔ

Âõîäû � âûõîäû Íàçíà÷å-

íèåN Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

1-é âõîä

02 Ñ
2

2-é âõîä

� � �

m Ñ
m

m-é âõîä

01 N Âûõîä Âûõîä

9.12. ÄÅØ(91) – ÄÅØÈÔÐÀÒÎÐ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷èñëîâîãî ñèãíàëà â íàáîð äèñê-
ðåòíûõ ñèãíàëîâ. Â ÷àñòíîñòè, ýòîò àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ
àëãîðèòìîì öèôðîâîãî ââîäà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî èíòåðôåéñó ïðèíèìà-
þòñÿ çàøèôðîâàííûå äèñêðåòíûå ñèãíàëû (ñì. àëãîðèòì øèôðàöèè ØÈÔ).

Äðóãîé âàðèàíò ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà – â çàäà÷àõ äèñêðåòíîãî óïðàâëå-
íèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷èñëà, ïîñòóïàþùåãî íà âõîä N,
â îïðåäåëåííóþ êîìáèíàöèþ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ íà âûõîäå.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ïðåîáðàçóåò ÷èñëîâóþ ïåðåìåííóþ N â m äèñêðåòíûõ âûõîä-
íûõ ñèãíàëîâ Dj. Çíà÷åíèå 0≤m≤13 è çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 83).
Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì».

Ðèñóíîê 83. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Äåøèôðàòîð ÄÅØ”.

Êîä 91 m = 00 – 13 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

01N

01 D1

...
...

...

02 D2

ò Dò

DC

Äåøèôðàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàâèñèìîñòüþ:
D1

.20 + D2
.21 + … + Dm

.2m–1=N (52)
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Íàïðèìåð, åñëè íà ñòîðîíå ïåðåäàò÷èêà äèñêðåòíûå ñèãíàëû ïðèåìíèêà
Ñi ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ØÈÔ áûëè çàøèôðîâàíû, à íà ñòîðîíå ïðèåì-
íèêà ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ÄÅØ äåøèôðîâàíû, òî íà âûõîäå àëãîðèòìà
ÄÅØ ñèãíàëû Di=Ñi.

Òàáëèöà 98.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÄÅØ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 N Âõîä Âõîä

01 D
1

Âûõîäû

1-é âûõîä

02 D
2

2-é âûõîä

� � �

04 D
m

m-é âûõîä

9.13. ËÎÊ(92) – ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì íåñêîëüêèõ (äî 99)
äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Êàê ïðàâèëî, àëãîðèòì ËÎÊ èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷å-
òàíèè ñ àëãîðèòìàìè îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ ÎÊË è ÎÊÎ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Íà âõîä àëãîðèòìà ïîäàþòñÿ m äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, ïðè÷åì 0≤m≤99 è
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 84). Ïðè m=0 àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ «ïóñòûì».

Ðèñóíîê 84. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ëîãè÷åñêèé êîíòðîëü ËÎÊ”.

Êîä 92 m = 00 – 99 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

02 D

01Ñ1

...
...

...

01
N

02Ñ2

òÑò

1

Åñëè âñå âûõîäíûå ñèãíàëû ðàâíû ëîãè÷åñêîìó 0, âûõîäíûå ñèãíàëû
N=D=0.

Åñëè õîòÿ áû îäèí âõîäíîé ñèãíàë îòëè÷åí îò íóëÿ, òî D=1, à ÷èñëî N
ïîêàçûâàåò íîìåð âõîäà ñ ýòèì ñèãíàëîì. Åñëè íåñêîëüêî âõîäíûõ ñèã-
íàëîâ îòëè÷íû îò íóëÿ, òî N – ìëàäøèé íîìåð èç ýòîé ãðóïïû ñèãíàëîâ.

Îáû÷íî âûõîä N ñîåäèíÿåòñÿ ñ âõîäîì Nîï àëãîðèòìà ÎÊË èëè Nîê àëãîðèò-
ìà ÎÊÎ. Â ýòîì ñëó÷àå ñ ïîìîùüþ ëèöåâîé ïàíåëè ìîæíî îïðåäåëèòü íî-
ìåð îòëè÷íîãî îò íóëÿ âõîäíîãî ñèãíàëà, ïîäàííîãî íà àëãîðèòì ËÎÊ.

Òàáëèöà 99.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ËÎÊ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

Ñèãíàë íà 1-ì âõîäå

02 Ñ
2

Ñèãíàë íà 2-ì âõîäå

� � �

m Ñ
m

Ñèãíàë íà âõîäå m

01 N
Âûõîäû

Íîìåð âõîäíîãî ñèãíàëà, îòëè÷íîãî îò íóëÿ

02 D Ïðèçíàê îòëè÷èÿ îò íóëÿ îäíîãî èç âõîäíûõ ñèãíàëîâ
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10. ÃÐÓÏÏÎÂÎÅ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎ-ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ.
10.1. ØÀÏ(94) – ØÀÃÎÂÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ äèñêðåòíûõ êîìàíä ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòðîëÿ
âûïîëíåíèÿ êîìàíä.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊÄ. Àëãîðèòì âõîäèò
â ñîñòàâ áèáëèîòåêè ëèøü íåïðåðûâíî-äèñêðåòíîé ìîäåëè êîíòðîëëåðà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ØÀÏ èìååò m øàãîâ, ãäå 0£m£9 è çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ.
85). Åñëè ïðîãðàììà íàõîäèëàñü â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ» è áûëà ïóùåíà, íà÷è-
íàåò âûïîëíÿòüñÿ 1-é øàã àëãîðèòìà. Âñëåä çà íèì ïðîãðàììà ìîæåò ïåðåé-
òè ê ñëåäóþùåìó øàãó èëè ïåðåéòè ê äðóãîìó çàäàííîìó øàãó.

Ðèñóíîê 85. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Øàãîâàÿ ïðîãðàììà ØÀÏ”.

Êîä 94 m = 00 – 09 ÌÂ = 01; 02

04 Dø

03 N
02 Òîñò

01 Nø

05 Òòåê

Ñ1 01
Ò1 02
N1 03
Ñ2 04
Ò2 05
N2 06

Ñò 3ò–2
Òò 3ò–1
Nò 3ò

06

07

ò+5

D1

D2

Dm

...
...

...
...

...

Ñîñòîÿíèå
ïðîãðàììû

Øàã 1

Øàã 2

Øàã ò

Êîãäà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäíèé øàã ïðîãðàììû, îíà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿ-
íèå «êîíåö ïðîãðàììû».

Ïðè âûïîëíåíèè øàãà íà åãî âûõîäå Di ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë Di=1. Ýòîò
ñèãíàë ñîõðàíÿåòñÿ, ïîêà ïðîãðàììà íå áóäåò ïåðåâåäåíà â ñîñòîÿíèå «ñáðîñ».

ÐÀÁÎÒÀ ØÀÃÀ.

Âñå øàãè àëãîðèòìà ØÀÏ ôóíêöèîíàëüíî èäåíòè÷íû. Êàæäûé øàã èìå-
åò 3 âõîäà è îäèí âûõîä.

Âõîä Ñ øàãà êîíòðîëèðóåò óñëîâèå âûïîëíåíèÿ øàãà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
ïðè Ñ=0 óñëîâèé íåò, à ïðè Ñ=1 óñëîâèÿ èìåþòñÿ.

Íà âõîäå Ò øàãà çàäàåòñÿ âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîäîëæàåòñÿ êîíò-
ðîëü óñëîâèé Ñ. Åñëè äî èñòå÷åíèÿ âðåìåíè Ò óñëîâèå íà âõîäå Ñ îêàçàëîñü
âûïîëíåííûì (ò.å. Ñ=1), ôîðìèðóåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë øàãà D=1 è ïðî-
ãðàììà ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó ïî íîìåðó øàãó. Åñëè âûïîëíÿåìûé øàã
áûë ïîñëåäíèì, òî ïðîãðàììà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå «êîíåö ïðîãðàììû».

Åñëè âðåìÿ Ò èñòåêëî, à óñëîâèå íà âõîäå Ñ îñòàëîñü íåâûïîëíåííûì
(ò.å. Ñ=0), ïîâåäåíèå ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì íà âõîäå N
øàãà. Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëåäóþùèå ÷åòûðå âàðèàíòà:
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• Åñëè N=0, òî ïðîãðàììà, íåâçèðàÿ íà òî, ÷òî Ñ=0, ôîðìèðóåò âûõîä-
íîé ñèãíàë D=1 è ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó ïî íîìåðó øàãó. Ýòîò
âàðèàíò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè âûäåðæêè âðåìåíè.

• Åñëè 0≤N≤Nm, ãäå Nm – ìàêñèìàëüíûé íîìåð øàãà, çàäàííûé ìîäèôè-
êàòîðîì, òî âûõîä øàãà íå ôîðìèðóåòñÿ è ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê
âûïîëíåíèþ øàãà N. Ýòîò âàðèàíò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè óñ-
ëîâíûõ è áåçóñëîâíûõ ïåðåõîäîâ.

• Åñëè N>0 è îäíîâðåìåííî N>Nm (ò.å. øàãà ñ íîìåðîì N íå ñóùåñòâóåò),
òî ïðîãðàììà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå «îæèäàíèå». Ýòîò âàðèàíò èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ îñòàíîâà ïðîãðàììû è ïðèâëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ îïåðàòîðà ê
òîìó, ÷òî òðåáóåìûå óñëîâèÿ íå âûïîëíåíû.

• Åñëè N<0, òî ïðîèñõîäèò îáíóëåíèå øàãà|N| (ò.å. â øàãå |N| óñòà-
íàâëèâàåòñÿ D=0), íà âûõîäå äàííîãî øàãà ñèãíàë îñòàåòñÿ ðàâíûì
íóëþ è ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî øàãà, åñëè
äàííûé øàã íå ïîñëåäíèé, è â ñîñòîÿíèå  «êîíåö ïðîãðàììû», åñëè
äàííûé øàã ïîñëåäíèé. Åñëè ïðè óêàçàííûõ âûøå óñëîâèÿõ óñòàíî-
âèòü N< –Nm, òî äàííûé øàã íèêàêîãî äåéñòâèÿ íå âûïîëíÿåò.

Áëîê-ñõåìà ðàáîòû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 86.

Ðèñóíîê 86. Áëîê-ñõåìà ðàáîòû øàãà.

τ – âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò íà÷àëà âûïîëíåíèÿ òåêóùåãî øàãà;
Nò – îáùåå ÷èñëî øàãîâ, çàäàííûõ ìîäèôèêàòîðîì àëãîðèòìà ØÀÏ.

Ñ=1

τ≥T

N=0

Ïîñëåäíèé
øàã

N≤Nò

N>0

D=1

D=0 äëÿ øàãà
Nø=|N|

Ïåðåõîä â
ñîñòîÿíèå

“êîíåö ïðîãðàììû”

Ïåðåõîä ê
ñëåäóþùåìó

øàãó

Ïåðåõîä ê
øàãó

Nø=N

Ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå
“îæèäàíèå” è ïðåêðàùå-

íèå ïðîâåðêè óñëîâèé

Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ øàãà

äà íåò

äà íåò

äà íåò

äà íåò äà íåò

äàíåò

ÂÛÕÎÄÛ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ïîìèìî âûõîäîâ øàãîâ Di àëãîðèòì ØÀÏ èìååò ïÿòü äîïîëíèòåëüíûõ
âûõîäîâ.

Âûõîä Nø ñîåäèíÿåòñÿ ñî âõîäîì Nø àëãîðèòìà ÎÊÄ. Ïðè êîíòðîëå
ñèãíàëà íà âûõîäå Òîñò ñ ïîìîùüþ ïóëüòà íàñòðîéêè íà ïóëüòå èíäèöèðó-
åòñÿ íîìåð òåêóùåãî (âûïîëíÿåìîãî â äàííûé ìîìåíò) øàãà.

Íà âûõîäå Òîñò ôîðìèðóåòñÿ âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî èñòå÷åíèÿ êîíòðîëüíîãî
âðåìåíè òåêóùåãî øàãà.

Íà âûõîäå N ôîðìèðóåòñÿ ïàðàìåòð, ðàâíûé ïàðàìåòðó N íà âõîäå òåêó-
ùåãî øàãà.
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Íà âûõîäå Dø óñòàíàâëèâàåòñÿ ñèãíàë D=1 â òîò ìîìåíò, êîãäà íà âûõî-
äå òåêóùåãî øàãà ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë D=1.

Íà âûõîäå Òòåê ôîðìèðóåòñÿ òåêóùåå âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò íà÷àëà ðàáî-
òû òåêóùåãî øàãà. Î÷åâèäíî, ÷òî Òòåê=Ò–Òîñò, ãäå Ò – êîíòðîëüíîå âðå-
ìÿ, óñòàíîâëåííîå íà âõîäå òåêóùåãî øàãà.

Òàáëèöà 100.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ØÀÏ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ 1-ãî øàãà

02 Ò
1

Kîíòðîëüíîå âðåìÿ 1-ãî øàãà

03 N
1

Ïàðàìåòð 1-ãî øàãà

04 Ñ
2

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ 2-ãî øàãà

05 T
2

Kîíòðîëüíîå âðåìÿ 2-ãî øàãà

06 N
2

Ïàðàìåòð 2-ãî øàãà

� � �

3m�2 Ñ
m

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ m-ãî øàãà

3m�1 T
m

Kîíòðîëüíîå âðåìÿ m-ãî øàãà

3m N
m

Ïàðàìåòð m-ãî øàãà

01 N
ø

Âûõîäû

Íîìåð âûïîëíÿåìîãî øàãà

02 Ò
ÎÑÒ

Âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî èñòå÷åíèÿ êîíòðîëüíîãî âðåìåíè âûïîëíÿåìîãî øàãà

03 N Ïàðàìåòð, ðàâíûé ïàðàìåòðó N íà âõîäå âûïîëíÿåìîãî øàãà

04 D
Ø

Ïðèçíàê âêëþ÷åíèÿ âûõîäà âûïîëíÿåìîãî øàãà (D=1)

05 Ò
ÒÅK

Òåêóùåå âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò íà÷àëà ðàáîòû âûïîëíÿåìîãî øàãà

10.2. ÃÐÀ(95) – ÃÐÓÏÏÎÂÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÌÈ ÑÈÃÍÀËÀÌÈ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ çà àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊÄ è ñîâìåñòíî ñ
íèì ïîçâîëÿåò â êàæäîì èç äåâÿòè çâåíüåâ àëãîðèòìà ÃÐÀ ïåðåêëþ÷àòü
öåïü âíåøíåãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà íà ðó÷íîé çàäàò÷èê è èçìåíÿòü ñèã-
íàë ýòîãî çàäàò÷èêà âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè êîí-
òðîëëåðà.

Àëãîðèòì âõîäèò â ñîñòàâ áèáëèîòåêè ëèøü íåïðåðûâíî-äèñêðåòíîé ìî-
äåëè êîíòðîëëåðà.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ çâåíüåâ, ãäå 0≤m≤9 è
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 87).

Êàæäîå çâåíî ñîäåðæèò ïåðåêëþ÷àòåëü, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âûõîä çâå-
íà Y ïîäêëþ÷àåòñÿ ëèáî ê âíåøíåé öåïè Õ (ýòî ìîæåò áûòü âûõîä
ëþáîãî àëãîðèòìà, êîíñòàíòà èëè êîýôôèöèåíò), ëèáî ê âñòðîåííîìó
óçëó àíàëîãîâîãî ðó÷íîãî çàäàò÷èêà.

Â êàæäîì çâåíå íà âõîäàõ W0 è W100 çàäàþòñÿ òàêèå òåõíè÷åñêèå åäèíè-
öû, â êîòîðûõ àíàëîãîâûé âûõîäíîé ñèãíàë äàííîãî êàíàëà äîëæåí êîí-
òðîëèðîâàòüñÿ ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó ëèöåâîé ïàíåëè (ñì. îïèñàíèå
àëãîðèòìà ÎÊÄ).

Àëãîðèòì ñîäåðæèò ÷åòûðå âûõîäà, õàðàêòåðèçóþùèå ïàðàìåòðû òîãî
çâåíà, êîòîðîå ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè âûáðàíî äëÿ óïðàâëå-
íèÿ è èíäèêàöèè.
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Ðèñóíîê 87. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ãðóïïîâîå óïðàâëåíèå àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè ÃÐÀ”.

Êîä 95 m = 00 – 09 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

04 W100

03 W0

02 Dðóç

01 N

Èçáèðàòåëüíûé
âûõîä

...
...

...
...

...

03X1

02W100,1

01W0,1

05 Y1

N=1

ÐÓÇ
ÂÍØ

06X2

05W100,2

04W0,2

06 Y2

N=2

ÐÓÇ
ÂÍØ

3òXò

3ò–1W100,ò

3ò–2W0,ò

ò+4 Yò

N=ò

ÐÓÇ
ÂÍØ

Âûõîä N ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îäíîìó èç âõîäîâ Z1–Z5 àëãîðèòìà ÎÊÄ. Ïîñëå
òàêîãî ñîåäèíåíèÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè ìîæíî âûáèðàòü
îäíî èç çâåíüåâ àëãîðèòìà ÃÐÀ, èçìåíÿòü ðåæèì ðàáîòû ýòîãî çâåíà, â
ðåæèìå ðó÷íîãî çàäàíèÿ «ÐÓÇ» èçìåíÿòü ñèãíàë çàäàíèÿ âðó÷íóþ, à òàêæå
ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó êîíòðîëèðîâàòü âûõîäíîé ñèãíàë Y âûáðàííîãî
çâåíà. (Ñïåöèàëüíî ñîåäèíÿòü âûõîäû Y ñ àëãîðèòìîì ÎÊÄ íå òðåáóåòñÿ).
Ïðè êîíòðîëå ñèãíàëà íà âûõîäå N ñ ïîìîùüþ ïóëüòà íàñòðîéêè íà ïóëüòå
èíäèöèðóåòñÿ íîìåð âûáðàííîãî çâåíà. Âñå ñèãíàëû ïî öèôðîâîìó èíäèêà-
òîðó ëèöåâîé ïàíåëè èíäèöèðóþòñÿ â ïðîöåíòàõ.

Òàáëèöà 101. Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÃÐÀ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 W
0,1

Âõîäû

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû çâåíà 1, ñîîòâåòñòâóþùèå 0% àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

02 W
100,1

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû çâåíà 1, ñîîòâåòñòâóþùèå 100% àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

03 X
1

Âíåøíèé ñèãíàë çâåíà 1

� � �

3m�2 W
0,m

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû çâåíà m, ñîîòâåòñòâóþùèå 0% àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

3m�1 W
100,m

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû çâåíà m, ñîîòâåòñòâóþùèå 100% àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

3m X
m

Âíåøíèé ñèãíàë çâåíà m

01 N

Âûõîäû

Íîìåð âûáðàííîãî çâåíà

02 D
ÐÓÇ

Ïðèçíàê ðó÷íîãî çàäàíèÿ â âûáðàííîì çâåíå

03 W
0

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû âûáðàííîãî çâåíà, ñîîòâåòñòâóþùèå 0% àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

04 W
100

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû âûáðàííîãî çâåíà, ñîîòâåòñòâóþùèå 100% àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

05 Y
1

Âûõîä çâåíà 1

06 Y
2

Âûõîä çâåíà 2

� � �

m+4 Y
m

Âûõîä çâåíà m

Íà âûõîäå Dðóç ôîðìèðóåòñÿ ïðèçíàê ðåæèìà, â êîòîðîì ðàáîòàåò âûá-
ðàííîå çâåíî. Ïðè âíåøíåì ðåæèìå («ÂÍØ»)   Dðóç=0, â ðåæèìå ðó÷íîãî
çàäàò÷èêà («ÐÓÇ») Dðóç=1.

Íà âûõîäå W0 è W100 ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëû, ðàâíûå îäíîèìåííûì ïàðà-
ìåòðàì, óñòàíîâëåííûì íà âõîäå âûáðàííîãî çâåíà.

Â ðåæèìå «ÂÍØ» âíóòðåííèé çàäàò÷èê êàæäîãî çâåíà îòñëåæèâàåò ñèã-
íàë Õ íà âõîäå «ñâîåãî» çâåíà. Â ðåçóëüòàòå ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì
«ÐÓÇ» âûïîëíÿåòñÿ áåçóäàðíî.
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10.3. ÃÂÄ(96) – ÃÐÓÏÏÎÂÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÂÕÎÄÍÛÌÈ ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÌÈ ÑÈÃÍÀËÀÌÈ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïîçâîëÿåò èçáèðàòåëüíî ïîäìåíÿòü äî 9 âíåøíèõ äèñêðåòíûõ ñèãíà-
ëîâ äèñêðåòíûìè ñèãíàëàìè, ñîñòîÿíèå êîòîðûõ ìîæíî èçìåíÿòü âðó÷íóþ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊÄ. Àëãîðèòì âõîäèò
â ñîñòàâ áèáëèîòåêè ëèøü íåïðåðûâíî-äèñêðåòíîé ìîäåëè êîíòðîëëåðà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ çâåíüåâ, ãäå 0≤m≤9 è
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 88).

Êàæäîå çâåíî ñîäåðæèò ïåðåêëþ÷àòåëü, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âûõîä çâåíà
D ïîäêëþ÷àåòñÿ ëèáî ê âíåøíåé öåïè Ñ (ýòî ìîæåò áûòü âûõîä ëþáîãî
àëãîðèòìà, êîíñòàíòà èëè êîýôôèöèåíò), ëèáî ê âñòðîåííîìó óçëó äèñêðåò-
íîãî ðó÷íîãî çàäàò÷èêà. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî çàäàò÷èêà ñèãíàë íà âûõîäå D
âûáðàííîãî çâåíà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå D=0 èëè D=1.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò äâà âûõîäà, õàðàêòåðèçóþùèå ïàðàìåòðû òîãî çâå-
íà, êîòîðîå ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè âûáðàíî äëÿ óïðàâëå-
íèÿ è èíäèêàöèè.

Âûõîä N ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îäíîìó èç âõîäîâ Z1–Z5 àëãîðèòìà ÎÊÄ. Ïîñ-
ëå òàêîãî ñîåäèíåíèÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè ìîæíî âûá-
ðàòü îäíî èç çâåíüåâ àëãîðèòìà ÃÂÄ, èçìåíÿòü ðåæèì ðàáîòû ýòîãî çâå-
íà, â ðåæèìå ðó÷íîãî çàäàíèÿ «ÐÓÇ» èçìåíÿòü ñîñòîÿíèå âûõîäà D âûá-
ðàííîãî çâåíà âðó÷íóþ, à òàêæå ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó êîíòðîëèðî-
âàòü ñîñòîÿíèå ýòîãî âûõîäà: ïðè D=0 è D=1 íà öèôðîâîé èíäèêàòîð
âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâåííî 0 è 1 (ñïåöèàëüíî ñîåäèíÿòü âûõîäû
D c àëãîðèòìîì ÎÊÄ íå òðåáóåòñÿ).  Ïðè êîíòðîëå ñèãíàëà íà âûõîäå ñ
ïîìîùüþ ïóëüòà íàñòðîé èíäèöèðóåòñÿ íîìåð âûáðàííîãî çâåíà.

Íà âûõîäå Dðóç ôèêñèðóåòñÿ ïðèçíàê ðåæèìà, â êîòîðîì ðàáîòàåò âûá-
ðàííîå çâåíî. Ïðè âíåøíåì ðåæèìå («ÂÍØ») Dðóç=0, â ðåæèìå ðó÷íîãî
çàäàò÷èêà («ÐÓÇ») Dðóç=1.

Â ðåæèìå «ÂÍØ» âíóòðåííèé çàäàò÷èê êàæäîãî çâåíà îòñëåæèâàåò ñî-
ñòîÿíèå äèñêðåòíîãî ñèãíàëà Ñ íà âõîäå «ñâîåãî» çâåíà. Â ðåçóëüòàòå
ïåðåêëþ÷åíèÿ â ðåæèìå «ÐÓÇ» âûïîëíÿåòñÿ áåçóäàðíî.

Ðèñóíîê 88. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ãðóïïîâîå óïðàâëåíèå âõîäàìè äèñêðåòíûìè ÃÂÄ”.

Êîä 96 m = 00 – 09 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

02 Dðóç

01 N

Èçáèðàòåëüíûé
âûõîä

...
...

...
...

...

Ñ1

D1

N=1

01

03

ÐÓÇ
ÂÍØ

01Ñ1

03
N=1

ÐÓÇ
ÂÍØ

ÐÓÇ
ÂÍØ

02Ñ2

04 D2

N=2

ÐÓÇ
ÂÍØ

ÐÓÇ
ÂÍØ

òÑò

ò+2 Dò

N=ò

ÐÓÇ
ÂÍØ
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Òàáëèöà 102.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÃÂÄ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

Âíåøíèé ñèãíàë çâåíà 1

02 Ñ
2

Âíåøíèé ñèãíàë çâåíà 2

� � �

m Ñ
m

Âíåøíèé ñèãíàë çâåíà m

01 N

Âûõîäû

Íîìåð âûáðàííîãî çâåíà

02 D
ÐÓÇ

Ïðèçíàê ðó÷íîãî çàäàíèÿ â âûáðàííîì çâåíå

03 D
1

Âûõîä çâåíà 1

04 D
2

Âûõîä çâåíà 2

� � �

m+2 D
m

Âûõîä çâåíà m

10.4. ÃÄÂ(97) – ÃÐÓÏÏÎÂÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÌÈ ÂÛÕÎÄÍÛÌÈ ÑÈÃÍÀËÀÌÈ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïîçâîëÿåò èçáèðàòåëüíî îòêëþ÷àòü äî 9 äèñêðåòíûõ âûõîäîâ
êîíòðîëëåðà îò àëãîáëîêîâ, ôîðìèðóþùèõ ýòè âûõîäû, è âêëþ÷àòü èëè
îòêëþ÷àòü äèñêðåòíûå âûõîäû âðó÷íóþ.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊÄ. Àëãîðèòì âõîäèò
â ñîñòàâ áèáëèîòåêè ëèøü íåïðåðûâíî-äèñêðåòíîé ìîäåëè êîíòðîëëåðà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Ñòðóêòóðà è âîçìîæíîñòè àëãîðèòìà ÃÄÂ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò àë-
ãîðèòìà ÃÂÄ (ðèñ. 89). Ðàçíèöà çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â òîì, ÷òî ðó÷íîå
óïðàâëåíèå äèñêðåòíûì âûõîäîì âåäåòñÿ ñ ïîìîùüþ äðóãîé êîìáèíàöèè
êëàâèø íà ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà (èñïîëüçóþòñÿ êëàâèøè  + ,

 âìåñòî êëàâèø  + , , êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ðàáîòå ñ àëãîðèò-
ìîì ÃÂÄ). Êðîìå òîãî, âìåñòî íàèìåíîâàíèé ðåæèìîâ – âíåøíèé ñèãíàë
(«ÂÍØ») è ðó÷íîé çàäàò÷èê («ÐÓÇ»), èñïîëüçóåìûõ â àëãîðèòìå ÃÂÄ,
ïðè ïðèìåíåíèè àëãîðèòìà ÃÄÂ èñïîëüçóþòñÿ íàèìåíîâàíèÿ: àâòîìàòè-
÷åñêèé ðåæèì («ÀÂÒ»), ðó÷íîé ðåæèì («ÐÓ×»).

Ðèñóíîê 89. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ãðóïïîâîå óïðàâëåíèå äèñêðåòíûìè âûõîäàìè ÃÄÂ”.

Êîä 97 m = 00 – 09 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

02 Dðó÷

01 N

Èçáèðàòåëüíûé
âûõîä

...
...

...
...

...

Ñ1

D1

N=1

01

03

ÐÓ×
ÀÂÒ

ÐÓ×
ÀÂÒ

02Ñ2

04 D2

N=2

ÐÓ×
ÀÂÒ

òÑò

ò+2 Dò

N=ò
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Òàáëèöà 103.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÃÄÂ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
1

Âõîäû

Âõîä çâåíà 1

02 Ñ
2

Âõîä çâåíà 2

� � �

m Ñ
m

Âõîä çâåíà m

01 N

Âûõîäû

Íîìåð âûáðàííîãî çâåíà

02 D
ÐÓ×

Ïðèçíàê ðó÷íîãî ðåæèìà â âûáðàííîì çâåíå

03 D
1

Âûõîä çâåíà 1

04 D
2

Âûõîä çâåíà 2

� � �

m+2 D
m

Âûõîä çâåíà m

10.5. ÃÐÓ(98) – ÃÐÓÏÏÎÂÎÅ ÐÓ×ÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòìû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçáèðàòåëüíîãî ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ àíà-
ëîãîâûìè è (èëè) èìïóëüñíûìè âûõîäàìè êîíòðîëëåðà.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊÄ è ñîâìåñòíî ñ
íèì ïîçâîëÿåò â êàæäîì èç äåâÿòè çâåíüåâ àëãîðèòìà ÃÐÓ ïåðåêëþ÷àòü
àíàëîãîâûé èëè èìïóëüñíûé âûõîä êîíòðîëëåðà íà ðåæèì ðó÷íîãî èëè
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è óïðàâëÿòü  èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì
âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ êëàâèøè ëèöåâîé ïàíåëè êîíòðîëëåðà.

Àëãîðèòì âõîäèò â ñîñòàâ áèáëèîòåêè ëèøü íåïðåðûâíî-äèñêðåòíîé ìî-
äåëè êîíòðîëëåðà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ çâåíüåâ, ãäå 0≤m≤9 è
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 90).

Ðèñóíîê 90. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ãðóïïîâîå ðó÷íîå óïðàâëåíèå ÃÐÓ”.

Êîä 98 m = 00 – 09 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

04 Yèì

03 Dèìï

02 Dðó÷

01 N

Èçáèðàòåëüíûé
âûõîä

...
...

...
...

...

03X1

02Õèì,1

01Ñèìï,1

05 Y1

N=1

ÐÓ×
ÀÂÒ

06X2

05Õèì,2

04Ñèìï,2

06 Y2

N=2

ÐÓ×
ÀÂÒ

3òXò

3ò–1Õèì,ò

3ò–2Ñèìï,ò

ò+4 Yò

N=ò

ÐÓ×
ÀÂÒ

Êàæäîå çâåíî ñîäåðæèò ïåðåêëþ÷àòåëü, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî óñòàíàâëè-
âàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé («ÀÂÒ») èëè ðó÷íîé («ÐÓ×») ðåæèì óïðàâëåíèÿ.
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Êàæäîå çâåíî èìååò òðè âõîäà. Ñ ïîìîùüþ âõîäà Ñèìï, íà êîòîðîì ìîæåò
çàäàâàòüñÿ òîëüêî êîíñòàíòà, óñòàíàâëèâàåòñÿ âèä ðåãóëÿòîðà: ïðè Ñèìï=0
ðåãóëÿòîð èìååò àíàëîãîâûé âûõîä, ïðè Ñèìï=1 – èìïóëüñíûé âûõîä.

Íà âõîä Õèì ïðè èìïóëüñíîì âûõîäå ïîäàåòñÿ ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþùèé
ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà.

Íà âõîä Õ ïîäàåòñÿ ñèãíàë, êîòîðûé â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïîñòóïà-
åò íà âûõîä Y çâåíà, à â ðó÷íîì ðåæèìå çàìåíÿåòñÿ íà ñèãíàë ðó÷íîãî
óïðàâëåíèÿ.

Àëãîðèòì èìååò ÷åòûðå âûõîäà, õàðàêòåðèçóþùèå ïàðàìåòðû âûáðàííî-
ãî çâåíà.

Âûõîä N ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îäíîìó èç âõîäîâ Z1–Z5 àëãîðèòìà ÎÊÄ. Ïîñ-
ëå òàêîãî ñîåäèíåíèÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè ìîæíî âûáè-
ðàòü îäíî èç çâåíüåâ àëãîðèòìà ÃÐÓ, èçìåíÿòü ðåæèì ðàáîòû ýòîãî çâå-
íà, â ðó÷íîì ðåæèìå «ÐÓ×» óïðàâëÿòü èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì âðó÷-
íóþ, à òàêæå ïî öèôðîâîìó èíäèêàòîðó êîíòðîëèðîâàòü ïîëîæåíèå èñ-
ïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà (ñïåöèàëüíî ïîäàâàòü ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþ-
ùèé ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà, íà àëãîðèòì ÃÐÓ íå òðåáó-
åòñÿ). Ïðè êîíòðîëå ñèãíàëà íà âûõîäå N ñ ïîìîùüþ ïóëüòà íàñòðîéêè
íà ïóëüòå èíäèöèðóåòñÿ íîìåð âûáðàííîãî çâåíà. Òî, êàêîé ñèãíàë õà-
ðàêòåðèçóåò ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà è âûâîäèòñÿ íà öèô-
ðîâîé èíäèêàòîð ëèöåâîé ïàíåëè, çàâèñèò îò âèäà ðåãóëÿòîðà. Ïðè Ñèìï=0
(àíàëîãîâûé ðåãóëÿòîð) íà öèôðîâîé èíäèêàòîð âûâîäèòñÿ ñèãíàë Y âûá-
ðàííîãî çâåíà, ïðè Ñèìï=1 (èìïóëüñíûé ðåãóëÿòîð) íà öèôðîâîé èíäèêà-
òîð âûâîäèòñÿ ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà âõîä Õèìï âûáðàííîãî çâåíà. Â
ëþáîì ñëó÷àå ýòè ñèãíàëû èíäèöèðóþòñÿ â ïðîöåíòàõ.

Òàáëèöà 104.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÃÐÓ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Ñ
ÈÌÏ,1

Âõîäû

Ïðèçíàê èìïóëüñíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ çâåíà 1

02 Õ
ÈÌ,1

Ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà ïðè èìïóëüñíîì ðåãóëèðîâàíèè çâåíà 1

03 X
1

Âõîäíîé ñèãíàë çâåíà 1

� � �

3m�2 Ñ
ÈÌÏ,m

Ïðèçíàê èìïóëüñíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ çâåíà m

3m�1 Õ
ÈÌ,m

Ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà ïðè èìïóëüñíîì ðåãóëèðîâàíèè çâåíà m

3m X
m

Âõîäíîé ñèãíàë çâåíà m

01 N

Âûõîäû

Íîìåð âûáðàííîãî çâåíà

02 D
ÐÓ×

Ïðèçíàê ðó÷íîãî ðåæèìà â âûáðàííîì çâåíå

03 D
ÈÌÏ

Ïðèçíàê èìïóëüñíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â âûáðàííîì çâåíå

04 Y
ÈÌ

Ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà ïðè èìïóëüñíîì ðåãóëèðîâàíèè â âûáðàííîì çâåíå

05 Y
1

Âûõîä çâåíà 1

06 Y
2

Âûõîä çâåíà 2

� � �

m+4 Y
m

Âûõîä çâåíà m

Íà âûõîäå Dðó÷ ôîðìèðóåòñÿ ïðèçíàê ðåæèìà, â êîòîðîì ðàáîòàåò âûáðàí-
íîå çâåíî, ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå Dðó÷=0, ïðè ðó÷íîì ðåæèìå Dðó÷=1.

Íà âûõîäàõ Dèìï è Yèì ñèãíàëû ðàâíû ñèãíàëàì ñîîòâåòñòâåííî Ñèìï è
Õèì íà âõîäå âûáðàííîãî çâåíà.

Íà âûõîä Y êàæäîãî çâåíà â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïîñòóïàåò âõîäíîé
ñèãíàë Õ ñîîòâåòñòâóþùåãî çâåíà íåçàâèñèìî îò òèïà ðåãóëÿòîðà.



227«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1

ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ.

Êàæäîå çâåíî àëãîðèòìà ÃÐÓ èíäèöèðóåò êîìàíäó îòêëþ÷åíèÿ. Ýòà êîìàí-
äà ôîðìèðóåòñÿ, êîãäà çâåíî ðàáîòàåò â ðó÷íîì ðåæèìå. Ïðè íàëè÷èè ñëå-
äÿùèõ àëãîðèòìîâ ïî êîíôèãóðàöèè ñâÿçàííûõ ñ âõîäàìè Õ çâåíüåâ àëãî-
ðèòìà ÃÐÓ, íà âõîäå ýòèõ çâåíüåâ ôîðìèðóåòñÿ êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ ñî
çíà÷åíèåì íà÷àëüíûõ óñëîâèé, ðàâíûõ òåêóùåìó çíà÷åíèþ ñèãíàëà Y íà
âûõîäå ñîîòâåòñòâóþùåãî çâåíà. Â ðåçóëüòàòå ïåðåõîä íà àâòîìàòè÷åñêèé
ðåæèì âûïîëíÿåòñÿ áåçóäàðíî. Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå óçåë ðó÷íîãî
óïðàâëåíèÿ ïðè àíàëîãîâîì ðåãóëÿòîðå îòñëåæèâàåò âûõîäíîé ñèãíàë Y
«ñâîåãî» çâåíà, ïðè èìïóëüñíîì ðåãóëÿòîðå ýòîò óçåë îáíóëÿåòñÿ. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ ïåðåõîä íà ðó÷íîé ðåæèì âûïîëíÿåòñÿ áåçóäàðíî.

10.6. ÃÐÊ(99) – ÃÐÓÏÏÎÂÎÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ.
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Àëãîðèòì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçàöèè èçáèðàòåëüíîãî êîíòðîëÿ ñèã-
íàëîâ ðàçëè÷íîãî ôîðìàòà - àíàëîãîâûõ, âðåìåííûõ, ÷èñëîâûõ è ò.ä.

Àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ àëãîðèòìîì ÎÊÄ.

Àëãîðèòì âõîäèò â ñîñòàâ áèáëèîòåêè ëèøü íåïðåðûâíî-äèñêðåòíîé ìî-
äåëè êîíòðîëëåðà.

ÔÓÍÊÖÈÈ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Àëãîðèòì ñîäåðæèò m èäåíòè÷íûõ íåçàâèñèìûõ çâåíüåâ, ãäå 0≤m≤9 è
çàäàåòñÿ ìîäèôèêàòîðîì (ðèñ. 91).

Ðèñóíîê 91. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àëãîðèòìà
“Ãðóïïîâîé êîíòðîëü ÃÐÊ”.

Êîä 99 m = 00 – 09 ÌÂ – îòñóòñòâóåò

04 W0

05 W100

03 Nz

02 Z

01 N

Èçáèðàòåëüíûé
âûõîä

...
... ...

02Nz,1

01Z1

04W100,1

03W0,1
N=1

06Nz,1

05Z1

08W100,1

07W0,1 N=2

4ò–2Nz,1

4ò–3Z1

4òW100,1

4ò–1W0,1 N=m

Êàæäîå çâåíî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ êîíòðîëÿ îäíîãî ñèãíàëà, êîòîðîå ïî-
äàåòñÿ íà âõîä Z çâåíà. Ôîðìàò ýòîãî ñèãíàëà çàäàåòñÿ èíäèâèäóàëüíî â
êàæäîì çâåíå ïàðàìåòðîì íà âõîäå NZ (ñì. òàáë. 7.1. â îïèñàíèè àëãî-
ðèòìà ÎÊÄ). Åñëè ôîðìàò àíàëîãîâûé, äëÿ íåãî äîïîëíèòåëüíî íà âõî-
äàõ W0 è W100 êàæäîãî çâåíà óñòàíàâëèâàþòñÿ òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, â
êîòîðûõ êîíòðîëèðóåòñÿ ñèãíàë, ïðè ýòîì âåëè÷èíû W0 è W100 ðàâíû
òåõíè÷åñêèì åäèíèöàì, ñîîòâåòñòâóþùèì 0% è 100% àíàëîãîâîãî ñèã-
íàëà (ñì. òàêæå ôîðìóëó â îïèñàíèè àëãîðèòìà ÎÊÄ).

Àëãîðèòì ñîäåðæèò ïÿòü âûõîäîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïàðàìåòðû âûá-
ðàííîãî çâåíà. Âûõîä N ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îäíîìó èç âõîäîâ Z1–Z5 àë-
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ãîðèòìà ÎÊÄ. Ïîñëå òàêîãî ñîåäèíåíèÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèø ëèöåâîé
ïàíåëè ìîæíî âûáðàòü çâåíî àëãîðèòìà ÃÐÊ, ñèãíàë íà âõîäå êîòîðî-
ãî òðåáóåòñÿ âûâåñòè íà öèôðîâîé èíäèêàòîð ëèöåâîé ïàíåëè. Ïðè
êîíòðîëå ñèãíàëà íà âûõîäå N ñ ïîìîùüþ ïóëüòà íàñòðîéêè íà ïóëü-
òå èíäèöèðóåòñÿ íîìåð âûáðàííîãî çâåíà.

Íà îñòàëüíûõ âûõîäàõ Z, NZ, W0, W100 àëãîðèòìà ÃÐÊ ôîðìèðóþòñÿ
ñèãíàëû, ðàâíûå îäíîèìåííûì ïàðàìåòðàì íà âõîäàõ âûáðàííîãî çâåíà.

Òàáëèöà 105.
Âõîäû-âûõîäû àëãîðèòìà ÃÐÊ.

Âõîäû � âûõîäû
Íàçíà÷åíèå

N Îáîçíà÷åíèå Âèä

01 Z
1

Âõîäû

Kîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë çâåíà 1

02 N
z,1

Ôîðìàò êîíòðîëèðóåìîãî ñèãíàëà çâåíà 1

03 W
0,1

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 0% êîíòðîëèðóåìîãî ñèãíàëà çâåíà 1

04 W
100,1

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 100% êîíòðîëèðóåìîãî ñèãíàëà çâåíà 1

� � �

4m�3 Z
m

Kîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë çâåíà m

4m�2 N
z,m

Ôîðìàò êîíòðîëèðóåìîãî ñèãíàëà çâåíà m

4m�1 W
0,m

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 0% êîíòðîëèðóåìîãî ñèãíàëà çâåíà m

4m W
100,m

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 100% êîíòðîëèðóåìîãî ñèãíàëà çâåíà m

01 N

Âûõîäû

Íîìåð âûáðàííîãî çâåíà

02 Z Kîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë âûáðàííîãî çâåíà

03 N
z

Ôîðìàò êîíòðîëèðóåìîãî ñèãíàëà âûáðàííîãî çâåíà

04 W
0

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 0% êîíòðîëèðóåìîî ñèãíàëà âûáðàííîãî çâåíà

05 W
100

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 100% êîíòðîëèðóåìîî ñèãíàëà âûáðàííîãî çâåíà

11. ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÅ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÈ.

11.1. ÐÅÃÀ(01) – ÐÅÃÓËßÒÎÐ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÉ (ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÀß ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈß).
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Ñòàíäàðòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ «Ðåãóëÿòîð àíàëîãîâûé ÐÅÃÀ» (â äàëüíåéøåì
ÐÅÃÀ) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ ñ àíàëîãîâûì
âûõîäíûì ñèãíàëîì.

ÐÅÃÀ âêëþ÷åíà â ñîñòàâ áèáëèîòåêè òîëüêî ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè êîí-
òðîëëåðà.

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ.

ÐÅÃÀ ñîñòîèò èç øåñòè àëãîðèòìîâ (ñì. òàáë. 106).

Àëãîðèòìû ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé êîíôèãóðàöèåé, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 92.

Ðåãóëÿòîð ïîìèìî àëãîðèòìà ðåãóëèðîâàíèÿ ñîäåðæèò ðó÷íîé çàäàò÷èê,
àëãîðèòì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ, àëãîðèòì îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ. Âõîä-
íîé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà àíàëîãîâûé âõîä êîíòðîëëåðà (âõîä 01, ãðóïïà
À), à âûõîäíîé ñèãíàë ôîðìèðóåòñÿ íà àíàëîãîâîì âûõîäå êîíòðîëëåðà
(âûõîä 01, ãðóïïà À).

ÐÅÃÀ ïîìåùàåòñÿ òîëüêî â ïåðâûé êîíòóð. Îñòàëüíûå òðè êîíòóðà (àë-
ãîáëîêè 02-04) îñòàâëåíû ñâîáîäíûìè, ïîýòîìó ïðè íåîáõîäèìîñòè â
íèõ ìîãóò ïîìåùàòüñÿ íóæíûå àëãîðèòìû.
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Ðèñóíîê 92. Ñòàíäàðòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ 01
“Ðåãóëÿòîð àíàëîãîâûé ÐÅÃÀ”.

01

02

01

02

0201

01

01 01

ÇÄÍ 01

02

03

04

05

ÂÕ

ε
ÐÓ×

ÂÐ

Àíàëîãîâûé
âûõ.01, ãð.À

Àíàëîãîâûé
âõ.01, ãð.À

01-ÎÊÎ 01-00

09-ÀÂÀ11-02

05-ÂÀÀ07-08

08-ÐÓ×2507-ÐÀÍ20-0006-ÇÄÍ24-00-00

Ïåðâàÿ öèôðà – íîìåð àëãîáëîêà, çàòåì øèôð àëãîðèòìà, åãî êîä, ìîäèôèêàòîð è ìàñøòàá âðåìåíè;
Â àëãîáëîêàõ 02–04 –"ïóñòîé" àëãîðèòì (êîä 00).

ÐÅÃÀ ïîìèìî ôóíêöèè ðåãóëèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò òàêæå ôóíêöèè îïå-
ðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ â ïåðâîì êîíòóðå, à èìåííî ðó÷íîå èçìåíåíèå
ñèãíàëà çàäàíèÿ, ïåðåõîä íà ðó÷íîé ðåæèì è ðó÷íîå èçìåíåíèå âûõîäà,
êîíòðîëü âõîäíîãî ñèãíàëà (ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà) è ñèãíàëà ðàññîã-
ëàñîâàíèÿ, à òàêæå êîíòðîëü ñèãíàëà çàäàíèÿ è âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Àëãîðèòìû ÐÅÃÀ èìåþò ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë.
107. Ïîñëå ââîäà ÐÅÃÀ ýòà êîíôèãóðàöèÿ ìîæåò âèäîèçìåíÿòüñÿ èëè
äîïîëíÿòüñÿ äðóãèìè àëãîðèòìàìè, â íåé ìîãóò èçìåíÿòüñÿ ïàðàìåòðû
íàñòðîéêè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíûìè ïðàâèëàìè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ.

Òàáëèöà 106.

N àëãîáëîêà Íàèìåíîâàíèå àëãîðèòìà Kîä Ìîäèôèêàòîð
Ìàñøòàá

âðåìåíè

01 Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü êîíòóðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ ÎKÎ 01 00 �

02 �  00 00 � �

03 �  00 00 � �

04 �  00 00 � �

05 Ââîä àíàëîãîâûé, ãðóïïà À, ÂÀÀ 07 08 �

06 Çàäàíèå ÇÄÍ 24 00 00

07 Ðåãóëèðîâàíèå àíàëîãîâîå ÐÀÍ 20 � 00

08 Ðó÷íîå óïðàâëåíèå ÐÓ× 26 � �

09 Àíàëîãîâûé âûâîä, ãðóïïà À, ÀÂÀ 11 02 �

Òàáëèöà 107.
Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè.

Àëãîðèòì N âõîäà Íàèìåíîâàíèå Çíà÷åíèå

ÐÀÍ

03 Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò K
M

1,0

06 Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè K
Ï

1,0

07 Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ Ò
È
, ñ 15

09 Îãðàíè÷åíèå ïî ìàêñèìóìó Õ
ÌKC

, % 100,0

ÎKÎ 04 Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 100% 100

Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ðàâíû íóëþ.
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11.2. ÐÅÃÈ(02) – ÐÅÃÓËßÒÎÐ ÈÌÏÓËÜÑÍÛÉ (ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÀß ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈß).
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.

Ñòàíäàðòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ «Ðåãóëÿòîð èìïóëüñíûé ÐÅÃÈ» (â äàëüíåéøåì
ÐÅÃÈ) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ ñ èìïóëüñ-
íûì âûõîäíûì ñèãíàëîì.

ÐÅÃÈ âêëþ÷åíà â ñîñòàâ áèáëèîòåêè òîëüêî ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè êîí-
òðîëëåðà.

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ.

ÐÅÃÈ ñîñòîèò èç øåñòè àëãîðèòìîâ (ñì. òàáë. 108). Àëãîðèòìû ñâÿçàíû
ìåæäó ñîáîé êîíôèãóðàöèåé, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 93.

Ðèñóíîê 93. Ñòàíäàðòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ 02
“Ðåãóëÿòîð èìïóëüñíûé ÐÅÃÈ”.

01

02

01

02

0201

01

02

01 01

ÇÄÍ 01

02

05

06

07

ÂÕ

ε
ÐÓ×

ÂÐ

Èìïóëüñíûé
âûõ.01, ãð.À

Èìïóëüñíûé
âûõ.01, ãð.À

Àíàëîãîâûé
âõ.01, ãð.À

Àíàëîãîâûé
âõ.02, ãð.À

01-ÎÊÎ 01-05

09-ÈÂÀ15-02

05-ÂÀÀ07-08

08-ÐÓ×2607-ÐÈÌ21- -0006-ÇÄÍ24-00-00

Á

Ì

Ïåðâàÿ öèôðà – íîìåð àëãîáëîêà, çàòåì øèôð àëãîðèòìà, åãî êîä, ìîäèôèêàòîð è ìàñøòàá âðåìåíè;
Â àëãîáëîêàõ 02–04 –"ïóñòîé" àëãîðèòì (êîä 00).

Ðåãóëÿòîð ïîìèìî àëãîðèòìà ðåãóëèðîâàíèÿ ñîäåðæèò ðó÷íîé çàäàò÷èê,
àëãîðèòì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ, àëãîðèòì îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ. Âõîä-
íîé ñèãíàë è ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþùèé ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëüíîãî ìå-
õàíèçìà, ïîäàþòñÿ íà àíàëîãîâûå âõîäû êîíòðîëëåðà (ñîîòâåòñòâåííî
âõîä 01 è 02 ãðóïïà À). Âûõîäíîé ñèãíàë ôîðìèðóåòñÿ íà èìïóëüñíîì
âûõîäå êîíòðîëëåðà (âûõîä 01, ãðóïïà À).

ÐÅÃÈ ïîìåùàåòñÿ òîëüêî â ïåðâûé êîíòóð. Îñòàëüíûå òðè êîíòóðà (àë-
ãîáëîêè 02-04) îñòàâëåíû ñâîáîäíûìè, ïîýòîìó ïðè íåîáõîäèìîñòè â
íèõ ìîãóò ïîìåùàòüñÿ íóæíûå àëãîðèòìû.

ÐÅÃÈ ïîìèìî ôóíêöèé ðåãóëèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò òàêæå ôóíêöèè îïå-
ðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ â ïåðâîì êîíòóðå, à èìåííî ðó÷íîå èçìåíåíèå
ñèãíàëà çàäàíèÿ, ïåðåõîä íà ðó÷íîé ðåæèì è ðó÷íîå èçìåíåíèå âûõîäà,
êîíòðîëü âõîäíîãî ñèãíàëà (ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà), è ñèãíàë ðàññîã-
ëàñîâàíèÿ, à òàêæå êîíòðîëü ñèãíàëà çàäàíèÿ è âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Àëãîðèòì ÐÅÃÈ èìååò ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 109.
Ïîñëå ââåäåíèÿ ÐÅÃÈ â àëãîáëîêå 09 íà âõîäå 03 ïàðàìåòð íàñòðîéêè
«íîìåð êîíòóðà Nê» äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí íà çíà÷åíèå NÊ=1.

Ïîñëå ââîäà ÐÅÃÈ êîíôèãóðàöèÿ ìîæåò âèäîèçìåíÿòüñÿ è äîïîëíÿòüñÿ äðó-
ãèìè àëãîðèòìàìè, â íåé ìîæåò èçìåíÿòüñÿ êîíôèãóðàöèÿ è ïàðàìåòðû íà-
ñòðîéêè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíûìè ïðàâèëàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ.



231«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1

Òàáëèöà 108.
Ñîñòàâ ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè. «Ðåãóëÿòîð èìïóëüñíûé ÐÅÃÈ».

N àëãîáëîêà Íàèìåíîâàíèå àëãîðèòìà Kîä Ìîäèôèêàòîð
Ìàñøòàá

âðåìåíè

01 Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü êîíòóðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ ÎKÎ 01 05 �

02 �  00 00 � �

03 �  00 00 � �

04 �  00 00 � �

05 Ââîä àíàëîãîâûé, ãðóïïà À, ÂÀÀ 07 08 �

06 Çàäàíèå ÇÄÍ 24 00 00

07 Ðåãóëèðîâàíèå èìïóëüñíîå ÐÈÌ 21 � 00

08 Ðó÷íîå óïðàâëåíèå ÐÓ× 26 � �

09 Èìïóëüñíûé âûâîä, ãðóïïà À, ÈÂÀ 15 02 �

Òàáëèöà 109.
Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè.

Àëãîðèòì N âõîäà Íàèìåíîâàíèå Çíà÷åíèå

ÐÀÍ

03 Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò K
M

1,0

06 Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè K
Ï

1,0

07 Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ Ò
È
, ñ 15

09 Âðåìÿ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà Ò
Ì

, ñ 60

ÎKÎ 04 Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå 100% 100

ÈÂÀ
02 Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà Ò

ÈÌÏ
, ñ 0,12

03 Íîìåð êîíòóðà 1

* – óñòàíàâëèâàåòñÿ îïåðàòîðîì

Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ðàâíû íóëþ.
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1. ÑÎÑÒÀÂ È ÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ.
Ðåìèêîíò Ð-130 – êîìïàêòíûé ìàëîêàíàëüíûé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ìèê-
ðîïðîöåññîðíûé êîíòðîëëåð, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîìïëåêñ òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèé ðåøåíèå çàäà÷ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ è ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ.

Â ñîñòàâ Ðåìèêîíòà Ð-130 (ðèñ.1) âõîäÿò:

• öåíòðàëüíûé áëîê – áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ñ ïóëüòîì íàñòðîéêè ÏÍ-1;
• ñðåäñòâà ñâÿçè ñ îáúåêòîì;
• áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1 (îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèåì âåñü ñîñòàâ Ðåìèêîíòà Ð-130).

Ðèñóíîê 1. Ñîñòàâ Ðåìèêîíòà Ð-130.

Áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ–1

ïåðåìåííîå èñïîëíåíèå îñíîâíàÿ ÷àñòü

ÏÐÖ-10Ì1ÌÊÏ ÌÑÍ-10

ÏË–
01
02
03
04
05

ÌÀÑ
èëè

ÌÄÀ
èëè

ÌÑÄ

ÌÀÑ
èëè

ÌÄÀ
èëè

ÌÑÄ

Ðàçúåìû ìàãèñòðàëüíûå

ÏË ÓÑÎ-À ÓÑÎ-Á ÁÏ

Ïóëüò
íàñòðîéêè

ÏÍ-1

Êëåììíî-áëî÷íûå ñîåäèíèòåëè
ÊÁÑ-0; ÊÁÑ-1; ÊÁÑ-2; ÊÁÑ-3;

Ìåæáëî÷íûé
ñîåäèíèòåëü

ÌÁÑ

Áëîê ïèòàíèÿ
ÁÏ

=24Â

=24Â

~220Â 50Ãö

ÁÓÒ-10 ÁÓÑ-10 ÁÓÌ-10 ÁÏÐ-10 ÐÍ-1

Âõîäíûå è âûõîäíûå ñèãíàëû

Ñðåäñòâà ñâÿçè ñ îáúåêòîì

Áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 âåäåò îáðàáîòêó èíôîðìàöèè â öèôðîâîé ôîðìå,
îðãàíèçóåò ïðîãðàììó âñåõ àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò ïðî-
ãðàììó îáñëóæèâàíèÿ ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1 è ëèöåâîé ïàíåëè ÏË,
èçâëåêàåò íóæíûå àëãîðèòìû, “çàøèòûå” â ïàìÿòè êîíòðîëëåðà, ýòè àë-
ãîðèòìû îáúåäèíÿþòñÿ â ñèñòåìó çàäàííîé êîíôèãóðàöèè, â íèõ óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ òðåáóåìûå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè. Ñ ïîìîùüþ ëèöåâîé ïàíåëè
ÏË è ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1 îáåñïå÷èâàåòñÿ îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå äî
4 êîíòóðîâ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ èëè ëîãèêî-ïðîãðàììíîå è
øàãîâîå äèñêðåòíîå óïðàâëåíèå.

Ñðåäñòâà ñâÿçè ñ îáúåêòîì îðãàíèçóþò ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëåíèå ñèãíàëîâ
òåðìîïàð è òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ, ôîðìèðîâàíèå äèñêðåòíûõ âûõîä-
íûõ ñèãíàëîâ è èìïóëüñíûõ öåïåé äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà èñïîë-
íèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè.

Ðåìèêîíò ñåðèè Ð-130-ïðîåêòíî-êîìïîíóåìîå èçäåëèå,ñîäåðæàùåå áàçî-
âûé êîìïëåêò àïïàðàòóðû, ïîñòàâëÿåìûé âñåãäà íåçàâèñèìî îò îáúåìà
ðåøàåìîé çàäà÷è, è ïðîåêòíî-êîìïîíóåìîãî êîìïëåêòà, ñîñòàâ êîòîðîãî
â îñíîâíîì çàâèñèò îò íîìåíêëàòóðû è ÷èñëà êàíàëîâ ââîäà-âûâîäà èí-
ôîðìàöèè. Âèä ëèöåâîé ïàíåëè, ìîäèôèêàöèÿ öåíòðàëüíîãî áëîêà è ñîñòàâ
äîïîëíèòåëüíûõ áëîêîâ îïðåäåëÿþòñÿ êàðòîé çàêàçà

Â áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 (ðèñ.-1) âõîäÿò:
à) â îñíîâíóþ ÷àñòü:

• ìîäóëü êîíòðîëÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊÏ;
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• ìîäóëü ïðîöåññîðà ÏÐÖ-10Ì1, èìåþùåãî ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü
äëÿ õðàíåíèÿ ââåäåííîé â êîíòðîëëåð ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ;

• ìîäóëü ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ ÌÑÍ10, îáåñïå÷èâàþùèé
ïèòàíèåì âåñü êîíòðîëëåð ÁÊ-1 âìåñòå ñ ïóëüòîì íàñòðîéêè ÏÍ-1;

á) â ïåðåìåííóþ ÷àñòü:

äâà ïîñàäî÷íûõ ìåñòà äëÿ óñòðîéñòâ ñâÿçè ñ ÓÑÎ-À è ÓÑÎ-Á, êóäà ìîãóò
áûòü óñòàíîâëåíû îäèí èëè äâà èç 3 ìîäèôèêàöèé ìîäóëåé ÓÑÎ:

• ìîäóëü àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ÌÀÑ;
• ìîäóëü àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÄÀ;
• ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÑÄ.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü ÏË áëîêà êîíòðîëëåðà çàâèñèò îò âèäà àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ.

Â ñîñòàâ ñðåäñòâ ñâÿçè ñ îáúåêòîì âõîäÿò:

• áëîê óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ íèçêîãî óðîâíÿ è òåðìîïàð ÁÓÒ-10;
• áëîê óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ ðåçèñòèâíûõ äàò÷èêîâ ÁÓÑ-10;
• áëîê óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè ÁÓÌ-10;
• áëîê ïåðåêëþ÷åíèÿ ÁÏÐ-10;
• ðåçèñòîð íîðìèðóþùèé ÐÍ-1;

Êëåììíî-áëî÷íûå ñîåäèíèòåëè ÊÁÑ-0, ÊÁÑ-1, ÊÁÑ-2, ÊÁÑ-3, ÌÁÑ ñëóæàò
äëÿ ìåæáëî÷íûõ ñâÿçåé, à òàêæå ñâÿçè ìåæäó áëîêàìè è îáúåêòîì (ðèñ.1).

Ñõåìû ñîåäèíåíèé, âõîäÿùèõ â Ðåìèêîíò Ð-130 óñòðîéñòâ, ïðèâåäåíû â
ðàçäåëå 10 ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ.

Ñîåäèíèòåëè ÊÁÑ ïðèìåíÿþòñÿ â ñëó÷àå åñëè ìîíòàæ ñèñòåìû äîëæåí
îñóùåñòâëÿòüñÿ áåç ïðèìåíåíèÿ ïàéêè.

2. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÐÀÁÎÒÀ ÑÎÑÒÀÂÍÛÕ ×ÀÑÒÅÉ.
2.1. ÁËÎÊ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ ÁÊ-1

Áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 âûïîëíÿåò ôóíêöèè:

• ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ â öèôðî-
âóþ ôîðìó;

• ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â êîíòðîëëåðå â öèôðîâîé
ôîðìå, â àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå âûõîäíûå ñèãíàëû;

• îáðàáîòêè ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáóåìûìè
àëãîðèòìàìè óïðàâëåíèÿ;

• îáðàáîòêè äèñêðåòíûõ àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ;
• ïðèåìà è ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ÷åðåç èíòåðôåéñíûé êàíàë öèôðîâîé ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè;
• îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðîâ è êëà-

âèø, ðàñïîëîæåííûõ íà ëèöåâîé ïàíåëè áëîêà.

Áëîê ÁÊ-1 èìååò ïðèáîðíîå èñïîëíåíèå è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ùèòîâîãî
óòîïëåííîãî ìîíòàæà (ðèñ.2). Íà ëèöåâîé ïàíåëè áëîêà ðàçìåùåíû îðãàíû
îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ. Íà çàäíåé ïàíåëè ðàñïîëîæåíû
âèíò çàçåìëåíèÿ ãíåçäà òðåõ ðàçúåìîâ, - îäíîãî –äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðè-
áîðíûõ öåïåé (ïèòàíèÿ ,èíòåðôåéñà, àâàðèéíûõ öåïåé) è äâóõ- äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ äàò÷èêîâ è èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (öåïè ÓÑÎ). Áëîê ÁÊ-1
ïèòàåòñÿ îò íåñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîãà
(íàïðèìåð îò áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1).

Ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1 ïîäêëþ÷àåòñÿ ê áëîêó ÁÊ-1 ÷åðåç ðàçúåì ðàñïî-
ëîæåííûé ïîä êðûøêîé íà ëèöåâîé ïàíåëè áëîêà.
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Ðèñóíîê 2. Îáùèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÁÊ-1.

Êëàâèàòóðà

80

16
0

Ïàíåëü
èíäèêàöèè

Êðûøêà ðàçúåìà äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ÏÍ-1

396 max

365 max
342 max

Îòâåòíàÿ ÷àñòü ðàçúåìà

Àêêóìóëÿòîðû Ä0,06 – 3 øò.

3,6…4,5V
+ –

15
4

Ðàçúåì
“ïðèáîðíûå öåïè”

ãðóïïà À

ãðóïïà Á

Ðàçúåìû

74

Âèíò
çàçåìëåíèÿ

Ðàçìåòêà íà óñòàíîâêó

30 min

15
5±

1

17
0 

m
in

h=2,5…5
h – òîëùèíà ïàíåëè

75 +0,7

Âíóòðè ÁÊ-1 íà øàññè áëîêà ðàçìåùåíû 4 ðàçúåìà, â êîòîðûå óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ ìîäóëè. Äâà èç íèõ – ìîäóëü ïðîöåññîðà ÏÐÖ-10Ì1 è ìîäóëü
êîíòðîëÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊÏ – óñòàíàâëèâàþòñÿ âñåãäà íåçàâèñè-
ìî îò ìîäèôèêàöèè êîíòðîëëåðà. Òèï äâóõ äðóãèõ ìîäóëåé óñòðîéñòâ
ñâÿçè ñ îáúåêòîì (ÓÑÎ) çàâèñèò îò ìîäèôèêàöèè êîíòðîëëåðà.

Îäíî èç ãíåçä ðàçúåìà äëÿ ìîäóëåé ÓÑÎ îáîçíà÷àåòñÿ “Ãðóïïà À”, âòî-
ðîå – “Ãðóïïà Á”. Êàæäîå èç ýòèõ ãíåçä ñâÿçàíî ñî “ñâîèì” ðàçúåìîì,
ðàñïîëîæåííûì íà çàäíåé ïàíåëè áëîêà, ïðè÷åì ýòè ðàçúåìû òàêæå îáî-
çíà÷àþòñÿ “Ãðóïïà À” è “Ãðóïïà Á”.

Íà øàññè áëîêà ÁÊ-1 ðàçìåùàåòñÿ òàêæå ìîäóëü ñòàáèëèçàòîðà ÌÑÍ-10
è óçåë ëèöåâîé ïàíåëè ÏË.

Èìåþòñÿ äâå ìîäåëè áëîêà ÁÊ-1: 01 è 02. Ìîäåëü 01 â îñíîâíîì ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, íî îíà ìî-
æåò âûïîëíÿòü òàêæå ëîãè÷åñêóþ îáðàáîòêó äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Îðãà-
íû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü êîíóðàìè ðåãóëèðî-
âàíèÿ: èçìåíÿòü çàäàíèå, ïåðåêëþ÷àòü ðåæèìû, óïðàâëÿòü èñïîëíèòåëü-
íûìè ìåõàíèçìàìè âðó÷íóþ è ò. ä.

Ìîäåëü 02 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. Ýòà
ìîäåëü ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî ïîñëåäîâàòåëüíî â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ïðîãðàììîé âêëþ÷àòü è îòêëþ÷àòü èñïîëíèòåëü-
íûå óñòðîéñòâà. Êðîìå òîãî, ýòà ìîäåëü ìîæåò âûïîëíÿòü òàêæå ðàçíîîá-
ðàçíóþ îáðàáîòêó àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Îðãàíû îïåðàòèâíî-
ãî óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü øàãîâîé ïðîãðàììîé: ïóñêàòü, îñòàíàâ-
ëèâàòü è ñáðàñûâàòü ïðîãðàììó, âûïîëíÿòü åå ñ îñòàíîâîì ïîñëå êàæäîãî
øàãà, êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ è ò. ä.

Íàèìåíîâàíèå ìîäåëè áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 îïðåäåëÿåò íàèìåíîâà-
íèå ìîäåëè Ðåìèêîíòà Ð-130 â öåëîì. Òàê, ìîäåëü 01 è 02 Ðåìèêîíòà Ð-
130 ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â åãî ñîñòàâ âõîäèò áëîê ÁÊ-1 ñîîòâåòñòâåííî
ìîäåëè 01 è 02. Âñå îñòàëüíûå áëîêè è óñòðîéñòâà, âõîäÿùèå â Ð-130,
äëÿ îáåèõ ìîäåëåé îäèíàêîâû.

Êàæäàÿ èç ìîäåëåé ÁÊ-1 èìååò 30 ìîäèôèêàöèé, îòëè÷àþùèõñÿ íîìåíêëà-
òóðîé è ÷èñëîì âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ (ï.2.4 ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ).

Íîìåð ìîäåëè, ìîäèôèêàöèè, à òàêæå ðÿä äðóãèõ ïàðàìåòðîâ ÁÊ-1 óêà-
çûâàþòñÿ â ñïåöèôèêàöèè çàêàçà.
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2.2. ÌÎÄÓËÜ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ ÏÐÖ-10Ì1
Ìîäóëü ïðîöåññîðà ÏÐÖ-10Ì1 (â äàëüøåéøåì – ÏÐÖ) ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà äàííûìè ìåæäó ìîäóëÿìè Ð-130, à òàêæå äëÿ
ëîãè÷åñêîé è àðèôìåòè÷åñêîé îáðàáîòêè ýòèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííîé ïðîãðàììîé.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÏÐÖ ïðèâåäåíà íà ðèñ.3, ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà –
6,369.846ÝÇ

Ðèñóíîê 3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÏÐÖ-10.

Ôîðìèðîâàòåëü
ïèòàíèÿ ÎÇÓ
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ÁÀÒ.
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5/22,5 Â
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ñèãíàëîâ
äàííûõ

Ôîðìèðîâàòåëü
ñèãíàëîâ

óïðàâëåíèÿ

Çàäåðæêà
îòâåòà

ïåðèôåðèè

Ôîðìèðîâàòåëü
ñèãíàëà

çàïèñè ÏÇÓ
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Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ÏÐÖ ÿâëÿåòñÿ ìèêðîïðîöåññîð ÌÏ òèïà ÊÐ-
1821ÂÌ85À. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 8-ðàçðÿäíîå ïàðàëëåëüíîå óñòðîé-
ñòâî îáðàáîòêè äàííûõ ñ ôèêñèðîâàííîé ñèñòåìîé êîìàíä.

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÑÈÃÍÀËÎÂ ÌÏ.
Õ1, Õ2 Âõîäû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà äëÿ âîçáóæäåíèÿ âíóòðåííåãî òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà. ×àñòîòà êâàðöåâîãî

ãåíåðàòîðà äåëèòñÿ íà äâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé ïðîöåññîðîì âíóòðåííåé ÷àñòîòû. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà òàêòîâîãî

ãåíåðàòîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ.4.

RESIN Íà÷àëüíàÿ óñòàíîâêà-ñáðîñ. Óñòàíàâëèâàåò â (íóëåâîå) ñîñòîÿíèå ñ÷åò÷èê êîìàíä, âíóòðåííèå òðèããåðû ðàçðåøåíèÿ

ïðåðûâàíèé è ïîäòâåðæäåíèÿ çàõâàòà øèí, ðåãèñòðû êîìàíä è ïðèçíàêîâ. Óñòàíàâëèâàåò âíóòðåííèå òðèããåðû ìàñîê

ïðåðûâàíèé. Øèíû àäðåñà è äàííûõ, âûâîäû óïðàâëåíèÿ RD, ÂÐ, 10/Ì ïåðåõîäÿò âî âðåìÿ äåéñòâèÿ ñèãíàëà â ñîñòîÿíèå

âûñîêîãî èìïåäàíñà. ÌÏ óäåðæèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå ñáðîñà äî òåõ ïîð, ïîêà ñèãíàë íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè íèçêîãî

óðîâíÿ, ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå âûñîêîãî óðîâíÿ ðàçðåøàåò ðàáîòó ÌÏ ñ íóëåâîãî àäðåñà.

RESOUT Âûõîä íà÷àëüíîé óñòàíîâêè, ñèíõðîíèçèðîâàííûé ñ òàêòîâûì ñèãíàëîì. Äëèòñÿ öåëîå ÷èñëî òàêòîâ ìàøèííîãî öèêëà.

Óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðîèçâåäåí ñáðîñ ÌÏ. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íà÷àëüíîé óñòàíîâêè óçëîâ ÏÐÖ.

À Âûõîäíûå ñèãíàëû àäðåñîâ À8...À15. Ñòàðøèé áàéò àäðåñà ïàìÿòè èëè áàéò àäðåñà ââîäà-âûâîäà.

A/D Äâóõíàïðàâëåííàÿ øèíà àäðåñà-äàííûõ. Ìëàäøèé áàéò (ÀÎ...À7) àäðåñà ïàìÿòè èëè àäðåñ ââîäà-âûâîäà ïîÿâëÿþòñÿ íà

øèíå âî âðåìÿ ïåðâîãî òàêòà ìàøèííîãî öèêëà. Â òå÷åíèå âòîðîãî è òðåòüåãî òàêòà íà øèíå äàííûå (D0�D7).

ALE Ñòðîá ôèêñàöèè àäðåñà. Ïîÿâëÿåòñÿ âî âðåìÿ ïåðâîãî òàêòà ìàøèííîãî öèêëà è ðàçðåøàåò ôèêñàöèþ ìëàäøåãî áàéòà

àäðåñà âíåøíèì ðåãèñòðîì.

RD Óïðàâëåíèå ÷òåíèåì. Íèçêèé óðîâåíü íà âûõîäå óêàçûâàåò, ÷òî äîëæíî áûòü ïðîèçâåäåíî ÷òåíèå èç âûáðàííîé ÿ÷åéêè

ïàìÿòè èëè èç óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà.

WR Óïðàâëåíèå çàïèñüþ. Íèçêèé óðîâåíü íà âûõîäå óêàçûâàåò, ÷òî èíôîðìàöèÿ ñ áàçû äàííûõ äîëæíà áûòü çàïèñàíà â

âûáðàííóþ ÿ÷åéêó ïàìÿòè èëè óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà.

READY Åñëè ñèãíàë èìååò âûñîêèé óðîâåíü â òå÷åíèå öèêëà ÷òåíèÿ èëè çàïèñè, ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïàìÿòü èëè âíåøíåå

óñòðîéñòâî ãîòîâû ïåðåñûëàòü èëè ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ. Åñëè ñèãíàë íèçêîãî óðîâíÿ, òî ÌÏ áóäåò îæèäàòü öåëîå

÷èñëî öèêëîâ, ïîêà ñèãíàë íå óñòàíîâèòñÿ â âûñîêèé óðîâåíü. Ïðåæäå, ÷åì çàâåðøèòü öèêë ÷òåíèÿ èëè çàïèñè.

S0, S1, IO/M Ñèãíàëû ñîñòîÿíèÿ ÌÏ. Óñòàíàâëèâàþòñÿ â íà÷àëå ìàøèííîãî öèêëà è îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â òå÷åíèå âñåãî öèêëà.

CLK Âûõîä ñèíõðîèìïóëüñîâ òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà äëÿ ñèñòåìíîé ñèíõðîíèçàöèè. Ïåðèîä ñèãíàëà âäâîå áîëüøå ïåðèîäà

âõîäíûõ ñèãíàëîâ Õ1, Õ2.
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INTR Ïðåðûâàíèå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Ñèãíàë âîñïðèíèìàåòñÿ â òå÷åíèå öèêëà, ñëåäóþùåãî çà ïîñëåäíèì öèêëîì âûïîëíåíèÿ

òåêóùåé êîìàíäû è ïðè ñîñòîÿíèÿõ HOLD è HALT. Ñ ïîÿâëåíèåì ñèãíàëà çàïðåùàåòñÿ ïðèðàùåíèå ñ÷åò÷èêà êîìàíä è

ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë INTA. Â òå÷åíèå ýòîãî öèêëà ÌÏ ïåðåõîäèò íà âûïîëíåíèå ïðîãðàììû îáðàáîòêè ïðåðûâàíèé ïî

êîìàíäàì RST è CALL. Ïðèåì ñèãíàëà ðàçðåøàåòñÿ è çàïðåùàåòñÿ ïðîãðàììíûì ïóòåì. Îí çàïðåùåí ñèãíàëîì RESIN è

ïîñëå òîãî, êàê ïðåðûâàíèå ïðèíÿòî. Â ÏÐÖ-10 ýòîò òèï ïðåðûâàíèÿ íå èñïîëüçóåòñÿ.

INTA Âûäàåòñÿ âçàìåí ñèãíàëà RD â òå÷åíèè öèêëà êîìàíäû ïîñëå òîãî, êàê ïðèíÿò ñèãíàë INTR. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèåìà

êîìàíä RST èëè CALL.

RST 5.5

RST 6.5

RST 7.5

Ìàñêèðóåìûå ïðåðûâàíèÿ.

Äåéñòâèå òî æå, ÷òî è ñèãíàë INTR, çà òåì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî îíè âûçûâàþò àâòîìàòè÷åñêóþ âûäà÷ó âíóòðåííåé

êîìàíäû RST.

TRAP Íåìàñêèðóåìîå ïðåðûâàíèå ñ íàèâûñøèì ïðèîðèòåòîì, âûçûâàþùåå âûïîëíåíèå êîìàíäû RST. Ñèãíàë íå ìîæåò áûòü

çàáëîêèðîâàí íèêàêèì ñïîñîáîì.

HOLD Ñèãíàë HOLD (çàõâàò) óêàçûâàåò, ÷òî äðóãèå óñòðîéñòâà çàïðàøèâàþò èñïîëüçîâàíèå øèíû àäðåñà è äàííûõ ÌÏ,

ïîëó÷èâ çàïðîñ çàõâàòà, çàâåðøàåò òåêóùóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî øèíå òîãäà, êîãäà ñèãíàë HOLD áóäåò ñíÿò.

HLDA Ðàçðåøåíèå çàõâàòà øèíû. ßâëÿåòñÿ îòâåòíûì ñèãíàëîì íà HOLD. Øèíû àäðåñà, äàííûõ, óïðàâëåíèÿ RD, WR, I0/Ì

ïåðåõîäÿò â ñîñòîÿíèå âûñîêîãî èìïåäàíñà.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÓÇËÛ ÌÏ:
Àêêóìóëÿòîð è àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî (ÀËÓ) âûïîëíÿþò

âñå àðèôìåòè÷åñêèå è ëîãè÷åñêèå äåéñòâèÿ ñ äàííûìè.
Ôëàãîâûé ðåãèñòð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð òðèããåðîâ, êîòîðûå óêàçû-

âàþò ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ÀËÓ. Ýòî òðèããåðû çíàêà, ïåðå-
íîñà, íóëÿ, ÷åòíîñòè.

Ðåãèñòð êîìàíä, äåøèôðàòîð êîìàíä, ñ÷åò÷èê êîìàíä, áëîê óïðàâëåíèÿ
è ñèíõðîíèçàöèè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðêè êîìàíä èç ïàìÿòè è óï-
ðàâëåíèÿ èõ âûïîëíåíèåì.

×òîáû âûïîëíèòü êîìàíäó óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ è ñèíõðîíèçàöèè ñ÷è-
òûâàåò êîä êîìàíäû, óâåëè÷èâàåò àäðåñ â ñ÷åò÷èêå êîìàíä. Äåøèôðà-
òîð êîìàíä îïðåäåëÿåò òèï êîìàíäû è îïðåäåëÿåò äàëüíåéøèå äåé-
ñòâèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ è ñèíõðîíèçàöèè.

ÌÏ ìîæåò âûïîëíÿòü îïåðàöèè ÷åòûðåõ îñíîâíûõ òèïîâ:

• ñ÷èòûâàíèå äàííûõ èç ïàìÿòè èëè âõîäíîãî ïîðòà;
• çàïèñü äàííûõ â ïàìÿòü èëè íà âûõîäíîé ïîðò;
• âíóòðåííèå îïåðàöèè ÌÏ;
• ïåðåäà÷ó óïðàâëåíèÿ äðóãîé ÿ÷åéêå ïàìÿòè.

ÌÀØÈÍÍÛÅ ÖÈÊËÛ.

Ïðîöåññû âûáîðêè è âûïîëíåíèÿ êîìàíä äåëÿòñÿ íà ìàøèííûå öèêëû.
Ïåðâûì ìàøèííûì öèêëîì äëÿ êàæäîé êîìàíäû ÿâëÿåòñÿ âûáîðêà êîäà
îïåðàöèè èç ïàìÿòè. Äëÿ êàæäîãî îáðàùåíèÿ ê ïàìÿòè èëè óñòðîéñòâó
ââîäà-âûâîäà òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî îäèí ìàøèííûé öèêë.

Ìàøèííûé öèêë ñîñòîèò èç âûäà÷è àäðåñà íà àäðåñíóþ øèíó è ïîñëåäóþ-
ùåé ïåðåñûëêå èíôîðìàöèè ïî øèíå äàííûõ. Êîìàíäû ÌÏ îäíîáàéòíûå
çàíèìàþò îäèí èëè äâà, äâóõáàéòíûå – äâà èëè òðè, òðåõáàéòíûå – òðè èëè
÷åòûðå ìàøèííûõ öèêëà. Òèïû ìàøèííûõ öèêëîâ ÌÏ ïðèâåäåíû â òàáë.1.

Ðèñóíîê 4. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà ÌÏ.

Õ1

CLK

210 íñ min

30...120 íñ

30...150 íñ 170 íñ min

500 íñ
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Òàáëèöà 1. Ìàøèííûå öèêëû ÌÏ.

Òèï ìàøèííîãî öèêëà
Ñèãíàëû ñîñòîÿíèÿ Ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ

IO/R S1 S0 RD WR INTA
Âûáîðêà êîäà îïåðàöèè
×òåíèå èç ïàìÿòè
Çàïèñü â ïàìÿòü
×òåíèå ïðè ââîäå-âûâîäå
Çàïèñü ïðè ââîäå-âûâîäå
Ïîäòâåðæäåíèå ïðåðûâàíèÿ
Îñòàíîâ

0
0
0
1
1
1
Z

1
1
0
1
0
1
0

1
0
1
0
1
1
0

0
0
1
0
1
1
Z

1
1
0
1
0
1
Z

1
1
1
1
1
0
1

Ïðèìå÷àíèå: Z – âûñîêèé èìïåäàíñ.

ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ.

ÌÏ ñ÷èòûâàåò èç ïàìÿòè êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíî îäíó ÿ÷åéêó çà äðó-
ãîé, âûïîëíÿÿ óêàçàííûå äåéñòâèÿ.

Èñêëþ÷åíèÿ âîçíèêàþò òîãäà, êîãäà âñòðå÷àåòñÿ êîìàíäà, óêàçûâàþùàÿ,
÷òî íåîáõîäèìî ïåðåäàòü óïðàâëåíèå äðóãîé ÿ÷åéêè ïàìÿòè. Äðóãèì èñ-
êëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðèåì ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ.

Ëþáîå èç ýòèõ ñîáûòèé ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ÌÏ ïðåðûâàåò ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü âûáîðêè êîìàíä è íà÷èíàåò âûïîëíåíèå êîìàíä ñ äðóãîãî àäðåñà.

Êîäû îïåðàöèé è äàííûå âçàèìíî ïåðåìåøàíû â ïàìÿòè. Îäíà ÿ÷åéêà ìîæåò
ñîäåðæàòü êîä îïåðàöèè, äâå äðóãèå – àäðåñ ïåðåõîäà, ñëåäóþùàÿ çà íèìè –
êîä îïåðàöèè, çàòåì äàííûå è ò. ä. Êîäû îïåðàöèé, àäðåñà ïåðåõîäîâ è
äàííûå – ýòî ëèøü äâîè÷íûå êîäû, õðàíÿùèåñÿ â ïàìÿòè, ñ÷èòûâàþòñÿ îíè
àáñîëþòíî îäèíàêîâî è ïåðåäàþòñÿ ïî îäíîé øèíå äàííûõ. ÌÏ âñåãäà äîë-
æåí ðàçëè÷àòü, ÷òî îí ñ÷èòûâàåò â äàííûé ìîìåíò. «Ñèíõðîíèçàöèÿ» ÌÏ
ïî êîìàíäàì ïðîèñõîäèò ïî ñèãíàëó RESIN (ñáðîñ). Ïðè ýòîì ÌÏ âñåãäà
íà÷èíàåò ðàáîòó ñ âûáîðêè êîìàíäû ïî íóëåâîìó àäðåñó. Âðåìåííûå äèàã-
ðàììû ÌÏ â ðåæèìàõ ÷òåíèÿ è çàïèñè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5…9.

ÏÐÅÐÛÂÀÍÈß.

Â ÌÏ ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ïðåêðàòèòü âûïîëíåíèå òåêóùåé ïðî-
ãðàììû è ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ äðóãîé ïî âíåøíåìó ñèãíàëó çàïðîñà â
ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè.

Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ïðåðûâàíèåì.

Ðèñóíîê 5. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ÌÏ â ðåæèìàõ ÷òåíèÿ ÏÇÓ, ÎÇÓ.

CLK

�������������
�������������
�������������
�������������
�������������
�������������

À8...À15 Àäðåñ

ÀäðåñÀD0...AD7
Äàííûå
÷òåíèÿ

ALE

RD/CE ÎÇÓ; ÏÇÓ

Ò1 Ò2 Ò3 Ò1
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ÌÏ èìååò ïÿòü âõîäîâ äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ: TRAP,
RST7.5, RST6.5, RST5.5, INTR (ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå ñíèæåíèÿ èõ
ïðèîðèòåòà).

Âåêòîðû ïðåðûâàíèé ïî ýòèì âõîäàì ðàñïîëîæåíû â ïàìÿòè ñîîòâåò-
ñòâåííî ïî àäðåñàì: 24,3Ñ,34,2Ñ àäðåñ ïî INTR çàâèñèò îò èñòî÷íèêà
ïðåðûâàíèÿ. Ñèãíàë çàïðîñ INTR â ÏÐÖ íå èñïîëüçóåòñÿ.

Ïðè ïîñòóïëåíèè çàïðîñîâ ïðåðûâàíèÿ íà âõîäû TRAP, RST7.5, RST6.5,
RST5.5 ìàøèííûé öèêë «Ïîäòâåðæäåíèå ïðåðûâàíèÿ» íå âûïîëíÿåòñÿ,
òàê êàê ÌÏ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò íà ñîîòâåòñòâóþùèå àäðåñà.

Ðèñóíîê 6. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ÌÏ â ðåæèìàõ ÷òåíèÿ ïåðåôåðèè.

CLK

���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������

�������������
�������������
�������������
�������������
�������������
�������������

À8...À15 Àäðåñ

ÀäðåñÀD0...AD7
Äàííûå
÷òåíèÿ

ALE

READY

RD

Ò1 Ò1Ò2 Ò0æ Ò3

Âõîäû RST(3 âõîäà) â ÌÏ ìîãóò ìàñêèðîâàòüñÿ ïðîãðàììíî. Ïðåðûâà-
íèå ïî âõîäó TRAP íå ìîæåò áûòü çàïðåùåíî ïðîãðàììíî.

Âõîäû ïðåðûâàíèé RST6.5 è RST5.5 ÿâëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûìè ê óðîâ-
íþ ñèãíàëà. Âõîä RST7.5 ÿâëÿåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì ê ôðîíòó ñèãíàëà è
èìååò âíóòðåííèé òðèããåð çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè
ñáðàñûâàåòñÿ ïðè îáðàáîòêå ýòîãî ïðåðûâàíèÿ. Âõîä TRAP ÷óâñòâèòå-
ëåí ê ôðîíòó è óðîâíþ ñèãíàëà è äîëæåí îñòàâàòüñÿ íà ýòîì æå óðîâíå
äî ìîìåíòà îáðàáîòêè ïðåðûâàíèÿ.

Íà âõîäû RST6.5 è RST5.5 ïîäàíû çàïðîñû ïðåðûâàíèÿ îò ïðèåìíèêà è
ïåðåäàò÷èêà ÈÐÏÑ, íà âõîä RST7.5 çàïðîñ ïðåðûâàíèÿ ïî òàéìåðó.

Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ÌÏ â ðåæèìå ïðåðûâàíèÿ è çàõâàòà øèí ïðèâåäå-
íà íà ðèñ.10.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÓÇËÎÂ ÏÐÖ.
ÏÎÑÒÎßÍÍÎÅ ÇÀÏÎÌÈÍÀÞÙÅÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÏÇÓ.

ÏÇÓ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé – ïàìÿòè ïðîãðàìì è êîíñòàíò ñ èíôîðìàöè-
îííîé åìêîñòüþ 32Ê áàéò, ïðîãðàììèðóåìîé íà çàâîäå- èçãîòîâèòåëå
(D20) è ïàìÿòè ïîëüçîâàòåëÿ (D19) åìêîñòüþ 8Ê áàéò.

Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ïàìÿòè ïðèìåíåíû ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåïðîãðàììèðóå-
ìûå ìèêðîñõåìû ñ óëüòðàôèîëåòîâûì ñòèðàíèåì òèïà 2764 åìêîñòüþ 64
Êáàéò. Ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà ýòè ìèêðîñõåìû âðåìÿ õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 2500 ÷àñîâ, ïî-
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ýòîìó äî èñòå÷åíèÿ ýòîãî ñðîêà íåîáõîäèìî âíîâü çàïèñàòü èíôîðìàöèþ.
Äëÿ ýòîãî â ÏÐÖ ââåäåí ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà çàïèñè ÏÇÓ.

Ðèñóíîê 7. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ÌÏ â ðåæèìå çàïèñè â ÎÇÓ.

CLK

À8...À15 Àäðåñ

ÀäðåñÀD0...AD7
Äàííûå
çàïèñè

ALE

WR

WR

ÎÅ

WR
CS

Óðåçàííûé
ÎÇÓ

Ò1 Ò2 Ò3 Ò1

ÎÇÓ

ÎÇÓ

Ðèñóíîê 8. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ÌÏ â ðåæèìå çàïèñè â ïåðåôåðèþ.

CLK

À8...À15 Àäðåñ

ÀäðåñÀD0...AD7
Äàííûå
çàïèñè

ALE

READY

WR

Ò1 Ò1Ò2 Ò0æ Ò3

óðåçàííûé
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Ðèñóíîê 9. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ÌÏ â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÏÇÓ.

CLK

À8...À15 Àäðåñ

ÀäðåñÀD0...AD7
Äàííûå
çàïèñè

ALE

D7.3:08

D15.1:05

D28:10

D7.4:11

D9.4:11

D8.2:06

Ò1 Ò1Ò2 Ò0æ Ò3Òïð

READY

Òïðîã.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà âûâîäå Up ïîâûøàåòñÿ ñ 5 Â äî 21,5 Â, ïðîèçâî-
äèòñÿ ïîî÷åðåäíî ÷òåíèå ÿ÷ååê ÏÇÓ è çàïèñü òîé æå èíôîðìàöèè áåç
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñòèðàíèÿ, ò.å. îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ. Ïà-
ìÿòü ïîëüçîâàòåëÿ ÏÇÓ ïðîãðàììèðóåòñÿ íà îáúåêòå ïîñëå íàáîðà è
ïðîâåðêè òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ðåæèìà çà-
ïèñè ÏÇÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ.9, ÷òåíèå íà ðèñ.5.

ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÅ ÇÀÏÎÌÈÍÀÞÙÅÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÎÇÓ.

ÎÇÓ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è äëÿ õðàíåíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû Ð-130.

Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ïàìÿòè èñïîëüçóþòñÿ ìèêðîñõåìû ÎÇÓ ñòàòè÷åñêîãî
òèïà 6264. Îáùàÿ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü ÎÇÓ ñîñòàâëÿåò 64 Êáàéò.

ÒÀÉÌÅÐ.

Ïðîãðàììèðóåìûé òàéìåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàäàíèÿ âðåìåííûõ èíòåðâà-
ëîâ â Ð-130. Â êà÷åñòâå òàéìåðà ïðèìåíåíà ìèêðîñõåìà ÊÐ580ÂÈ53 â
ðåæèìå äåëåíèÿ ÷àñòîòû.
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���������
���������
���������
���������
���������
���������

Ðèñóíîê 10. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ÌÏ â ðåæèìå ïðåðûâàíèÿ è çàõâàòà øèí.

CLK

À8...À15 Àäðåñ

ÀäðåñÀD0...AD7 Êîìàíäà
RST

ALE

INTA

HLDA

HOLD

INTR

Ò1 Ò2 Ò3 Ò4 Ò5 Ò6 ÒHOLD

Îòêëþ÷åííîå ñîñòîÿíèå øèí

Â ñîñòàâ òàéìåðà âõîäÿò òðè íåçàâèñèìûõ 16-òè ðàçðÿäíûõ ñ÷åò÷èêà 0,
1, 2 ðàáîòàþùèõ íà âû÷èòàíèå â äâîè÷íîì èëè äâîè÷íî–äåñÿòè÷íîì êîäå.
Íà âõîä ñ÷åò÷èêà CLK0 ïîñòóïàþò òàêòîâûå èìïóëüñû ñ âûõîäà CLK
ÌÏ, äåëåííûå íà äâà. ÍÀ âõîäû CLK1, CLK2  òàêòîâûå èìïóëüñû ÌÏ.
Ïðèåì ýòèõ èìïóëüñîâ ðàçðåøàåòñÿ ñèãíàëàìè ñòðîáèðîâàíèÿ GÎ.G1.G2.

Íà âûõîäå OUT0 âûðàáàòûâàþòñÿ èìïóëüñû ÷àñòîòîé 25 Ãö è ïîñòóïàþò
íà âõîä çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ RST7.5 íà âûõîäíîé ðàçúåì äëÿ ðàáîòû
ìîäóëåé è ñëóæèò òàêæå äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÏÇÓ.

Íà âûõîäå OUT1 âûðàáàòûâàþòñÿ èìïóëüñû äëÿ ìèêðîñõåìû PCI, îïðåäå-
ëÿþùèå ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïî ÈÏÐÑ, íà âûõîäå OUT2 – èìïóëüñû ÷àñòî-
òîé 1 êÃö äëÿ ìîäóëåé ÓÑÎ.

Ðåæèì ðàáîòû ñ÷åò÷èêîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ íåçàâèñèìî îò äðóã äðóãà çà-
íåñåíèåì óïðàâëÿþùåãî ñëîâà â ñïåöèàëüíûé ðåãèñòð.

Íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêîâ, îïðåäåëÿþùèå êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ
âõîäíîé ÷àñòîòû òàê æå çàãðóæàþòñÿ ÷åðåç øèíó äàííûõ.

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ ÐÀÄÈÀËÜÍÛÉ Ñ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÉ ÏÅÐÅÄÀ×ÅÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÈÐÏÑ.

ÈÐÏÑ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èíôîðìàöèîííîé ñâÿçè ìåæäó Ð-130 èëè ñ  ÝÂÌ
âåðõíåãî óðîâíÿ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèìåíåíà ìèêðîñõåìà ÊÐ580ÂÂ51À, êîòîðàÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé óíèâåðñàëüíîå ïðîãðàììèðóåìîå óñòðîéñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ
è ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ñòðóêòóðíî ìèêðîñõåìà ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ ÷àñòåé: ïðèåìíèêà,
ïåðåäàò÷èêà è áëîêà óïðàâëåíèÿ.
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Ïåðåäàò÷èê îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå ïàðàëëåëüíîãî êîäà â ïîñëå-
äîâàòåëüíûé â çàäàííîì ôîðìàòå, ïðèåìíèê îñóùåñòâëÿåò îáðàòíîå ïðå-
îáðàçîâàíèå. Áëîê óïðàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåò ñâÿçü ïðèåìíèêà è ïåðå-
äàò÷èêà ñ øèíîé äàííûõ è óïðàâëÿåò ðåæèìàìè ðàáîòû ìèêðîñõåìû.

Ðåæèìû ðàáîòû ïðèåìîïåðåäàò÷èêà çàäàþòñÿ ïî øèíå äàííûõ îò ÌÏ.
Çàäàíèå ðåæèìîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû â ïðîöåññå èíèöè-
àëèçàöèè ÏÐÖ.

Ìèêðîñõåìà ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü äàííûå â äâóõ ðåæèìàõ: ñèíõðîííîì
è àñèíõðîííîì. Â ñèíõðîííîì ðåæèìå äàííûå ïåðåäàþòñÿ öåëûìè ìàññè-
âàìè ñëîâ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ. Ýòîò ðåæèì ðàáîòû â ÏÐÖ íå èñïîëüçó-
åòñÿ. Â àñèíõðîííîì ðåæèìå èñïîëüçóåòñÿ ñòàðòñòîïíûé ïðèíöèï ïåðå-
äà÷è. Êàæäîå ïåðåäàâàåìîå ñëîâî ïåðåäàò÷èê ñîïðîâîæäàåò ñòàðòîâûì è
ñòîïîâûì áèòàìè, êîòîðûå ñèíõðîíèçèðóþò çàïóñê ðàáîòû ïðèåìíèêà.
Ôîðìàò ïåðåäàâàåìîãî ñëîâà ïðèâåäåí íà ðèñ. 11.

Ðèñóíîê 11. Ôîðìàò ïåðåäàâàåìîãî ñëîâà ïî ÈÐÏÑ.

Ñòàðò Äàííûå
×åòíîñòü

Ñòîï Ñòàðò

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ìèêðîñõåìà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà â èñõîäíîå
ñîñòîÿíèå ñèãíàëîì R. Ïðîãðàììèðîâàíèå ðåæèìà ðàáîòû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïîäà÷åé íà ìèêðîñõåìó ñ øèíû äàííûõ óïðàâëÿþùåãî ñëîâà.

Ïðîãðàììèðóåòñÿ ñëåäóþùèé ðåæèì ðàáîòû:

• ðåæèì ðàáîòû – àñèíõðîííûé;
• îòíîøåíèå ÷àñòîòû ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà

ê ÷àñòîòå ïåðåäà÷è äàííûõ – 16;
• äëèíà ñëîâà – 8 áèò;
• êîíòðîëü ïî ÷åòíîñòè;
• ÷èñëî ñòîïîâûõ áèòîâ – 2.

Ñðàçó âñëåä çà óïðàâëÿþùèì ñëîâîì äîëæåí áûòü çàïèñàí áàéò êîìàí-
äû, îñíîâíîå çíà÷åíèå êîòîðîãî – ðàçðåøèòü èëè çàïðåòèòü ðàáîòó ïðè-
åìíèêà èëè ïåðåäàò÷èêà.

Ïîñëå ýòîãî ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïåðåäà÷ó è ïðèåì äàííûõ.

Äëÿ çàäàíèÿ ñêîðîñòè ïðèåìà è ïåðåäà÷è, ðàâíîé 4800 áèò/ñ, íà âõîäû
RXC, TXC ñ òàéìåðà ïîñòóïàþò òàêòîâûå èìïóëüñû ÷àñòîòîé (4800.16)Hz.

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ïåðåäàò÷èê âûäàåò âûñîêèé óðîâåíü íàïðÿæå-
íèÿ, ïðè ïîñòóïëåíèè äàííûõ íà âûõîäå ïîÿâëÿåòñÿ íèçêèé óðîâåíü.

Ïîëó÷èâ íèçêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ, ïðèåìíèê âîñïðèíèìàåò åãî êàê
ñòàðòîâûé áèò, à ïîñëåäóþùèå äåâÿòü ïîñûëîê – êàê áèòû èíôîðìàöèè.
Äàëåå ïåðåäàò÷èê ïåðåäàåò, à ïðèåìíèê ïðèíèìàåò äâà ñòîïîâûõ áèòà.

Îäíîâðåìåííî ïðîèçâîäèòñÿ êîíòðîëü ïðèíÿòîãî ñëîâà äàííûõ íà ÷åòíîñòü,
ïðîâåðêà êîëè÷åñòâà ñòîïîâûõ áèò. Ïðè îáíàðóæåíèè îøèáêè óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé òðèããåð. Ïîñëå ïðèåìà ñëîâà äàííûõ  ñèãíàë «ãîòîâ-
íîñòü ïðèåìíèêà» (RX RDY) óñòàíàâëèâàåòñÿ â åäèíè÷íîå ñîñòîÿíèå.

Åñëè ÌÏ íå ñ÷èòàåò ýòî ñëîâî äî ïðèåìà ïðèåìíèêîì ñëåäóþùåãî ñëîâà,
óñòàíàâëèâàåòñÿ òðèããåð îøèáêè ïî ïåðåïîëíåíèþ, à ïðåäûäóùåå ñëîâî
äàííûõ òåðÿåòñÿ. Ñîñòîÿíèå òðèããåðîâ îøèáîê ìîæåò áûòü ñ÷èòàíî ÌÏ
÷òåíèåì ñëîâà – ñîñòîÿíèÿ ìèêðîñõåìû. Êðîìå èíôîðìàöèè îá îøèáêå
ïðèåìà è ïåðåäà÷è ýòî ñëîâî ñîäåðæèò äàííûå î òåêóùåì ñîñòîÿíèè
ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà.
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Âðåìåííûå äèàôðàãìû ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ìèêðîñõåìû
ïðè ïåðåäà÷å è ïðèåìå ïðèâåäåíû íà ðèñ.12.

Ðèñóíîê 12. Âðåìåííûå äèàãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ D10.

Äàííûå Ñòîï

Ñòîï

RxD

RxRDY

RD

WR

ÏÐÈÅÌ

ÏÅÐÅÄÀ×À
1 áàéò 2 áàéò

TxD

TxRDY

ÄÅØÈÔÐÀÒÎÐÛ ÏÇÓ, ÎÇÓ,  ÏÅÐÈÔÅÐÈÈ.

Äåøèôðàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûáîðà íåîáõîäèìîé ìèêðîñõåìû ÏÇÓ, ÎÇÓ
èëè ðåãèñòðà ïåðèôåðèè ïðè îáðàùåíèè ê íèì ÌÏ ïî ÷òåíèþ èëè çàïèñè.

Äåøèôðàòîð ÏÇÓ âûáèðàåò ÏÇÓ è ñëóæèò ïåðâîé ñòóïåíüþ äëÿ äåøèô-
ðàòîðîâ ÎÇÓ è ïåðèôåðèè.

Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ àäðåñîâ ÏÐÖ ïðèâåäåíà íà ðèñ.13.

Ðèñóíîê 13. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ àäðåñîâ ÏÐÖ-10.

ÑÎÅÕ

ÑÎCÕ

ÑÎAÕ

ÑÎ8Õ

ÑÎ6Õ

ÑÎ4Õ

ÑÎ2Õ

ÑÎOÕ

Íå èñïïîëüçóåòñÿ

FFFF

À000

9800

9000

8800

8000

6000

4000

2000

0000

C000

ÏÇÓ ïîëüçîâàòåëÿ

ÎÇÓ

ÎÇÓ

ÎÇÓ

ÎÇÓ

ÏÇÓ ïðîãðàìì

ÏÇÓ ïðîãðàìì

ÏÇÓ ïðîãðàìì

ÏÇÓ ïðîãðàìì

“Õ” – àäðåñà âíóòðåííèõ
ðåãèñòðîâ ïåðèôåðèè

îò 0 äî F

– ðåçåðâ

– ðåçåðâ

– òàéìåð

– ÈÐÏÑ

– ðåçåðâ

– ÂÀ3

– ÂÀ2

– ÂÀ1

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÕÅÌÛ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÎÉ.

Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ÏÐÖ íà âõîäå RESIN ÌÏ – íàïðÿæåíèå íèçêî-
ãî óðîâíÿ, òàê êàê êîíäåíñàòîð Ñ29 ðàçðÿæåí. Íà÷èíàåò ðàáîòàòü òàêòî-
âûé ãåíåðàòîð ÌÏ, âíóòðåííèå ñõåìû ÌÏ è ÷åðåç âûõîä RESOUT D10 è
D15 óñòàíàâëèâàþòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.
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ÌÏ óäåðæèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèè «ñáðîñ» äî òåõ ïîð, ïîêà êîíäåíñàòîð Ñ29
÷åðåç ðåçèñòîðû R1 è R3 íå çàðÿäèòñÿ äî íàïðÿæåíèÿ âûñîêîãî ëîãè÷åñêî-
ãî ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ. ÌÏ íà÷èíàåò ðàáîòó ñ ìàøèííîãî öèêëà «÷òåíèå
êîäà îïåðàöèè». Â ïåðâîì òàêòå ÌÏ âûñòàâëÿåò íóëåâîé êîä íà øèíàõ
àäðåñà À8…À15 è íà øèíå A/D. Ïî ñèãíàëó ÀLÅ êîä àäðåñà ÀÎ…À7 ôèêñè-
ðóåòñÿ â ðåãèñòðå D12. Ïî ñèãíàëó ñîñòîÿíèå IO/Ì(íèçêèé óðîâåíü) ñðà-
áàòûâàåò D16 è âûáèðàåò D23. Âî âòîðîì òàêòå ïî ñèãíàëó RD D13 ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ïåðåäà÷è äàííûõ â ÌÏ è êîä îïåðàöèè èç ÏÇÓ D23
ïîñòóïàåò íà øèíó À/D. ÌÏ àíàëèçèðóåò ñîñòîÿíèå âõîäà READY. Íà
ýòîì âõîäå ïðè îáðàùåíèè ÌÏ ê ÏÇÓ è ÎÇÓ âñåãäà íàïðÿæåíèå âûñîêîãî
óðîâíÿ (âõîäû D4 â ñîñòîÿíèè íèçêîãî óðîâíÿ). ÌÏ ñ÷èòûâàåò êîä îïåðà-
öèè áåç òàêòà îæèäàíèÿ. Êàê ïðàâèëî â íóëåâîé ÿ÷åéêå ÏÇÓ íàõîäèòñÿ êîä
îïåðàöèè áåçóñëîâíîãî ïåðåõîäà è ÌÏ ñ÷èòûâàåò åùå äâà áàéòà àäðåñà
ïåðåõîäà è ïåðåõîäèò íà ïðîãðàììó ðàáîòû Ð-130.

Â íà÷àëå ðàáîòû ýòîé ïðîãðàììû ïðîèñõîäèò ïðîãðàììèðîâàíèå ðåæè-
ìîâ ðàáîòû òàéìåðà D28 è ÈÐÏÑ D10.

Ðåæèì ÷òåíèÿ ÎÇÓ íå îòëè÷àåòñÿ îò ðåæèìà ÷òåíèÿ ÏÇÓ.

Âûáîð ìèêðîñõåìû ÎÇÓ îñóùåñòâëÿåòD17.

Â ðåæèìå îáðàùåíèÿ ê ïåðèôåðèè ââîäÿòñÿ òàêòû îæèäàíèÿ. Ïî ñèã-
íàëàì RD èëè WR âûõîä D14.2 óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå âûñîêî-
ãî óðîâíÿ è íà âõîäåREADY ÌÏ – íèçêèé óðîâåíü.

D14.2 ñîâìåñòíî ñ Ñ31 è D3.2 îáðàçóþò îäíîâèáðàòîð. Ñ31 çàðÿæàåòñÿ
âõîäíûì òîêîì D3.2, âûõîä D3.2 ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå íèçêîãî óðîâíÿ,
òðèããåð D14.2 óñòàíàâëèâàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå è íà âõîäå READY
ÌÏ – âûñîêèé óðîâåíü.

Ïðè îïåðàöèè çàïèñü â ÎÇÓ âî âòîðîì òàêòå ìàøèííîãî öèêëà ÌÏ âûñ-
òàâëÿåò íà øèíó À/D äàííûå çàïèñè è ñèãíàë WR. WR çàäåðæèâàåòñÿ
íà ïîëîâèíó òàêòà è ïîñòóïàåò íà äåøèôðàòîð D17, êîòîðûé âûäàåò
ñèãíàë CS íà ìèêðîñõåìó D24.

Äëÿ çàïèñè â ÏÇÓ ââåäåí ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà çàïèñè ÏÇÓ, ñîñòîÿùèé
èç D8.1, D8.2, D7.2, D2.3, D2.4, D3.5, D9.4, D15.1. Â ôîðìèðîâàíèè ñèãíàëà
äëèòåëüíîñòè ó÷àñòâóåò òàéìåð D28. Ïðè ýòîì íà âõîäå READY ÌÏ óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íèçêèé óðîâåíü. Äèàãðàììà çàïèñè ÏÇÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ.9.

2.3. ÌÎÄÓËÜ ÊÎÍÒÐÎËß È ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÌÊÏ.
Ìîäóëü êîíòðîëÿ ÌÊÏ ÿâëÿåòñÿ ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó ïðîöåññî-
ðîì è «ïàíåëüþ îïåðàòîðà» â êà÷åñòâå îïåðàòèâíîãî óñòðîéñòâà ÎÇÓ
ñ èíôîðìàöèîííîé åìêîñòüþ 16õ8 áèò.

Ìîäóëü ôîðìèðóåò êîíôèãóðàöèþ ïî âèäó öèôðîâîé è åäèíè÷íîé èíäè-
êàöèè íà ëèöåâîé ïàíåëè ÏË èëè íà ÏÍ-1 â ñëó÷àå ïîäêëþ÷åíèÿ ïóëüòà
íàñòðîéêè ÏÍ-1, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàÿ âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïàðàìåò-
ðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèãíàëîâ ê ðåøåíèþ óïðàâëåíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ ìîäóëÿ ÌÊÏ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâÿçü êëàâèàòóðû ëèöåâîé ïà-
íåëè ÏË, èëè ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1, ñ ìîäóëåì ïðîöåññîðà ÏÐÖ-10,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîãðàììèðîâàíèå, è èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ è ðàçëè÷-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Ìîäóëü ÌÊÏ äîïîëíèòåëüíî ôîðìèðóåò ñèãíàë îòêàçà è ñèãíàë íà îò-
êëþ÷åíèå èíòåðôåéñà.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñîâìåñòíîé ðàáîòû ìîäóëÿ ÌÊÏ, ëèöåâîé ïàíåëè
ÏË è ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1, ïðèâåäåíà íà ðèñ.14, ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõå-
ìà ìîäóëÿ ÌÊÏ - íà ðèñ.15, ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ëèöåâîé ïàíåëè ÏË1,
ÏË2-íà ðèñ. 16,ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1 íà ðèñ.17.
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Ðèñóíîê 14. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñîâìåñòíîé ðàáîòû ìîäóëÿ ÌÊÏ è ÏË èëè ÏÍ-1.

Áóôåð

Ìóëüòèïëåêñîð
DC

ÎÇÓ
çàïèñü
àäðåñà

÷òåíèå
àäðåñà

Áóôåð
ÑÒ2

Ñ÷åò÷èê

Ñòîðîæ
öèêëà

Øèíà äàííûõ D0…D7

ÏÍ-1

Ïóëüò
íàñòðîéêè

Øèíà äàííûõ Du0…Du7
Öèôðîâûå è
åäèíè÷íûå

èíäèêàòîðû

àäðåñ èíäèêàòîðà

Áóôåð
DC

Àäðåñ
èíäèêàòîðà

ÑÒ2

Ñ÷åò÷èê

Äåìóëüòèïëåêñîð
DC

Êëàâèàòóðà

ñèãíàë êëþ÷à êëàâèàòóðû

Ãåíåðàòîð
çàäàþùèé

f

ñèãíàë ñ÷åòà fè

ñèãíàë çàïðåòà îò ÏÍ-1

ñáðîñ

Øèíà
àäðåñà

À0, À1, À2
À3

ÂÀ3

ÇÏ

×Ò

ÏÀÍÅËÜ
ËÈÖÅÂÀß

ÌÎÄÓËÜ ÌÊÏ

4
DC

DC

5
13

14

6

11

1 2

3

7 8
12

9

10

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ëèöåâîé ïàíåëè (ðèñ.14) è ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1 èäåí-
òè÷íà. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1 ðàáîòà ëèöåâîé ïàíåëè ÏË
áëîêèðóåòñÿ ñèãíàëîì çàïðåòà îò ÏÍ-1 (ðèñ. 15, ðèñ.14) è ïóëüò  íàñòðîéêè
ÏÍ-1 íà÷èíàåò ðàáîòàòü àíàëîãè÷íî ëèöåâîé ïàíåëè ÏË.

Â òî æå âðåìÿ â ïðîöåññîð ïîñòóïàåò ñèãíàë î ïîäêëþ÷åíèè ïóëüòà
íàñòðîéêè ÏÍ-1 ñôîðìèðîâàííûé ìîäóëåì ÌÊÏ (ïåðåìû÷êà ÏÍ, èíâåð-
òîð D26, áóôåð D25, øèíàD7 (ðèñ. 15).

Ìîäóëü ÌÊÏ ñîäåðæèò (ðèñ.14):

• çàäàþùèé ãåíåðàòîð 1;
• äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê 2;
• ñòîðîæ öèêëà 3;
• äåøèôðàòîðû çàïèñè è ÷òåíèÿ àäðåñà 4;
• îïåðàòèâíî - çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 5;
• áóôåð 6,13;
• ìóëüòèïëåêñîð 14.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü ÏË ñîäåðæèò (ðèñ.14):

• äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê 7 (D1 ðèñ.16);
• äåøèôðàòîð àäðåñà èíäèêàòîðà 8(D4 ðèñ.16)
• áóôåð 12(D6 ðèñ.16);
• öèôðîâûå è åäèíè÷íûå èíäèêàòîðû 11 (A2 ðèñ.16);
• äåìóëüòèïëåêñîð 9 (D5 ðèñ.16);
• êëàâèàòóðà 10 (A2 ðèñ.16).
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Ðèñóíîê 15. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ êîíòðîëÿ è ïðîãðàììèðèâàíèÿ ÌÊÏ.

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

D0
D1
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Ïðè îáðàùåíèè ê ìîäóëþ ÌÊÏ (ñèãíàë ÂÀ3 ðèñ.15) îò  ïðîöåññîðà ïî
øèíå äàííûõ D0 … D7 â îïåðàòèâíî-çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî
ÎÇÓ(D4,D12) ïî ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìå (ðèñ.15) ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ
ïî öèôðîâîé è åäèíè÷íîé èíäèêàöèè, êîòîðàÿ çàïèñûâàåòñÿ ïî øèíå
àäðåñà À0, À1, À2,è À3 è îäíîâðåìåííî ìîæåò ñ÷èòûâàòüñÿ. Äàííàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ÷åðåç áóôåð 6 ðèñ.14 (D9, D15, ÄH1 … ÄH8 ðèñ.15) ïîñòóïàåò
íà ñîîòâåòñòâóþùèé öèôðîâîé èëè åäèíè÷íûé èíäèêàòîð 11 ëèöåâîé
ïàíåëè ÏË èëè ÏÍ. Äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê 7 ðèñ.14, ðàáîòàþùèé ñèíõðîííî
ñî ñ÷åò÷èêîì 2, âîçäåéñòâóåò íà äåøèôðàòîð 8, êîòîðûé ÷åðåç áóôåð 12
ïîäêëþ÷àåò ñîîòâåòñòâóþùèé öèôðîâîé èëè åäèíè÷íûé èíäèêàòîð, íà
êîòîðîì èíäèöèðóåòñÿ ïîäàííàÿ èíôîðìàöèÿ. Îäíîâðåìåííî äåìóëüòèï-
ëåêñîð 9 ðèñ.14 è ìóëüòèïëåêñîð 14 ïðîèçâîäÿò îïðîñ ñîñòîÿíèÿ êëàâè-
àòóðû. Ïðè íàæàòîé êàêîé-ëèáî êëàâèøå ñèãíàë îò íåå ïîñòóïàåò íà
øèíó äàííûõ D0 … D5, îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîöåññîðîì, îáðàáîòàííàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ñíîâà ïîñòóïàåò â ÎÇÓ ðèñ.14 è àíàëîãè÷íî âûøåèçëîæåííî-
ìó èíäèöèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé öèôðîâîé èëè åäèíè÷íûé èíäèêàòîð,
àâòîíîìíî ñâÿçàííûé ñ íàæàòîé êëàâèøåé è îòîáðàæàþùèé ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ. Ñèãíàë ñ êëàâèàòóðû íà èíó äàííûõ ïîñòóïàåò
÷åðåç áóôåð D25ðèñ.15 â ðåæèìå ÷òåíèÿ.

Ìîäóëü ÌÊÏ èìååò «ñòîðîæ öèêëà» (D6, D8, D11 Ðèñ.15), ôîðìèðóþ-
ùèé ñèãíàë ñáðîñà äëÿ ïðîöåññîðà ïî îêîí÷àíèè âñåãî öèêëà îïðîñà.
Êðîìå ýòîãî ìîäóëü ÌÊÏ ñáîðêîé D14, D16, D17, D18, VT1, VT2 ôîð-
ìèðóåò ñèãíàëû íà îòêëþ÷åíèå èíòåðôåéñà, îòêàç è îñóùåñòâëÿåò êîíò-
ðîëü çà ñîñòîÿíèåì áàòàðåè (öåïî÷êà À2, D26, D25 øèíà D6 ðèñ.15)

Îïåðàòèâíî-çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ÎÇÓ ìîäóëÿ ÌÊÏ ðåàëèçîâàíî
íà ìèêðîñõåìå D7…D10 – Ê561ÈÐ11, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé ìíîãîöå-
ëåâîé ðåãèñòð (8 õ 4) ðèñ.18, âûïîëíÿþùåãî ôóíêöèþ òðåõïîðòîâîãî
ñâåðõîïåðàòèâíîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà. Äàííûé ðåãèñòð èìååò
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32 ÿ÷åéêè (òðèããåðà) ðèñ.18. Â êàæäóþ ÿ÷åéêó èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåò-
ñÿ ïî ñòîëáöàì ïî øèíå äàííûõ D0…D3 ÷åðåç ðåãèñòð RG è ïî ñòðîêàì
ïîñëå äåøèôðàöèè ïî øèíå àäðåñà W â ìîìåíò ïðèõîäà òàêòîâîãî èì-
ïóëüñà Òè. Ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò ñî âñåõ ñòîëáöîâ ïî
êàæäîé ñòðîêå ïî øèíå àäðåñà RA, RB ïîñëå èõ äåøèôðàöèè. Ïðè÷åì
çàïèñü è ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

Ðèñóíîê 16. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ëèöåâîé ïàíåëè ÏË-1, ÏË-2.
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Ðèñóíîê 17. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1.
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Ðèñóíîê 18. Ìíîãîöåëåâîé ðåãèñòð (8õ4 áèò) – Ê561ÈÐ11. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà.
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Ñèãíàë ñ ÎÇÓ (D7…D10 ïî ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå) ïîñòóïàåò íà ïîî÷å-
ðåäíîå ïîäêëþ÷àåìûå èíâåðòîðû D11,D12 è D13,D14, è äàëåå íà ÿ÷åéêè
ÄÍ1 …ÄÍ8 (ðèñ.15).

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð (f3=16kHz) ñîáðàí íà èíâåðòîðàõ D1.1…D1.3 è âîç-
äåéñòâóåò íà äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê D4 (Ê561ÈÅ10). Äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê D4
ïîî÷åðåäíî îïðàøèâàåò ÎÇÓ è ìóëüòèïëåêñîðû D17,D18 ôîðìèðóåò òàê-
òîâûå èìïóëüñû fè è ñèíõðîèìïóëüñ ÷åðåç ñáîðêó D15.1,D15.2 è D15.3,
ïîñòóïàþùèå íà ëèöåâóþ ïàíåëü ÏË èëè ïóëüò óïðàâëåíèÿ ÏÍ.

Êðîìå ýòîãî ñèãíàë ñî ñ÷åò÷èêà D4 ïîñòóïàåò íà ñ÷åò÷èê D5, êîòîðûé ôîðìèðó-
åò ñèãíàë ñáðîñà äëÿ ïðîöåññîðà è òðèããåðà D3.3;D3.4; êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü
âîçäåéñòâóåò íà ñõåìó D16.3., ôîðìèðóþùóþ ñèãíàëû íà îòêëþ÷åíèå èíòåðôåé-
ñà è îòêàç. Òðàíçèñòîðíûå êëþ÷è V3, V4(îòêëþ÷åíèå èíòåðôåéñà, îòêàç) ãàëü-
âàíè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ ïîìîùüþ V5, V6 îò ìîäóëÿ ÌÊÏ.

Ìóëüòèïëåêñîðû ðåàëèçîâàíû íà ìèêðîñõåìàõ Ê561ÊÏ2 (D17,D118),
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé êîììóòàòîð, âûáèðàþùèé îäèí èç 8 êàíàëîâ.
Èíôîðìàöèÿ ñ D17,D18 ïîñòóïàåò ÷åðåç ïîî÷åðåäíî ïîäêëþ÷àåìûå èí-
âåðòîðû D19,D20, íà áóôåð D22,D23 è äàëåå íà øèíó äàííûõ D0…D7.

Áóôåðû D22, D23 èìåþò òðåòüå ñîñòîÿíèå.

2.4 ÏÀÍÅËÜ ËÈÖÅÂÀß ÏË.
Ïàíåëü ëèöåâàÿ ÏË ñëóæèò äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ îïåðàòîðà-òåõíîëîãà ñ
êîíòðîëëåðîì â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ðåãóëèðîâàíèÿ - êîíòðîëü
ïàðàìåòðîâ, èçìåíåíèÿ ðåæèìà óïðàâëåíèÿ, óñòàíîâêè, ïóñê, îñòàíîâ è
ñáðîñ ïðîãðàììû è ò.ä. Ëèöåâàÿ ïàíåëü ñîäåðæèò êëàâèàòóðó äëÿ âûäà÷è
êîìàíä îïåðàòîðà è ñðåäñòâà èíäèêàöèè, ïîçâîëÿþùèå îïåðàòîðó ñëå-
äèòü çà õîäîì ïðîöåññà ðåãóëèðîâàíèÿ è áûòü óâåðåííûì â òîì, ÷òî åãî
êîìàíäà âîñïðèíÿòà ïðàâèëüíî.

Âèä è ôóíêöèè ëèöåâîé ïàíåëè çàâèñÿò îò ìîäåëè êîíòðîëëåðà:

• ëèöåâàÿ ïàíåëü ÏË-1 (ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè – øèôð 01 êîíòðîëëå-
ðà) îðèåíòèðîâàíà íà çàäà÷è àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ (ðèñ.19);
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• ëèöåâàÿ ïàíåëü ÏË-2 (ëîãè÷åñêîé ìîäåëè – øèôð 02 êîíòðîëëåðà)
îðèåíòèðîâàíà íà çàäà÷è ëîãèêî-ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ (ðèñ.20).

Ðèñóíîê 19.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü ðåãóëèðóþùåé ìîäåëè 01

Îøèáêè

¹ êîíòóðà Ñèãíàë
çàäàíèÿ

Çíà÷åíèå
êîíòðîëèðóåìûõ
ïàðàìåðîâ

Âèäû êîíòðîëÿ

Âûõîä

Ðåæèìû
çàäàíèÿ

Êëàâèàòóðà

Ïîäêëþ÷åíèå
ïóëüòà
íàñòðîéêè

Ðåæèìû
óïðàâëåíèÿ

Ðèñóíîê 20.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü ÏË-2 ëîãè÷åñêîé ìîäåëè 02

Îøèáêè

¹ ïðîãðàììû

Êîíòðîëü
äèñêðåòíûõ
ñèãíàëîâ

Çíà÷åíèå
êîíòðîëèðóåìûõ
ïàðàìåðîâ

Âèä êîíòðîëÿ

Âûõîä

Êëàâèàòóðà

Ïîäêëþ÷åíèå
ïóëüòà
íàñòðîéêè

Ñîñòîÿíèå
ïðîãðàììû

Øàãîâîå óïðàâëåíèå
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ËÈÖÅÂÀß ÏÀÍÅËÜ ÏË-1.

Â âåðõíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè ÏË-1 (ðèñ.19) ðàñïîëîæåíû ïÿòü åäè-
íè÷íûõ èíäèêàòîðîâ, êîíòðîëèðóþùèõ îøèáêè.

Îäíîðàçðÿäíûé öèôðîâîé èíäèêàòîð ÖÈ «êîíòóð» ïîêàçûâàåò íîìåð
êîíòóðà ñ êîòîðûì ðàáîòàåò îïåðàòîð. Íà 4-õ ðàçðÿäíûé ÖÈ «çàäàíèå»
âûâîäèòñÿ ñèãíàë çàäàíèÿ.

Ñåìü åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðîâ â ãðóïïå «âèäû êîíòðîëÿ» óêàçûâàþò, êà-
êàÿ èíôîðìàöèÿ âûâîäèòñÿ íà íèæíèé 4-õ ðàçðÿäíûé ÖÈ êîíòðîëèðóå-
ìûõ ïàðàìåòðîâ:

Âõ – âõîäíîé ñèãíàë (ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð);
ε – ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ;
Âûõ – âûõîäíîé ñèãíàë(óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå â %);
Z – ïðîèçâîëüíûé ñèãíàë, íàçíà÷åíèå êîòîðîãî ïðîãðàììèðóåòñÿ;
Nn – íîìåð ïðîãðàììû, è íîìåð òåêóùåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû;
τï – âðåìÿ îñòàâøååñÿ äî îêîí÷àíèÿ òåêóùåãî ó÷àñòêà ïðîãðàììû;
ÎÊ – îøèáêà êîíòóðà; óêàçûâàåòñÿ íîìåð ñèãíàëà, âûøåäøåãî çà äîïóñòè-

ìûå çíà÷åíèÿ.

Øêàëüíûé èíäèêàòîð «âûõîä» èìååò 21 åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðîâ è ïîêà-
çûâàåò çíà÷åíèå ñèãíàëà íà âûõîäå êîíòóðà èëè ïîëîæåíèå èñïîëíè-
òåëüíîãî ìåõàíèçìà îò 0 äî 100%. Äâà åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðà « » è
« » â ýòîé ãðóïïå ñèãíàëèçèðóþò î ñðàáàòûâàíèè èìïóëüñíîãî ðåãóëÿ-
òîðà â íàïðàâëåíèè «ìåíüøå» èëè «áîëüøå».

×åòûðå åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðà «ðåæèì óïðàâëåíèÿ» óêàçûâàþò ðåæèì ðà-
áîòû êîíòóðà:

ÊÓ – êàñêàäíîå óïðàâëåíèå;
ËÓ – ëîêàëüíîå óïðàâëåíèå;
ÄÓ – äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå;
ÐÓ – ðó÷íîå óïðàâëåíèå.

Òðè åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðà «ðåæèì çàäàíèÿ» óêàçûâàþò âèä óñòàíîâëåí-
íîãî çàäàíèÿ â êîíòóðå:

ÂÇ – âíåøíåå çàäàíèå;
ÏÇ – ïðîãðàììíîå çàäàíèå;
ÐÇ – ðó÷íîå çàäàíèå.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü èìååò 12 êëàâèø äëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ êîíòóðà-
ìè ðåãóëèðîâàíèÿ.

Â íèæíåé ÷àñòè ïàíåëè, ïîä êðûøêîé, ðàñïîëîæåíî ãíåçäî ðàçúåìà, â
êîòîðîå ïîäêëþ÷àåòñÿ ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1.

ËÈÖÅÂÀß ÏÀÍÅËÜ ÏË-2.

Â âåðõíåé ÷àñòè ïàíåëè ðàñïîëîæåíû ïÿòü åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðîâ, êîí-
òðîëèðóþùèõ îøèáêè(ðèñ.20).

32 åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðà «äèñêðåòíûé êîíòðîëü» èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîí-
òðîëÿ äî 32 äèñêðåòíûõ (øàãîâûõ) ñèãíàëîâ.

Îäíîðàçðÿäíûé öèôðîâîé èíäèêàòîð ÖÈ «ïðîã» (ïðîãðàììà) ïîêàçûâàåò
íîìåð ïðîãðàììû, ñ êîòîðîé ðàáîòàåò îïåðàòîð.

7 åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðîâ â ãðóïïå «âèäû êîíòðîëÿ», óêàçûâàþò, êàêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ âûâîäèòñÿ íà 4-õ ðàçðÿäíûé ÖÈ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ:

Z1 … Z4 – ïðîèçâîëüíûå ñèãíàëû, íàçíà÷åíèå êîòîðûõ ïðîãðàììèðóåòñÿ;
Nýò – íîìåð òåêóùåãî ýòàïà è øàãà âûïîëíÿåìîé ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû;
τø – âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî êîíòðîëüíîãî âðåìåíè òåêóùåãî øàãà;
ÎÏ – îøèáêà ïðîãðàììû; óêàçûâàåòñÿ, ÷òî êîíòðîëèðóåìûé ñèãíàë âû-

øåë çà äîïóñòèìûå ãðàíèöû èëè ïðèíÿë íåäîïóñòèìîå ñîñòîÿíèå.
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Ñåìü åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðîâ â ãðóïïå «ñîñòîÿíèå» óêàçûâàþò, â êàêîì
ñîñòîÿíèè íàõîäèòñÿ ïðîãðàììà, à òàêæå ñîñòîÿíèå âûõîäà òåêóùåãî øàãà:

Ïóñê – ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî øàã çà øàãîì;
ÑÒ – ñòîï, ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ, âûõîäû âñåõ øàãîâ è òàéìåðû

êîíòðîëüíîãî âðåìåíè çàìîðîæåíû;
Ñáð – ñáðîñ, ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ, âûõîäû âñåõ øàãîâ îáíóëåíû, ïîñëå

ïóñêà ïðîãðàììà íà÷èíàåò âûïîëíÿòüñÿ ñ ïåðâîãî øàãà ïåðâîãî ýòàïà;
Øàã – âûïîëíÿåòñÿ îäèí øàã ïðîãðàììû, ïîñëå ÷åãî ïðîãðàììà ïåðåõî-

äèò ê íà÷àëó ñëåäóþùåãî øàãà è îñòàíàâëèâàåòñÿ;
Îæ – îæèäàíèå, òî æå, ÷òî è â ñîñòîÿíèè «ñòîï»;
ÊÏ – êîíåö ïðîãðàììû, âûïîëíåí ïîñëåäíèé øàã ïîñëåäíåãî ýòàïà, âû-

õîäû âñåõ øàãîâ çàìîðîæåíû.
Âûõ – ñîñòîÿíèå âûõîäà òåêóùåãî øàãà.

Ëèöåâàÿ ïàíåëü èìååò 12 êëàâèø, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âåäåòñÿ îïåðàòèâíîå
óïðàâëåíèå ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. Â íèæíåé ÷àñòè ïàíåëè, ïîä êðûøêîé,
ðàñïîëîæåíî ãíåçäî ðàçúåìà, â êîòîðîå âêëþ÷àåòñÿ ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1.

Íàçíà÷åíèå êëàâèø ëèöåâîé ïàíåëè:

,  – êëàâèøè âûáîðà ïðîöåäóðû – âëåâî èëè âïðàâî;

,  – êëàâèøè ââîäà – âûâîäà èíôîðìàöèè

,  – êëàâèøè – «áîëüøå», «ìåíüøå» ïî ïàðàìåòðó èëè çàäàíèþ.

 +  (  + ) – êîìáèíàöèÿ êëàâèø ïî èçìåíåíèþ ðåæèìà ðàáîòû.

N – íîìåð êîíòóðà

 – êëàâèøà ïåðåõîäà íà âíåøíåå çàäàíèå;

 – êëàâèøà ïåðåõîäà íà îäèí èç ðåæèìîâ ÑÀÐ: êàñêàäíûé, ëîêàëüíûé,
äèñòàíöèîííûé â ñî÷åòàíèè ñ êëàâèøàìè , , , ;

 – ïðîãðàììíûé çàäàò÷èê;

 – ðó÷íîé çàäàò÷èê;

 – ðåæèì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ.

Ìåòîäèêà ðàáîòû ñ êëàâèàòóðîé, ñîñòàâëåíèÿ òåêñòîâ êîìàíä, êîíò-
ðîëÿ è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ îïèñàíû â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè ÒÎ
Ðåìèêîíòà Ð-130.

Ðàáîòà ëèöåâîé ïàíåëè ÏË ðàññìîòðåíà â ðàçäåëå 2.3.

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ËÈÖÅÂÎÉ ÏÀÍÅËÈ ÏË-1.

Äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê Ä1 ðåàëèçîâàí íà ìèêðîñõåìå Ê562ÈÅ10. Äåøèôðàòîð
àäðåñà ïîäêëþ÷åíèÿ öèôðîâîãî èëè åäèíè÷íîãî èíäèêàòîðà D4 (ðèñ. 16)
ðåàëèçîâàíà ìèêðîñõåìàõ D3, D4 – Ê561ÊÏ2 (ïî ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå).

Ìèêðîñõåìà Ê561ÊÏ2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîììóòàòîð, óïðàâëÿåìûé äâî-
è÷íûì êîäîì, âûáèðàþùèé îäèí èç 8 êàíàëîâ.

Áóôåð ðåàëèçîâàí íà ìèêðîñõåìàõ D7 ... D9 – Ê1109ÊÒ2, ïðåäñòàâëÿþ-
ùóþ ñîáîé 7-êàíàëüíûé óïðàâëåìûé òðàíçèñòîðíûé êëþ÷.

Ñèãíàë ñ êíîïî÷íîé êëàâèàòóðû ïîñòóïàåò íà äåìóëüòèïëåêñîð, ðåàëè-
çîâàííûé íà ìèêðîñõåìàõ D5, D6 – Ê561ÊÏ2.

Íà ñáîðêå ìèêðîñõåìû D2 ðåàëèçîâàíà ñõåìà çàïðåòà ðàáîòû ëèöåâîé
ïàíåëè ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1.

Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ ðåàëèçîâàíà íà Í1...Í9 ÀËÑÇÇÇÀ, åäèíè÷íàÿ – íà
Í10...Í51 – ÀË307ÂÌ è ÊÈÏÌÎ-16 – 1Ê.
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ëèöåâîé ïàíåëè ÏË-2 èäåíòè÷íà
ñõåìå ëèöåâîé ïàíåëè ÏË-1 è îòëè÷àåòñÿ òîëüêî êîëè÷åñòâîì öèôðîâûõ
è åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðîâ.

Áóôåð ðåàëèçîâàí íà äâóõ ìèêðîñõåìàõ D7,D8 – Ê1109ÊÒ2.

2.5. ÏÓËÜÒ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ ÏÍ-1
Äëÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íàñòðîéêè è êîíòðîëÿ Ðåìèêîíòà
Ð-130 èñïîëüçóåòñÿ âûíîñíîé ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1 (ðèñ.21).
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Ðèñóíîê 21. Îáùèé âèä è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1.
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ÏÍ-1 ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð-130

Îí ïîäêëþ÷àåòñÿ ê áëîêó êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ÷åðåç ðàçúåì, ðàçìåùåííûé
íà åãî ëèöåâîé ïàíåëè.

Ïóëüò ÏÍ-1 ñîäåðæèò åäèíè÷íûå è öèôðîâûå èíäèêàòîðû, êëàâèàòóðó è
ïåðåêëþ÷àòåëü «âêë., îòêë.» ñàìîãî ïóëüòà. Åäèíè÷íûå èíäèêàòîðû ñèã-
íàëèçèðóþò î ðåæèìå ðàáîòû, âûáðàííîé ïðîöåäóðå è îøèáêàõ. Öèôðî-
âûå èíäèêàòîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñèãíàëîâ è ïàðàìåòðîâ, ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, òåñòèðîâàíèÿ è ò.ä. Øåñòü êëàâèø èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
âûáîðà ðåæèìà, ïðîöåäóð, ïàðàìåòðîâ, äëÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ, çà-
ïóñêà òåñòîâ è ò.ä. Ïóëüò èìååò ðàçúåì, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àåòñÿ íà-
ïðÿæåíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïèñè ïðîãðàììû â ÏÏÇÓ. Î íàëè÷èè ýòîãî
íàïðÿæåíèÿ ñèãíàëèçèðóåò åäèíè÷íûé èíäèêàòîð Uïð.

Êîíñòðóêòèâíî ïóëüò íàñòðîéêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîðòàòèâíûé áëîê
êàëüêóëÿòîðíîãî òèïà, êîòîðûé ïðè ðàáîòå ìîæíî äåðæàòü â ðóêå èëè
êëàñòü íà ñòîë.

Ìàêñèìàëüíîå óäàëåíèå ïóëüòà ÏÍ-1 îò áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 – 1,5 ì.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ âåäåíèÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëå-
íèÿ ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1 äîëæåí áûòü îòêëþ÷åí.

Ïðåäâàðèòåëüíî ñ ïîìîùüþ ïóëüòà ÏÍ-1 êîíòðîëëåð äîëæåí áûòü ïåðå-
âåäåí â ðåæèì «ðàáîòà».
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Åñëè ïóëüò îòêëþ÷èòü â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå» êîíòðîëëåð íå âêëþ-
÷èòñÿ â ðàáîòó è íà ëèöåâîé ïàíåëè ïîÿâèòñÿ íàäïèñü «ïðîã».

Ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1 ñîäåðæèò äâà öèôðîâûõ èíäèêàòîðà âåðõíèé è
íèæíèé, îáà èìåþò ïî 4 äåñÿòè÷íûå öèôðû. Íà íèæíåì öèôðîâîì èíäè-
êàòîðå êðîìå òîãî ìîæåò âûñâå÷èâàòüñÿ çíàê «–».

Âåðõíèå åäèíè÷íûå èíäèêàòîðû âûñâå÷èâàþò ñèãíàëû:

Îø – îøèáêà;
Îòêàç – îòêàç áëîêà êîíòðîëëåðà;
îòêë. èíòåð – îòêëþ÷åíèå èíòåðôåéñà;
Uïð – íàëè÷èå ïèòàíèÿ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â ñðåäíåé ÷àñòè ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1 ðàñïîëîæåíû 8 åäèíè÷íûõ èí-
äèêàòîðîâ, êîòîðûå èíäèöèðóþò âûáðàííóþ ïðîöåäóðó â ðåæèìàõ «ïðî-
ãðàììèðîâàíèå» è «ðàáîòà».

Îáîçíà÷åíèå åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðîâ äëÿ èíäèêàöèè ïðîöåäóð â ðåæèìå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ:

ÒÅÑÒ – òåñòèðîâàíèå, âûïîëíÿåòñÿ òåñòèðîâàíèå ïàìÿòè, èíòåðôåéñà;
ÏÐÈÁ – óñòàíîâêà ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðîâ,
ÑÈÑÒ – óñòàíîâêà ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ, ëîãè÷åñêèé íîìåð êîíòðîë-

ëåðà â ëîêàëüíîé ñåòè è ðåæèì ðàáîòû èíòåðôåéñà;
ÀËÃ – óñòàíîâêà àëãîðèòìîâ;
ÊÎÍÔ – óñòàíîâêà êîíôèãóðàöèè;
ÍÀÑÒÐ – óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè;
Í.ÓÑË – óñòàíîâêà íà÷àëüíûõ óñëîâèé;
ÏÏÇÓ – ðàáîòà ñ ÏÏÇÓ; çàïèñü, âîññòàíîâëåíèå èíôîðìàöèè èç ÏÏÇÓ

â ÎÇÓ, ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ.

Îáîçíà÷åíèå åäèíè÷íûõ èíäèêàòîðîâ äëÿ èíäèêàöèè ïðîöåäóð â ðåæèìå
ðîáîòà:

ÎØ – êîíòðîëü îøèáîê;
ÏÐÈÁ – êîíòðîëü ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðîâ;
ÑÈÑÒ – êîíòðîëü ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ;
ÂÕÕ – êîíòðîëü âõîäîâ àëãîáëîêîâ;
ÂÛÕ – êîíòðîëü âûõîäîâ àëãîáëîêîâ;
ÍÀÑÒÐ – êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè;
ÊËÁÐ – êàëèáðîâêà, óñòàíîâêà “íóëåé” â àëãîáëîêàõ è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

 Ìåòîäèêà ðàáîòû ñ êëàâèàòóðîé, ñîñòàâëåíèå òåñò - êîìàíä,ñîñòàâ è
êîíòðîëü ïðîãðàììû îïèñàíû â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè è èíñòðóêöèè ïî
ýêñïëóàòàöèè 2.399.550.ÒÎ.

Ðàáîòà ïóëüòà íàñòðîéêè àíàëîãè÷íà ðàáîòå ëèöåâîé ïàíåëè, îïèñàíîé â
ïóíêòå 2.3 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïóëüòà íàñòðîéêè ïðèâåäåíà íà ðèñ.17 è ìàëî
÷åì îòëè÷àåòñÿ îò ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìû ëèöåâîé ïàíåëè (ðèñ.16).

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ÏÓËÜÒÀ ÍÀ-
ÑÒÐÎÉÊÈ ÏÍ-1.

Ñõåìà ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1 ñîäåðæèò:

• äâîè÷íûé ñ÷åò÷èêD1 – Ê561ÈÅ10;
• äåøèôðàòîð àäðåñà ïîäêëþ÷åíèÿ öèôðîâîãî èëè åäèíè÷íîãî èíäèêà-

òîðà – D3 è áóôåð D5, è  D4 è áóôåð D6,
• ìèêðîñõåìû D3,D4 – Ê561ÊÏ2, D5, D6 – Ê1109ÊÒ2;
• äåìóëüòèïëåêñîð D2 – Ê561ÊÏ2;
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• êëàâèàòóðó S1…S6;
• öèôðîâûå èíäèêàòîðû H1…H9 – ÀËÑ333À;
• åäèíè÷íûå èíäèêàòîðû Í10…Í25 – ÀË307ÁÌ è ÊÈÏÌÎ1Á – 1Ê.

2.6. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÑÂßÇÈ Ñ ÎÁÚÅÊÒÎÌ.
Ê óñòðîéñòâó ñâÿçè ñ îáúåêòîì ÓÑÎ îòíîñÿòñÿ ìîäóëè:

• ìîäóëü àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ÌÀÑ;
• ìîäóëü àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÄÀ;
• ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÑÄ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé ÓÑÎ:

• ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ âõîäíûõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ïîñòîÿí-
íîãî òîêà â öèôðîâîé äâîè÷íûé ñèãíàë ± 0,3% îò ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà;

• îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ öèôðîâûõ äâîè÷íûõ ñèãíà-
ëîâ â âûõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë ïîñòîÿííîãî òîêà ± 0,5% îò
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà;

• âõîäíûå àíàëîãîâûå ñèãíàëû:
òîêîâûå 0…5 ìÀ ïðè âõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè 400 Îì;

0…20 ìÀ ïðè âõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè 100 Îì;
4…20 ìÀ ïðè âõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè 100 Îì;

ïî íàïðÿæåíèþ 0…10 Â ïðè âõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè 27 êÎì;
• âûõîäíûå àíàëîãîâûå ñèãíàëû:

òîêîâûå 0…5 ìÀ ïðè ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè ≤2 êÎì;
0…20 ìÀ ïðè ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ≤0,5 êÎì;
4…20 ìÀ ïðè ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ≤0,5 êÎì.

• äèñêðåòíûå âõîäíûå ñèãíàëû:
ëîãè÷åñêèé 0 – ≤7 Â;
ëîãè÷åñêàÿ 1 – 24±6 Â ïðè âõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè 2 êÎì.

• íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü äèñêðåòíîãî âûõîäà (ìîäóëè ÌÄÀ, ÌÑÄ) –
40Â; 0,3À; ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäíûõ êëþ÷àõ ≤2 Â.

• êîä ìîäóëåé ÓÑÎ, êîëè÷åñòâî âõîäîâ è âûõîäîâ â îäíîì ìîäóëå ïðèâåäå-
íû â òàáëèöå2.

Òàáëèöà 2.

Òèï

ìîäóëÿ

Kîä

ìîäóëÿ

Àíàëîãîâûõ Äèñêðåòíûõ

âõ. âûõ. âõ. âûõ.

� 0 0 0 0 0

ÌÀÑ 1 8 2 � �

ÌÄÀ 2 8 � � 4

ÌÑÄ 3 � � � 16

ÌÑÄ 4 � � 4 12

ÌÑÄ 5 � � 8 8

ÌÑÄ 6 � � 12 4

ÌÑÄ 7 � � 16 0

ÌÎÄÓËÜ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ ÑÈÃÍÀËÎÂ ÌÀÑ.

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ÌÀÑ âûïîëíÿåò ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ
âõîäíûõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ïîñòîÿííîãî òîêà â öèôðîâîé äâîè÷íûé
êîä – ÀÖÏ è öèôðîâîé äâîè÷íûé êîä – â âûõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë
ïîñòîÿííîãî òîêà – ÖÀÏ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÌÀÑ ïðèâåäåíà íà ðèñ.22.
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Ðèñóíîê 22. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ÌÀÑ.
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Ðàáîòà ÀÖÏ îñíîâàíà íà ïðèíöèïå ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, ÷àñòîòà êîòîðîé ïðîïîðöèîíàëüíà âõîäíî-
ìó àíàëîãîâîìó ñèãíàëó, ñ ïîñëåäóþùèì ïîäñ÷åòîì êîëè÷åñòâà ýòèõ èì-
ïóëüñîâ çà ôèêñèðîâàííîå âðåìÿ Ò=20 ìñ, ñ ïîìîùüþ äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà.

Â ìîäóëå ÌÀÑ ïî äàííîìó ïðèíöèïó ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåàëèçîâàíî 8 êà-
íàëîâ ÀÖÏ, ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé «âõîä-âûõîä».

Ïðåîáðàçîâàòåëè «íàïðÿæåíèå-÷àñòîòà» ñîáðàíû â ÿ÷åéêàõ Äí1…ÄÍ8
(ðèñ.22), êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ñîáñòâåííî ÈÌÑ ïðåîáðàçîâà-
òåëü «íàïðÿæåíèå-÷àñòîòà» 1, âûïðÿìèòåëüíûå óñòðîéñòâà 2, 3, ðàçäåëè-
òåëüíûé òðàíñôîðìàòîð Ò è óñèëèòåëü ìîùíîñòè VÒ.

Îñîáåííîñòüþ ðàáîòû ìíîãîêàíàëüíîãî ÀÖÏ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âûõîäíîé
ñèãíàë «÷àñòîòà» êàæäîé ÿ÷åéêè (ÄÍ1 ðèñ.22) ðàáîòàåò â ðåæèìå îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïèòàíèåì ÈÌÑ1, à ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð Ò ïîñëåäóþ-
ùåé ÿ÷åéêè – â ðåæèìå ïåðåäà÷è «÷àñòîòà» äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

Ðåæèì ðàáîòû ðàçäåëèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ÿ÷ååê ÄÍ1…ÄÍ8 îïðå-
äåëÿåòñÿ êîììóòàòîðàìè D5,D6, ñèíõðîííî ñâÿçàííûìè ñ ðåãèñòðîì D3,
êîòîðûé â ðåæèìå çàïèñè ïî ñèãíàëó ñ øèíû äàííûõ D0…D2 îïðåäåëÿåò
¹ êàíàëà ÀÖÏ.

Òàê íà ðèñ.22 ñèãíàë ñ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà À1 ÷åðåç óïðàâëÿåìûé
äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ R1, R2, VD, ñëóæàùèé äëÿ ñòàáèëèçàöèè çàäàþ-
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ùåãî íàïðÿæåíèÿ ïî àìïëèòóäå, ïîñòóïàåò ÷åðåç êîììóòàòîð D5 íà óñè-
ëèòåëü ìîùíîñòè VÒ, îáåñïå÷èâàþùèé ïèòàíèåì ÈÌÑ1 ÿ÷åéêè ÄÍ1, ñ
êîòîðîé ñèãíàë «÷àñòîòà» ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð Ò ÿ÷åé-
êè ÄÍ2 è êîììóòàòîðà D6 óñèëèâàåòñÿ áóôåðîì D7. Ñèãíàë ñ áóôåðà D7
ïîñòóïàåò íà ïðîãðàììèðóåìûé òàéìåð ÏÒ (D4 ðèñ.22),âûïîëíåííîé íà
áîëüøîé èíòåãðàëüíîé ñõåìå ÁÈÑ. ÁÈÑ ïðîãðàììèðóåìîãî òàéìåðà ñî-
âìåñòíî ñ ïðîöåññîðîì ñëóæèò äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû â ðåæèìå ðåàëü-
íîãî âðåìåíè è ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü ñèãíàëû ñ ðàçëè÷íûìè âðåìåí-
íûìè è ÷àñòîòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïðîãðàììèðóåìûé òàéìåð ÏÒ èìååò
3 íåçàâèñèìûõ êàíàëà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò 16-ðàçðÿäíûé äâî-
è÷íûé (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé) ñ÷åò÷èê ÑÒÎ, ÑÒ1 è ÑÒ2 (ðèñ.22). Áóôåð
äàííûõ ÂÄ ñëóæèò äëÿ îáìåíà äàííûìè è óïðàâëÿþùèìè ñëîâàìè ìåæ-
äó ïðîöåññîðîì è ÏÒ. Ñõåìà óïðàâëåíèÿ çàïèñüþ RWCÈ îáåñïå÷èâàåò
âûïîëíåíèå îïåðàöèé ââîäà âûâîäà èíôîðìàöèè â ÏÒ. Ðåãèñòð óïðàâëÿ-
þùåãî ñëîâà RQR ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàïèñè óïðàâëÿþùèõ ñëîâ, çàäàþ-
ùèõ ðåæèìû ðàáîòû ñ÷åò÷èêîâ ÑÒÎ, ÑÒ1, ÑÒ2.

Â äàííîé ñõåìå ñ÷åò÷èê ÑÒ2 ÏÒ ðàáîòàåò â ðåæèìå ïðåðûâàíèÿ òåðìè-
íàëüíîãî ñ÷åòà (ïðîãðàììèðóåìàÿ çàäåðæêà).

Ñèãíàë «÷àñòîòà» – ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû êàëèáðîâàííîé äëèòåëüíîñòè
ñ áóôåðà D7 ïîñòóïàåò íà Ñ2 (ñ÷åò òàêòîâûõ èìïóëüñîâ) ñ÷åò÷èêà ÑÒ2.
Îïîðíàÿ ÷àñòîòà fîï=25 Ãö ïîñòóïàåò íà ñòðîáèðóåìûé Ð2(çàïðåùåíèå èëè
ðàçðåøåíèå) âõîä ñ÷åò÷èêà ÑÒ2. Ïðè çàïðåùåíèå ñ÷åòà èìïóëüñîâ ïðîèñ-
õîäèò ÷òåíèå ñîäåðæèìîãî ñ÷åò÷èêà ïîî÷åðåäíî ìëàäøåãî è ñòàðøåãî
áàéòà. Èíôîðìàöèÿ ÀÖÏ íà øèíó äàííûõ D0…D7 äëÿ ïðîöåññîðà ïîñòó-
ïàåò â ðåæèì ÷òåíèÿ.

Ðàáîòà öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÖÀÏ îñíîâàíà íà ïðåîáðàçîâà-
íèè öèôðîâîãî äâîè÷íîãî êîäà â øèðîòíî-èìïóëüñíóþ ìîäóëÿöèþ ñ äàëü-
íåéøèì ïðåîáðàçîâàíèåì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ â àíàëîãîâûé ñèãíàë.

Â ìîäóëå ÌÀÑ ïî äàííîìó ïðèíöèïó ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåàëèçîâàíî 2 êà-
íàëà ÖÀÏ, ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé «âõîä-âûõîä».

Êàæäûé êàíàë ÖÀÏ ñîäåðæèò ïðåîáðàçîâàòåëü öèôðîâîãî êîäà â äëè-
òåëüíîñòü èìïóëüñà ÑÒ0 (ÑÒ1), áóôåð 1 (ðèñ.22), ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò, òðèããåð 3, èíåðöèîííîå çâåíî 2, ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæå-
íèÿ â òîêîâûé ñèãíàë (óñèëèòåëü À è òðàíçèñòîð VT).

Ñ÷åò÷èêè ÑÒ0, ÑÒ1 ïðîãðàììèðóåìîãî òàéìåðà ÏÒ (ðèñ.22) ðàáîòàþò
â ðåæèìå ïðîãðàììèðóåìîãî æäóùåãî ìóëüòèâèáðàòîðà. Íà âûõîäå
ñ÷åò÷èêà ÑÒ0 (ÑÒ1) ôîðìèðóåòñÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà tè â çàâèñè-
ìîñòè îò öèôðîâîãî êîäà, ïîñòóïàþùåãî ïî øèíå äàííûõ, ñ ÷àñòîòîé
ñëåäîâàíèÿ ñòðîáèðóåìîãî ñèãíàëà Ð0(Ð1) fìîä=1 êÃö è îïðåäåëÿåòñÿ
ïî ôîðìóëå:

tè = t1 . N < t2
ãäå: t1 – äëèòåëüíîñòü òàêòîâîãî èìïóëüñà;

N – äåñÿòè÷íîå ÷èñëîâîå çíà÷åíèå öèôðîâîãî êîäà;
t2 – äëèòåëüíîñòü ñòðîáèðóåìîãî ñèãíàëà (fìîä).

Ñôîðìèðîâàííûé ØÈÌ ñèãíàë ïîñòóïàåò íà èíåðöèîííîå çâåíî 2, âûäåëÿ-
þùåå ñðåäíåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ, è óñèëèòåëåì À è òðàíçèñòîðîì VÒ
ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ â òîêîâûé ñèãíàë ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïèòàíèå òðèããåðà
3, óñèëèòåëÿ À îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçäåëüíî îò îñòàëüíîé ñõåìû – òðàíçèñ-
òîð VÒ, òðàíñôîðìàòîð Ò è âûïðÿìèòåëü À2 (ðèñ.22).
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ÑÕÅÌÀ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÌÎÄÓËß ÌÀÑ.

Íà ñáîðêàõ D1, D2.1 è D2.2 ñîáðàí äåøèôðàòîð îáðàùåíèÿ ê ìîäóëþ ÌÀÑ.
Ðåãèñòð D3, îáåñïå÷èâàþùèé âûáîð ¹ êàíàëà ÀÖÏ, ðåàëèçîâàí íà ìèêðî-
ñõåìå D3-Ê561ÈÐ9, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ÷åòûðåõðàçðÿäíûé ïîñëåäîâà-
òåëüíî-ïàðàëëåëüíûé ðåãèñòð ïîñòðîåííûé íà D-òðèããåðàõ, ðàáîòàþùèõ â
ðåæèìå ïàðàëëåëüíîé çàãðóçêè ðåãèñòðà D0, D1, D2. Ñèíõðîííî ðàáîòàþ-
ùèå êîììóòàòîðû, îïðåäåëÿþùèå ïîäêëþ÷åíèå ÿ÷ååê ÄÍ1…ÄÍ8, ðåàëèçî-
âàíû íà ìèêðîñõåìàõ D5, D6 – Ê561ÊÏ2 (ñì. ðàçäåë 2.3). Ïðåîáðàçîâàòåëü
ïîëîæèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà ïî âõîäó 0-2 Â â «÷àñòîòó»
ðåàëèçîâàí íà ìèêðîñõåìå D1 – ÊÐ1108ÏÏ1, ôîðìèðóþùåé èìïóëüñû ïðÿ-
ìîóãîëüíîé ôîðìû êàëèáðîâàííîé äëèòåëüíîñòè (íå áîëåå 2 ìêñ), ñëåäóþ-
ùèå ñ ÷àñòîòîé ïðèìåðíî îò «íóëÿ» äî 200 êÃö.

Â êà÷åñòâå ïðîãðàììèðóåìîãî òàéìåðà èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñõåìà D4 –
ÊÐ580ÂÈ53. Ïî øèíå äàííûõ D0…D7 ïðîèçâîäèòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé
ìåæäó ïðîöåññîðîì è ÏÒ ïî ýòèì æå äàííûì óñòàíàâëèâàåòñÿ ôîðìàò
óïðàâëÿþùåãî ñëîâà – íîìåð ñ÷åò÷èêà ðàçðÿäà – áèòû D7, D6; ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü çàïèñè è ñ÷èòûâàíèÿ ñîäåðæèìîãî ñ÷åò÷èêà (ìë. è ñò. áàé-
òû) – áèòû D4, D5; ðåæèì ðàáîòû – D1…D3 è âèä èñïîëüçóåìîãî êîäà
(äâîè÷íûé èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé) – áèò D0. Îáðàùåíèå ê ïðîãðàììè-
ðóåìîìó òàéìåðó D4 ïðîèñõîäèò ïî øèíàì àäðåñà À0, À1 è âûáîðà ìèê-
ðîñõåìû ÂÌ.

Áóôåð, êàê óñèëèòåëü ìîùíîñòè, êàíàëîâ ÖÀÏ ðåàëèçîâàí íà ìèêðîñõå-
ìû D2.3 è D22.4 è òðàíçèñòîðàõ V33, V35. Ïîñëå ãàëüâàíè÷åñêîãî ðàçäå-
ëåíèÿ ðàçäåëèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè Ò1, Ò2, òðèããåðàìè D7 ôîð-
ìèðóåòñÿ îäíîïîëÿðíûé ØÈÌ-ñèãíàë. Èíåðöèîííîå çâåíî R40, C11, R42,
C13 è R41, C12, R43, C14 âûäåëÿåò ñðåäíåå çíà÷åíèå ñèãíàëà, êîòîðîå
óñèëèòåëÿìè D10, D11 è òðàíçèñòîðàìè V44…V47 ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ â
àíàëîãîâûé ñèãíàë ïîñòîÿííîãî òîêà. Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ðåçèñ-
òîðîâ R52, R53 ðåàëèçîâûâàåòñÿ ñèãíàë ïîñòîÿííîãî òîêà 0…5 ìÀ èëè
0…20 ìÀ. Ñìåùåíèå 4 ìÀ äëÿ äèàïàçîíà 4…20 ìÀ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðî-
ãðàììíûì ñïîñîáîì.

Ïèòàíèå òðèããåðîâ D7 è óñèëèòåëåé D10, D11 îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ðàçäå-
ëèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà Ò3 ñ òðàíçèñòîðîì V49 è ñ âûïðÿìèòåëüíûì
óñòðîéñòâîì, ðàáîòàþùåãî îò çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà, ðåàëèçîâàííîãî íà
ñáîðêàõ D8, D9.

Óïðàâëÿåìûé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ ðåàëèçîâàí íà äèîäíûõ ñáîðêàõ
V1…V8, òðàíçèñòîðàõ V42, V43.

Òðàíçèñòîðíûå ñáîðêè V17…V32, ïîäêëþ÷åííûå ê ðàçäåëèòåëüíûì òðàíñ-
ôîðìàòîðàì ÿ÷ååê ÄÍ1…ÄÍ8, îáåñïå÷èâàþò óñèëåíèå ñèãíàëà çàäàþùå-
ãî ãåíåðàòîðà.

2.7. ÌÎÄÓËÜ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ È ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÕ ÑÈÃÍÀËÎÂ ÌÄÀ.
Ìîäóëü àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÄÀ âûïîëíÿåò ôóíêöèè
ïðåîáðàçîâàíèÿ âõîäíûõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ïîñòîÿííîãî òîêà â öèô-
ðîâîé äâîè÷íûé êîä – ÀÖÏ è öèôðîâîé êîä – â äèñêðåòíûé âûõîäíîé
ñèãíàë – ÖÄÏ.

Â ìîäóëå ÌÄÀ ðåàëèçîâàíî 8 êàíàëîâ ÀÖÏ è 4 êàíàëà ÖÄÏ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÌÄÀ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 23.

Ñõåìîòåõíèêà 8 êàíàëîâ ÀÖÏ àíàëîãè÷íà ìîäóëþ ÌÀÑ, îïèñàíèå êîòî-
ðîãî ïðèâåäåíî â ïóíêòå 2.6 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ÒÎ.
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Íà ñáîðêàõ D1, D2, D3 ðåàëèçîâàíî îáðàùåíèå ê ìîäóëþ ÌÄÀ (ðèñ.23).

Ïî øèíå äàííûõ áèòàìè D4…D7 çàäàåòñÿ íîìåð êàíàëà ÖÄÏ è äèñêðåò-
íîå ñîñòîÿíèå «0» èëè «1» ïî êàæäîìó êàíàëó âûõîäà ÖÄÏ ÷åðåç ðå-
ãèñòð D4 è áóôåð D5.

Îïòîïàðà Vî ÿ÷åéêè ÄÍ1 îñóùåñòâëÿåò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó «âõîä-
âûõîä». Òðàíçèñòîð VTç îñóùåñòâëÿåò çàùèòó âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà VTc
îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

Ðèñóíîê 23. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ
àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÄÀ.
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ÑÕÅÌÀ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÌÎÄÓËß ÌÄÀ.

Îáðàùåíèå ê ìîäóëþ ðåàëèçîâàíî íà ìèêðîñõåìàõ Ä1, Ä2, Ä3. Äåøèô-
ðàòîð Ä2 âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå Ê555ÈÄ7.

Ýëåìåíòíàÿ áàçà êàíàëîâ ÀÖÏ àíàëîãè÷íà ìîäóëþ ÌÀÑ è îïèñàíà â
ïóíêòå 2.6 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ÒÎ.

×åðåç ðåãèñòð Ä6, âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõåìå Ê561ÈÐ9, óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðàáîòà êàíàëîâ ÖÄÏ. Áóôåð Ä7 âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå Ê561ËÍ1. Ãàëüâà-
íè÷åñêóþ ðàçâÿçêó «âõîä-âûõîä» îñóùåñòâëÿþò îïòîïàðû V38-V41.

Âûõîäû ÖÄÏ ðåàëèçîâàíû íà òðàíçèñòîðàõ V2, V3 ÿ÷ååê ÄÍ9-ÄÍ12.

Ñáîðêà èç òðàíçèñòîðà V43, ñòàáèëèòðîíà V42, ðåçèñòîðîâ R49, R50
îñóùåñòâëÿåò çàùèòó ñèëîâûõ âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ îò ïåðåíàïðÿæå-
íèÿ ïðè ðàáîòå íà èíäóêòèâíóþ íàãðóçêó.

Òðàíçèñòîðû V1 ÿ÷ååê ÄÍ9-ÄÍ12 îñóùåñòâëÿþò çàùèòó âûõîäíûõ òðàí-
çèñòîðîâ ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè.

2.8. ÌÎÄÓËÜ ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÕ ÑÈÃÍÀËÎÂ ÌÑÄ
Ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÑÄ âûïîëíÿåò ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ
âõîäíûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ è öèôðîâîé äâîè÷íûé êîä – ÄÖÏ è öèô-
ðîâîé êîä – â äèñêðåòíûé âûõîäíîé ñèãíàë – ÖÄÏ.

Â ìîäóëå ïðåäóñìîòðåíî 16 äèñêðåòíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ. Êîëè÷åñòâî
âõîäîâ îïðåäåëÿåòñÿ êîäîì ìîäóëÿ (ñì. òàáë. 2 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà).
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÌÑÄ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 24. Îáðàùåíèå ê
ìîäóëþ è îðãàíèçàöèÿ åãî ðàáîòû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáîðêîé Ä1, Ä2, Ä3,
Ä4. Âõîäíûå äèñêðåòíûå ñèãíàëû ïðîõîäÿò ÷åðåç îïòîïàðû V1-V16 è
èíâåðòîðû Ä5-Ä8. Â ðåæèìå ÷òåíèÿ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè  äèñêðåò-
íûõ âõîäîâ ïîñòóïàþò íà øèíó äàííûõ Ä0…Ä7. Â ðåæèìå çàïèñè  ïðîèñ-
õîäèò çàïèñü èíôîðìàöèè î øèíå äàííûõ Ä0…Ä7 â ðåãèñòðå Ä9 (ìëàä-
øèé áàéò) è Ä10 (ñòàðøèé áàéò) î ñîñòîÿíèè âûõîäîâ.
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Ðàáîòà âûõîäíûõ ÿ÷ååê 1-16 îðãàíèçîâàíà òàê æå, êàê â ìîäóëå ÌÄÀ.

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ÌÎÄÓËß ÌÑÄ.

Îáðàùåíèå ê ìîäóëþ ðåàëèçîâàíî íà äåøèôðàòîðàõ Ê555ÈÄ7 (Ä1, Ä2)
è èíâåðòîðàõ Ê555ËÈ1 (Ä3).

Ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà äèñêðåòíûõ âõîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ îïòîïàðà-
ìè V5…V8 ÿ÷ååê ÄÍ1…ÄÍ4. Âûõîä íà øèíó äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷åðåç áóôåð Ê555ËÀ3 (Ä1) ÿ÷ååê ÄÍ1…ÄÍ4. Èíôîðìàöèÿ ñ øèíû äàí-
íûõ î ñîñòîÿíèè âûõîäîâ ïîñòóïàåò ÷åðåç ðåãèñòð Ê561ÈÐ9 (Ä1) è áó-
ôåð Ê561ËÍ1 (Ä2) ÿ÷ååê ÄÍ5…ÄÍ8. Ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà äèñêðåò-
íûõ âûõîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ  îïòîïàðàìè ÀÎÒ128Ã (V1…V4)ÿ÷ååê
ÄÍ5…ÄÍ8. Ñèëîâûå âûõîäû ÖÄÏ âûïîëíåíû íà òðàíçèñòîðàõ V9…V16.
Òðàíçèñòîðû V5…V8 ÿ÷ååê ÄÍ5…ÄÍ8 îñóùåñòâëÿþò çàùèòó âûõîäíûõ
òðàíçèñòîðîâ ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè. Ñáîðêà èç òðàíçèñòîðîâ V2, ñòà-
áèëèçàòîðà V1, ðåçèñòîðà R11, R12 îñóùåñòâëÿåò çàùèòó ñèëîâûõ âû-
õîäíûõ òðàíçèñòîðîâ îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïðè ðàáîòå íà èíäóêòèâíóþ
íàãðóçêó.

Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê êàíàëîâ ÄÖÏ è ÖÄÏ îïðåäåëÿåòñÿ êîäîì ìîäóëÿ ÌÑÄ
(ñì. òàáë. 2 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà)

Ðèñóíîê 24. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌCÄ.
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2.9. ÌÎÄÓËÜ ÑÒÀÁÈËÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß ÌÑÍ-10.
Ìîäóëü ÌÑÍ-10 îáåñïå÷èâàåò íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-
1 â öåëîì, âêëþ÷àÿ ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1, ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé îò
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàþùåé ïðèáîðíîé ñåòè ñ íàïðÿæåíèåì 24 Â.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ ÌÑÍ-10;

• ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå ïðèáîðíîé ñåòè – 24±5 Â;
• ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ïîä íàãðóçêîé – 8,5 Âò;
• âûõîäíîå íàïðÿæåíèå – 5±0,1 Â;
• íîìèíàëüíûé âûõîäíîé òîê Iíîì.=1,2 À;
• ìàêñèìàëüíûé èìïóëüñíûé âûõîäíîé òîê Ièìï.=1,5 À;
• Ê.Ï.Ä. ìîäóëÿ η=70 %.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìîäóëÿ 32õ62õ140 ìì íà îäíîì êîíöå ïå÷àòíîé
ïëàòû ìîäóëÿ óñòàíîâëåíà âèëêà ÌÐÍ-22-2-10 äëÿ óñòàíîâêè ìîäóëÿ â
áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1.

Ñàì ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ ðåìîíòíî-ïðèãîäíûì èçäåëèåì.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 25.

Ðèñóíîê 25. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÌCÌ.
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Ìîäóëü ÌÑÍ-10 ÿâëÿåòñÿ êîìïåíñàöèîííûì ñòàáèëèçàòîðîì íàïðÿæåíèÿ ñ
íåïðåðûâíûì ðåãóëèðîâàíèåì, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé êàê ñèñòåìó àâòîìà-
òè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, â êîòîðîé ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ ïîääåðæèâàåòñÿ
ïîñòîÿííûì âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íåçàâèñèìî îò èçìåíåíèÿ âõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ è ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè.

Â äàííîì ñëó÷àå ñèãíàëîì çàäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèê îïîðíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ Uîï (ðèñ. 25).

Ïîìèìî ïîëåçíîé íàãðóçêè âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà âõîä ñõåìû
ñðàâíåíèÿ ÑÑ (ðèñ. 25), ãäå îíî ñðàâíèâàåòñÿ ñî ñòàáèëüíûì îïîðíûì
íàïðÿæåíèåì. Ñèãíàë ðàññîãëàñîâàíèÿ èëè ðàçíîñòü íàïðÿæåíèé ïîñòó-
ïàåò íà âõîä óñèëèòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà, ôîðìèðóþùåãî «ÏÈ» – çàêîí
ðåãóëèðîâàíèÿ, ñèãíàë êîòîðîãî ÷åðåç ðåãóëèðóþùèé ýëåìåíò îòðèöà-
òåëüíîé ñâÿçè (3, ðèñ. 25) âîçäåéñòâóåò íà øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóëÿ-
òîð. Øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóëÿòîð ôîðìèðóåò øèðîòíî-èìïóëüñíûé
ñèãíàë, êîòîðûé óñèëèâàåòñÿ óñèëèòåëåì ìîùíîñòè ÓÌ (4, ðèñ. 25),
òðàíñôîðìèðóåòñÿ ðàçäåëèòåëüíûì òðàíñôîðìàòîðîì 5 è ÷åðåç âûïðÿ-
ìèòåëü 7 ôîðìèðóåòñÿ â âûõîäíîå íàïðÿæåíèå Uâûõ.

Øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóëÿòîð ñîñòîèò èç çàäàþùåãî ïèëîîáðàçíîãî
ãåíåðàòîðà 1, êîìïàðàòîðà 2 è ðåãóëèðóþùåãî ýëåìåíòà 3, ïðåäñòàâëÿþ-
ùåãî ñîáîé îïòîïàðó ñ ôîòîòðàíçèñòîðîì â êà÷åñòâå óïðàâëÿåìîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ (ðèñ. 25).
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Îïîðíîå íàïðÿæåíèå Uîï1, îáðàçóåìîå ðåçèñòîðîì R è óïðàâëÿåìûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì ðåãóëèðóþùåãî ýëåìåíòà 3 (ðèñ. 25) ñðàâíèâàåòñÿ êîìïà-
ðàòîðîì 2 ñ ïèëîîîáðàçíûì íàïðÿæåíèåì. Òàêèì îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ
øèðîòíî-èìïóëüñíûé ñèãíàë, ñ èçìåíÿåìîé ñêâàæíîñòüþ – äëèòåëüíîñ-
òüþ èìïóëüñà (ðèñ. 25).

×àñòîòà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà f=30÷40 êÃö.

Òðàíñôîðìàòîð âûïîëíåí íà àëüñèôåðîâîì ñåðäå÷íèêå òèïà Ò-60Ï-24-
0,35 (äâà ñåðäå÷íèêà ∅24 è h=5,0).

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ÌÎÄÓËß ÌÑÍ-10.

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð ïèëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ âûïîëíåí íà îïåðàöèîí-
íîì óñèëèòåëå À1.1 òèïà Ê157ÓÄ2, îõâà÷åííîì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé
ñâÿçüþ ÷åðåç ðåçèñòîð R4.

Âðåìÿçàäàþùàÿ öåïî÷êà – R5, Ñ3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíåðöèîííîå çâåíî.

Êîìïàðàòîð âûïîëíåí íà âòîðîé «ïîëîâèíå» ìèêðîñõåìû Ê157ÓÄ2 (À1.2).
Ðåãóëèðóþùèé ýëåìåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðàíçèñòîðíóþ îïòîïàðó òèïà
ÀÎÒ128À, ãäå òðàíçèñòîð ðàáîòàåò â ëèíåéíîì ðåæèìå.

Òàêèì îáðàçîì íà âõîä êîìïàðàòîðà À1.2 ïîäàþòñÿ äâà ñèãíàëà – ïèëîîá-
ðàçíîå è îïîðíîå íàïðÿæåíèÿ â ïðîòèâîôàçå, ïðîèñõîäèò èõ ñðàâíåíèå, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî íà âûõîäå êîìïîðàòîðà ôîðìèðóåòñÿ øèðîòíî-èìïóëüñíûé
ñèãíàë, êîòîðûé óñèëèâàåòñÿ òðàíçèñòîðàìè V2 – ÊÒ683 è V5 – ÊÒ805ÀÌ,
çàòåì òðàíñôîðìèðóåòñÿ òðàíñôîðìàòîðîì Ò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòàáèëèçàòîð ðàáîòàåò íà îáðàòíîì õîäå, ò. å. êîãäà
òðàíçèñòîð V5 îòêðûò, ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ýíåðãèè ïåðâè÷íîé îáìîò-
êîé òðàíñôîðìàòîðà Ò, à êîãäà òðàíçèñòîð V5 çàêðûò, ý.ä.ñ. ñàìîèíäóêöèè
(íàêîïëåííàÿ ýíåðãèÿ) ïåðâè÷íîé îáìîòêè ïåðåäàåòñÿ âî âòîðè÷íóþ öåïü –
äèîäû V6, V7 îòêðûâàþòñÿ è ïðîèñõîäèò çàðÿä êîíäåíñàòîðîâ Ñ10, Ñ17,
Ñ19, îáðàçóÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, ïèòàþùåå ñèëîâûå öåïè.

Èçìåíåíèå ñêâàæíîñòè øèðîòíî-èìïóëüñíîãî ìîäóëÿòîðà ÷åðåç öåïè îò-
ðèöàòåëüíîé ñâÿçè ÀÇ, V1 ïðîèñõîäèò ðåãóëèðîâàíèå ïåðåäà÷è ýíåðãèè
èç ïåðâè÷íîé öåïè âî âòîðè÷íóþ òðàíñôîðìàòîðà Ò.

Äåìïôèðóþùèé äèîä V4 è RC öåïî÷êà R13, Ñ8 èñêëþ÷àþò êîëåáàòåëü-
íûé ïðîöåññ âî âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðà V5. Êîíäåíñàòîð Ñ9
øóíòèðóåò âûñîêî÷àñòîòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïðè ïðÿìîì ïàäåíèè íàïðÿ-
æåíèÿ íà ñèëîâîì äèîäå V7.

Çàäàâàåìîå íàïðÿæåíèå Uîï.2 ôîðìèðóåòñÿ ñòàáèëèçàòîðîì, âûïîëíåí-
íîì íà ìèêðîñõåìå ÊÐ142ÅÍ5. Óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà, ôîðìèðóþ-
ùèé «ÏÈ»-çàêîí ðåãóëèðîâàíèÿ, ðåàëèçîâàí íà îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå
À3, ñ âðåìÿçàäàþùåé öåïî÷êîé R15, R17, Ñ15.

Òðàíçèñòîðíûé êëþ÷ V9, ïîäêëþ÷åííûé ê âûõîäó óñèëèòåëÿ À3, â èñ-
õîäíîì ñîñòîÿíèè çàêðûò è â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
âûäàåò èíôîðìàöèþ îá îòêëþ÷åíèè 24 Â.

2.10. ÁËÎÊÈ ÏÈÒÀÍÈß.

2.10.1. ÁËÎÊ ÏÈÒÀÍÈß ÁÏ-1.

Áëîê ïèòàíèÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ïðîìûøëåííîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà
íàïðÿæåíèåì 220 èëè 240 Â è âûðàáàòûâàåò òðè íåñòàáèëèçèðîâàííûõ
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íàïðÿæåíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà. Ýòè íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ïèòàíèÿ:

• áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1;
• öåïåé äèñêðåòíîãî âõîäà-âûõîäà ÁÊ-1;
• öåïåé àíàëîãîâîãî âûõîäà ÁÊ-1;
• èíòåðôåéñíûõ öåïåé ÁÊ-1;
• öåïåé àâàðèéíîãî âûõîäà ÁÊ-1;
• óñèëèòåëåé ÁÓÒ-10 è ÁÓÑ-10.

Êðîìå òîãî, áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1 îáåñïå÷èâàåò áåçðàçðûâíîñòü ëîêàëüíîé
óïðàâëÿþùåé ñåòè «Òðàíçèò» ïðè îòêàçå îäíîãî èç ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåòè
êîíòðîëëåðîâ, à òàêæå èìååò ðåëåéíûé âûõîä, ñèãíàëèçèðóþùèé îá îòêàçå
áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1.

Áëîê ÁÏ-1 ïðèìåíÿåòñÿ ëèøü â ñëó÷àå, êîãäà ó ïîòðåáèòåëÿ îòñóòñòâóåò
ïðèáîðíàÿ ñåòü ñ íàïðÿæåíèåì 24 Â èëè êîãäà òðåáóåòñÿ îáúåäèíèòü
êîíòðîëëåðû â ëîêàëüíóþ ñåòü «Òðàíçèò».

Áëîê ÁÏ-1 ðàññ÷èòàí íà íàâåñíîé ìîíòàæ (ðèñ. 26).

Ðèñóíîê 26. Îáùèé âèä è ãàáàðèòíî-óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû
áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1.

100 max
60±0,3

13
3 

ò
àõ

12
0±

0,
3

137 òàõ
120 òàõ

Âèíò çàçåìëåíèÿ

Êîëîäêà
â ñáîðå

4 îòâ.∅5,0

Ñåòåâàÿ
êîëîäêà
â ñáîðå

Ðàçúåìû
ÐÏ15-9

24 Â
îòêàç

èíòåðôåéñ
ïåðåäà÷à

îòêë.

Èíäèêàöèÿ

Ïðè âûáîðå ÷èñëà áëîêîâ ÁÏ-1 ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ñ îäíîé ñòîðîíû,
íàãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü áëîêà ÁÏ-1 è ñ äðóãîé, – ïîòðåáëåíèå òåõ
íàãðóçîê, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþòñÿ ïîäêëþ÷èòü ê áëîêó ÁÏ-1.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1:

• íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ – 220 +22
–33 Â èëè 240 +24

–36 Â ïî èñïîëíåíèÿì.

• ÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè 50 èëè 60 Ãö.
• ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü – 24 ÂÀ.

Âûõîäíûå ïîêàçàòåëè:
• äâà èñòî÷íèêà ñ íàïðÿæåíèåì 24±6 Â, ñ íîìèíàëüíîé íàãðóçî÷íîé

ñïîñîáíîñòüþ Ií=300 ìÀ;
• îäèí èñòî÷íèê ñ íàïðÿæåíèåì 24±5 Â, ñ íîìèíàëüíîé íàãðóçî÷íîé

ñïîñîáíîñòüþ Ií=20 ìÀ.

Íàìîòî÷íûå äàííûå òðàíñôîðìàòîðà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. Ñåðäå÷íèê
– Ø16õ32.

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ÁËÎÊÀ ÁÏ-1.

Èñòî÷íèêè 24 Â äëÿ ñèëîâûõ öåïåé îðãàíèçîâàíû íà äèîäàõ V2…V5 è
êîíäåíñàòîðàõ Ñ2…Ñ4, à òàêæå V6…V9 è Ñ5…Ñ7.

Äëÿ ïèòàíèÿ öåïåé èíòåðôåéñà îðãàíèçîâàí èñòî÷íèê íà ñáîðêå V10 è êîí-
äåíñàòîðå Ñ8.

Â áëîêå ïèòàíèÿ ÁÏ-1 ðàñïîëîæåíû öåïè ïèòàíèÿ è ïåðåêëþ÷åíèÿ ÈÐÏÑ –
èíòåðôåéñ ðàäèàëüíûé ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè. Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ðåëå
Ê1 âêëþ÷åíî è ñèãíàë îò ïåðåäàò÷èêà êîíòðîëëåðà (êîíò. 1, 2 ðàçúåìà XI)
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ïîñòóïàåò ê ïðèåìíèêó àáîíåíòà (êîíò. 1, 2 êîëîäêè Õ3), î ÷åì ñèãíàëèçè-
ðóåò ñâåòîäèîä Í1.

Â ñëó÷àå îòêàçà êîíòðîëëåðà, ðåëå Ê1 îòêëþ÷àåòñÿ è ñèãíàë îò ïåðåäàò-
÷èêà êîíòðîëëåðà ïîñòóïàåò ê ïðèåìíèêó êîíòðîëëåðà (êîíò. 3, 4 ðàçúå-
ìà ÕI), à ïðèåìíèê àáîíåíòà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ïåðåäàò÷èêó àáîíåíòà (êîíò.
3, 4 êîëîäêè Õ3), î ÷åì ñèãíàëèçèðóåò ñâåòîäèîä Í2 – îòêë. èíòô.

Ïðè îòêëþ÷åíèè ðåëå Ê2, åãî ïåðåêèäíûå êîíòàêòû (êîíò. 7, 6, 5 ðàçúå-
ìà Õ4) ñèãíàëèçèðóåò îá îòêàçå áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1, î ÷åì èíäèöè-
ðóåò ñâåòîäèîä Í3.

Èíôîðìàöèþ îá îòêëþ÷åíèè èíòåðôåéñà è îòêàçå áëîêà ÁÊ-1 âûäàåò
ìîäóëü êîíòðîëÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊÏ.

Èíôîðìàöèÿ ïî âêëþ÷åíèþ öåïåé áëîêà ÁÏ-1 èçëîæåíà â èíñòðóêöèè ïî
ýêñïëóàòàöèè.

Òàáëèöà 3.
Èñïîëíåíèå

Òðàíñôîðìàòîð

Íàïðÿæåíèå

ïèòàíèÿ, Â

×èñëî âèòêîâ, ìàðêà è äèàìåòð ïðîâîäà

W1 W2 W3 W4

� 01 220 1800 ÏÝÂ-2-0,23 160 ÏÝÂ-2-0,55 160 ÏÝÂ-2-0,55 160 ÏÝÂ-2-0,55

02, 03 240 1970 ÏÝÂ-2-0,23 160 ÏÝÂ-2-0,55 160 ÏÝÂ-2-0,55 160 ÏÝÂ-2-0,55

2.10.2. ÁËÎÊ ÏÈÒÀÍÈß ÁÏ-4.

Áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-4 ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ïðîìûøëåííîé ñåòè ïåðåìåííîãî
òîêà íàïðÿæåíèåì 220 èëè 240 Â è âûðàáàòûâàåò ÷åòûðå íåñòàáèëè-
çèðîâàííûõ íàïðÿæåíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Âûðàáàòûâàåìûå áëîêîì ÁÏ-4 íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ:

• öåïåé àíàëîãîâîãî âûõîäà ÁÊ-1;
• öåïåé äèñêðåòíîãî âõîäà-âûõîäà ÁÊ-1;
• áëîêîâ ÁÓÒ-10 è ÁÓÑ-10;
• áëîêîâ ÁÓÌ-10 è ÁÏÐ-10.

Áëîê ÁÏ-4 ïðèìåíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà ó ïîòðåáèòåëÿ îòñóòñòâóåò
ïðèáîðíàÿ ñåòü ñ íàïðÿæåíèåì 24 Â.

Áëîê ÁÏ-4 ðàññ÷èòàí íà íàâåñíîé ìîíòàæ (ðèñ. 26à).

Ðèñóíîê 26à.

100 max
80±0,3

13
3 

ò
àõ

12
0±

0,
3

137 òàõ
120 òàõ

Âèíò çàçåìëåíèÿ

Êîëîäêà
“âûõ. 24 Â”

â ñáîðå

4 îòâ.∅5,0

Ñåòåâàÿ
êîëîäêà
â ñáîðå

ÁÏ–4
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Òàáëèöà 3à.

Èñïîëíåíèå

òðàíñôîðìàòîðà

Íàïðÿæåíèå

ïèòàíèÿ, Â

Íîìåð

îáìîòêè

×èñëî âèòêîâ

îáìîòêè

Ìàðêà è äèàìåòð

ïðîâîäà

ßËÁÈ.685442.017�01 220

I 1800±10 ÏÝÂ-2-0,2

II îäèí ñëîé ÏÝÂ-2-0,125

III 160±5 ÏÝÂ-2-0,56

IV 160±5 ÏÝÂ-2-0,56

V 180±5 ÏÝÂ-2-0,315

VI 180±5 ÏÝÂ-2-0,315

ßËÁÈ.685442.017�02,

ßËÁÈ.685442.017�03
240

I 1970±10 ÏÝÂ-2-0,2

II îäèí ñëîé ÏÝÂ-2-0,125

III 160±5 ÏÝÂ-2-0,56

IV 160±5 ÏÝÂ-2-0,56

V 180±5 ÏÝÂ-2-0,315

VI 180±5 ÏÝÂ-2-0,315

Ïðè âûáîðå ÷èñëà áëîêîâ ÁÏ-4 ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ñ îäíîé ñòîðîíû,
íàãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü áëîêà ÁÏ-4, à ñ äðóãîé, – ïîòðåáëåíèå òåõ
íàãðóçîê, êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîäêëþ÷èòü ê áëîêó ÁÏ-4.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áëîêà ÁÏ-4:

• íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ – ñåòü 220 +22
–33 Â èëè 240 +24

–36 Â ñîãëàñíî èñïîëíåíèþ;

• ÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè – 50 èëè 60 Ãö;
• ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü – 30 Âò.

Áëîê ÁÏ-4 èìååò äâà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñ íàïðÿæåíèåì 24±6 Â, ñ íàãðó-
çî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ äî 0,3 À è äâà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñ íàïðÿæåíèåì
24±6 Â, ñ íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ äî 0,1 À.

Íàìîòî÷íûå äàííûå òðàíñôîðìàòîðà ïðèâåäåíû â òàáë. 3à. Ñåðäå÷íèê –
Ø16õ32.

ÑÕÅÌÀ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÁËÎÊÀ ÁÏ-4.

Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â; 0,3 À âûïîëíåíû íà äèîäàõ V1-V4, êîíäåíñàòî-
ðàõ Ñ1-Ñ3 è ðåçèñòîðå R1, à òàêæå íà äèîäàõ V5-V8, êîíäåíñàòîðàõ Ñ4-
Ñ6 è ðåçèñòîðå R2.

Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â; 0,1 À âûïîëíåíû íà äèîäàõ V9-V12, êîíäåíñà-
òîðàõ Ñ7, Ñ8 è ðåçèñòîðå R3, à òàêæå íà äèîäàõ V13-V16, êîíäåíñàòîðàõ
Ñ9, Ñ10 è ðåçèñòîðå R4.

Èíôîðìàöèÿ ïî âêëþ÷åíèþ öåïåé áëîêà ÁÏ-4 èçëîæåíà â ßËÁÈ.421457 ÒÎ.

2.11. ÁËÎÊ ÓÑÈËÈÒÅËÅÉ ÑÈÃÍÀËÎÂ ÍÈÇÊÎÃÎ ÓÐÎÂÍß ÁÓÒ-10.
Óñèëèòåëü ÁÓÒ-10 âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
• ïðåîáðàçîâûâàåò ñèãíàë òåðìîïàðû òèïîâ ÒÕÀ, ÒÕÊ, ÒÂÐ, ÒÏÏ, ÒÏÐ

â òîêîâûé ñèãíàë 0-5 ìÀ;
• îáåñïå÷èâàåò êîìïåíñàöèþ òåðìîýäñ ñâîáîäíûõ êîíöîâ òåðìîïàðû;
• îáåñïå÷èâàåò ïîäàâëåíèå íóëÿ âõîäíîãî ñèãíàëà è ðàñòÿæêó äèàïàçî-

íà èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà.

Îäèí áëîê ÁÓÒ-10 ñîäåðæèò äâà íåçàâèñèìûõ êàíàëà óñèëåíèÿ, ÁÓÒ-10
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íåòîëüêî äëÿ óñèëåíèÿ ñèãíàëà òåðìîïàðû, íî
òàêæå äëÿ óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íèçêîãî óðîâíÿ (1÷100 ìÂ), ïîëó÷åí-
íîãî îò èñòî÷íèêà ÝÄÑ.
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ÁÓÒ-10 ïèòàåòñÿ îò íåñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ 24 Â ïîñòîÿííî-
ãî òîêà (íàïðèìåð, îò áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1). Âûõîä óñèëèòåëÿ ÁÓÒ-10
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê àíàëîãîâîìó âõîäó áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1, íàñòðîåí-
íîìó íà äèàïàçîí 0-5 ìÀ.

Óñèëèòåëü ÁÓÒ-10 ðàññ÷èòàí íà íàâåñíîé ìîíòàæ (ðèñ. 27) ñîäåðæèò ãíåçäî
ðàçúåìà ÐÏ15-9 è êëåììíóþ êîëîäêó ïîä âèíò Ì4. ×åðåç ðàçúåì ê áëîêó
ïîäâîäèòñÿ ïèòàíèå è ñíèìàåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë. Ê êëåììíîé êîëîäêå ñ
ïîìîùüþ êîìïåíñàöèîííûõ ïðîâîäîâ ïîäêëþ÷àåòñÿ òåðìîïàðà.

Ðèñóíîê 27. Îáùèé âèä è ãàáàðèòíî-óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû
áëîêîâ óñèëèòåëåé ÁÓÒ-10, ÁÓÑ-10.

Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà

Âèíò çàçåìëåíèÿ

40òàõ

12
0±

0,
3

∅5,8
3 îòâ.

Ðàçúåì
ÐÏÃ15-9

I êàíàëà

II êàíàëà

Óñò.    0

20±0,3
146

13
3ò

àõ

Êðûøêà
ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ

êîëîäêè è ìåäíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ

Ý×Ì-070 äëÿ ÁÓÒ-10

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áëîêà ÁÓÒ-10:

• íîìèíàëüíîå íà÷àëüíîå çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèãíàëà (ñìåùåíèå): 0, 2, 4,
6, 8, 10, 12, 41, 16, 18, 20, 25, 30, 40 (ìÂ)

• íîìèíàëüíûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà: 1, 2, 5, 10, 15, 25,
40, 60, 80, 100 (ìÂ).

Ïðèìå÷àíèå. Íîìèíàëüíûå âåëè÷èíû íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ è äèàïàçîíà
èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà êàíàëîâ è òèïû äàò÷èêîâ óêàçûâàþòñÿ â
ñïåöèôèêàöèè çàêàçà.

Íîìèíàëüíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êàíàëà:

Yi=   5  .(Ui +k.ti –U0) ∆U [1]

ãäå
Yi – òåêóùåå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà, ìA;
Ui – òåêóùåå çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèãíàëà, ìÂ;
∆U – íîìèíàëüíûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà, ìÂ;
Uî – íîìèíàëüíîå íà÷àëüíîå çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèãíàëà, ìÂ;
ê – êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ èç òàáë.4.

Òàáëèöà 4.

Òèï äàò÷èêà Ý.Ä.Ñ. ÒÏÐ ÒÏÏ ÒÂÐ ÒÕÀ ÒÕ

ê, ìÂ/1°Ñ 0 0,006 0,0126 0,04044 0,066

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè äî 1 êÎì.

Êàíàëû áëîêà ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà.

Âõîäíûå è âûõîäíûå öåïè êàíàëà áëîêà ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàíû ìåæäó
ñîáîé.

Íàèáîëüøàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ èñõîäíîãî ñèãíàëà, âûðàæåí-
íàÿ â ïðîöåíòàõ îò íîìèíàëüíîãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíà-
ëà íå ïðåâûøàåò:



269«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ2

• ±0,4 – äëÿ áëîêîâ ñ äèàïàçîíîì èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà ∆U≥10 ìÂ;

• ±[0,4÷0,4 (10/∆U–1)][1] – äëÿ áëîêîâ ñ äèàïàçîíîì èçìåíåíèÿ âõîä-
íîãî ñèãíàëà ∆U ìåíåå 10 ìÂ.

Ïèòàíèå áëîêà – èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà 24 Â ñ äîïóñêàå-
ìûìè îòêëîíåíèÿìè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå áîëåå +15 % è –20 %.

Òîê ïîòðåáëåíèÿ áëîêîì îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íå áîëåå 80 ìÀ.

Â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà òåðìîïàð â ñîñòàâ îäíîãî Ðåìèêîíòà Ð-130 ìî-
æåò âõîäèòü íåñêîëüêî áëîêîâ ÁÓÒ-10. Èõ êîëè÷åñòâî, âèä òåðìîïàðû è
íàñòðîéêè êàíàëîâ óêàçûâàþòñÿ â çàêàçå.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïðèâåäåíà íà ðèñ.28. Áëîê ñîäåðæèò äâà
êàíàëà óñèëåíèÿ, ñîñòîÿùèõ íà ñëåäóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ: ìîñ-
òîâîé ñõåìû Ì, òðåõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Ó, öåïè îòðèöàòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè ÎÑ, èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ Â1 (Â2), èñòî÷íèêà îáðàçöîâîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ÈÎÍ, à òàêæå îáùèõ íà îáà êàíàëà ñòàáèëèçàòîðà Ñ è ãåíåðà-
òîðà Ðîåðà Ã ñ ðàçâÿçûâàþùèì òðàíñôîðìàòîðîì Ò.

Ñ ïîìîùüþ ìîñòîâîé ñõåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïåíñàöèÿ íåíóëåâîãî íà-
÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Ìîñòîâàÿ ñõåìà áëîêîâ, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ ðàáîòû ñ òåðìîïàðàìè òèïîâ ÒÕÀ, ÒÕÊ, ÒÂÐ, ÒÏÏ, äîïîëíè-
òåëüíî îñóùåñòâëÿåò àâòîìàòè÷åñêóþ êîìïåíñàöèþ òåðìî-ý.ä.ñ. ñâîáîäíûõ
êîíöîâ òåðìîïàðû ñ ïîìîùüþ ìåäíîãî ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà RÊ, âêëþ-
÷åííîãî â ïëå÷î ìîñòà è óñòàíîâëåííîãî âáëèçè ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ ñâîáîä-
íûõ êîíöîâ òåðìîïàðû ÒÏ â êëåììíîé êîðîáêå áëîêà.

Âõîäíîé ñèãíàë áëîêà, ñóììèðîâàííûé ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì ìîñòî-
âîé ñõåìû, ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êàñêàä óñèëèòåëÿ êàíàëà, ÿâëÿþùèéñÿ
îäíîâðåìåííî àêòèâíûì ôèëüòðîì.

Ðèñóíîê 28. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÁÓÒ-10.

ÒÏ2

RK2

t

+15Â

+15Â –15Â

+15Â –15Â +15Â
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Ó
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Êàíàë 2

RK1
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Rí1

Rí2
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Ò

Íà âûõîäå ïåðâîãî êàñêàäà âêëþ÷åí äîïîëíèòåëüíûé RÑ – ôèëüòð, êîòî-
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ðûé ñîâìåñòíî ñ ïåðâûì êàñêàäîì îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîå ïîäàâëåíèå
ïîïåðå÷íîé ïîìåõè.

Âòîðîé è òðåòèé êàñêàäû óñèëèòåëÿ êàíàëà îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå ìîùíîñ-
òè äî óíèôèöèðîâàííîãî ñèãíàëà ïîñòîÿííîãî òîêà. Âñå êàñêàäû óñèëèòåëÿ
îõâà÷åíû ãëóáîêîé îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî âûõîäíîìó òîêó.

Èñòî÷íèêè Â1 (Â2) îáåñïå÷èâàþò íàïðÿæåíèå +15 è –15 V, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ïèòàíèÿ êàñêàäîâ óñèëèòåëÿ, à òàêæå èñòî÷íèêà ÈÎÍ, êîòîðûé
ôîðìèðóåò îáðàçöîâîå íàïðÿæåíèå äëÿ ïèòàíèÿ ìîñòîâîé ñõåìû.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè è ãàëüâàíè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ
êàíàëîâ äðóã îò äðóãà ïèòàíèå êàæäîãî êàíàëà óñèëèòåëÿ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ îò îòäåëüíîé îáìîòêè ðàçâÿçûâàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà Ò, ÿâëÿþùå-
ãî ÷àñòüþ ñõåìû ãåíåðàòîðà Ðîåðà Ã. Ãåíåðàòîð Ðîåðà ñòàáèëèçèðîâàí
ïî ïèòàíèþ ñòàáèëèçàòîðîì Ñ.

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÑÕÅÌÀ ÁËÎÊÀ ÁÓÒ-10.

Áëîê âûïîëíåí íà àíàëîãîâûõ èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåìàõ è ïîëóïðîâîä-
íèêîâûõ ýëåìåíòàõ.

Ïåðâûå êàñêàäû óñèëèòåëåé êàíàëîâ âûïîëíåíû íà ïðåöèçèîííîì îïåðà-
öèîííîì óñèëèòåëå Ê140ÓÄ17 (D3), âêëþ÷åííîì ïî ñõåìå àêòèâíîãî
ôèëüòðà. Ñ âûõîäà ïåðâîãî êàñêàäà ñèãíàëà ïîñòóïàåò íà äîïîëíèòåëü-
íûé ôèëüòð R26, Ñ21, äàëåå íà îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü âòîðîãî êàñêà-
äà, âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõåìå D4, à ñ íåãî íà óñèëèòåëü ìîùíîñòè íà
òðàíçèñòîðå V14.

Ðåçèñòîð R32 îáåñïå÷èâàåò îòðèöàòåëüíûé ó÷àñòîê ïåðåäàòî÷íîé õàðàê-
òåðèñòèêè.

Öåïü îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ñîñòîèò èç ðåçèñòîðîâ R21, R22, R24,
R25, R27, R29. Äèñêðåòíàÿ óñòàíîâêà êðóòèçíû ïåðåäàòî÷íîé õàðàêòåðèñ-
òèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçèñòîðîì R24*. Ïëàâíàÿ ðåãóëèðîâêà êðóòèçíû ïå-
ðåäàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîòåíöèîìåòðîì R27.

Ýëåìåíòû R17, R23, V12 ñîñòàâëÿþò öåïü ñèãíàëèçàöèè îáðûâà ëèíèè
ñâÿçè ñ äàò÷èêîì. Ïðè îáðûâå ëèíèè ñâÿçè ñ äàò÷èêîì âûõîäíîé ñèãíàë
êàíàëà áëîêà ïðèíèìàåò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå (6-8) mÀ.

Êîððåêòîð «íóëÿ» îáðàçîâàí ðåçèñòîðàìè R9, R13, R14 è ïîòåíöèîìåò-
ðîì R12. Ïèòàíèå ïëå÷ êîððåêòîðà «íóëÿ» îñóùåñòâëÿåòñÿ îò èñòî÷íè-
êà îáðàçöîâîãî íàïðÿæåíèÿ (D2) è ñòàáèëèòðîíà V11.

Äèñêðåòíàÿ óñòàíîâêà âåëè÷èíû ïîäàâëåíèÿ íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ âõîä-
íîãî ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçèñòîðîì R10*.

Ìîñòîâàÿ ñõåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðåöèçèîííûå ðåçèñòîðû R19, R20, R21,
R23, R16. Íåîáõîäèìàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîñòîâîé ñõåìû ïî òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåé ñðåäû â çàâèñèìîñòè îò òèïà òåðìîïàðû îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷è-
íîé ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R15*.

Ïèòàíèå ìîñòîâîé ñõåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ îò èñòî÷íèêà îáðàçöîâîãî íà-
ïðÿæåíèÿ âûïîëíåííîãî íà îïîðíîì ñòàáèëèòðîíå V9, îïåðàöèîííîì
óñèëèòåëå D2 è òðàíçèñòîðå V10. Ðåãóëèðîâêà âåëè÷èíû âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîòåíöèîìåòðîì R6.

Ïèòàíèå êàíàëîâ áëîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò âûïðÿìèòåëåé íà äèîäàõ V3-
V8 ñ ôèëüòðóþùèìè êîíäåíñàòîðàìè Ñ5–Ñ16. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðÿ-
ìîóãîëüíîé ôîðìû ÷àñòîòîé 20±5 êÍz ñíèìàåòñÿ ñ âûõîäíûõ îáìîòîê Ó
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è Ó1 òðàíñôîðìàòîðà Ò âûïîëíåííîãî íà êîëüöåâîì ôåððèòîâîì ñåðäå÷-
íèêå è âêëþ÷åííîãî â ñõåìó ãåíåðàòîðà Ðîåðà íà òðàíçèñòîðàõ V1 è V2.

Ïèòàíèå ãåíåðàòîðà Ðîåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò èíòåãðàëüíîãî ñòàáèëèçàòîðà
íà ìèêðîñõåìå D1 ñ ôèêñèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè (15 Â).

2.12. ÁËÎÊ ÓÑÈËÈÒÅËÅÉ ÑÈÃÍÀËÎÂ ÐÅÇÈÑÒÈÂÍÛÕ ÄÀÒ×ÈÊÎÂ ÁÓÑ-10
Óñèëèòåëü ÁÓÑ-10 ïðåîáðàçóåò èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòèâíûõ
äàò÷èêîâ (òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ, ðåîõîðäîâ) â òîêîâûé
ñèãíàë 0÷5 ìÀ.

Óñèëèòåëü ÁÓÑ-10 îáåñïå÷èâàåò òàêæå íàñòðîéêó íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ (ñîîòâåòñòâóþùåãî íóëåâîìó âûõîäíîìó ñèãíàëó) è äèà-
ïàçîíà èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ (ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíèþ âûõîä-
íîãî ñèãíàëà íà 5 ìÀ).

Ê áëîêó ÁÓÑ-10 ïî òðåõïðîâîäíîé ñõåìå ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ êàê òåðìî-
ìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ, òàê è ðåçèñòèâíûå äàò÷èêè. Îäèí áëîê ÁÓÑ-10
ñîäåðæèò äâà íåçàâèñèìûõ êàíàëà óñèëåíèÿ.

ÁÓÑ-10 ïèòàåòñÿ îò íåñòàáèëèçèðîâàííîãî èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ 24 Â
ïîñòîÿííîãî òîêà (íàïðèìåð, îò áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1). Âûõîä ÁÓÑ-10
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê àíàëîãîâîìó âõîäó áëîêà êîíòðîëëåðà ÁÊ-1, íàñòðîåí-
íîìó íà äèàïàçîí 0–5 ìÀ.

ÁÓÑ-10 ïðèìåíÿåòñÿ ëèøü â ñëó÷àå, êîãäà ó ïîòðåáèòåëÿ îòñóòñòâóþò íîðìèðó-
þùèå ïðåîáðàçîâàòåëè. ÁÓÑ-10 ðàññ÷èòàí íà íàâåñíîé ìîíòàæ (ðèñ. 27).

Êîíñòðóêöèþ áëîêà ÁÓÑ-10 òàêàÿ æå, êàê è áëîêà ÁÓÒ-10. Â çàâèñèìîñ-
òè îò ÷èñëà òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ èëè ðåçèñòèâíûõ äàò÷èêîâ â
ñîñòàâ îäíîãî Ðåìèêîíòà Ð-130 ìîãóò âõîäèòü íåñêîëüêî áëîêîâ ÁÓÑ-10.
Èõ êîëè÷åñòâî è íàñòðîéêà êàíàëîâ óêàçûâàþòñÿ â çàêàçå.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÁËÎÊÀ ÁÓÑ-10.

• êàæäûé êàíàë áëîêà èìååò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äàò÷èêà.
• ïîäêëþ÷åíèå êàæäîãî äàò÷èêà ê áëîêó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òðåõïðî-

âîäíîé ëèíèè ñâÿçè.
• íîìèíàëüíîå íà÷àëüíîå çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèãíàëà (ñìåùåíèå): 0; 10;

20; 25; 50; 75; 100; 150 Îì.
• íîìèíàëüíûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà: 2,5; 5; 10; 15; 20;

30; 50; 100; 200 Îì.

Ïðèìå÷àíèå. Íîìèíàëüíûå âåëè÷èíû íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ è äèàïàçîíà
èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà êàíàëîâ áëîêà óêàçûâàþòñÿ â ñïåöèôèêà-
öèè çàêàçà.

• íîìèíàëüíûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà 0-5 ìÀ.
• íîìèíàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êàíàëà:

Yi=   5  .(Ri –R0) ∆R (3)

ãäå Yi - òåêóùåå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà, ìA;
Ri - òåêóùåå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà, Îì;
R0 - íîìèíàëüíîå íà÷àëüíîå çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèãíàëà, Îì;
∆R - íîìèíàëüíûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà.
• ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè äî 1 êÎì;
• êàíàëû áëîêà ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà;
• âõîäíûå è âûõîäíûå öåïè êàíàëà áëîêà ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàíû ìåæ-

äó ñîáîé;
• íàèáîëüøàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà, âûðàæåí-

íàÿ â ïðîöåíòàõ îò íîìèíàëüíîãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî
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ñèãíàëà, íå ïðåâûøàåò:

± 0,4 – äëÿ áëîêîâ ñ äèàïàçîíîì èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà ∆R≥10 Îì;

±[0,4÷0,4(   5   –1)] ∆R – äëÿ áëîêîâ ñ äèàïàçîíîì èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèã-

íàëà ∆R ìåíåå 10 Îì;
• ïèòàíèå áëîêà – èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà 24 Â ñ äîïóñ-

êàåìûìè îòêëîíåíèÿìè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå áîëåå +15 % è –
20 %. Òîê ïîòðåáëÿåìîé áëîêîì îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íå áîëåå 80 ìÀ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 29.

Ðèñóíîê 29. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÁÓÑ-10.

+15Â

+15Â –15Â

I
II

III

Ó

ÎÑ

Ì

ÈÎÒ

–15Â

+15Â

Êàíàë 1

Êàíàë 2

ÒÑ1

Rí1

Rí2

= Â1= Â2

ÃÑ 15Â=Ïèòàíèå 24Â=

Ò

ÒÑ2

Áëîê ñîäåðæèò äâà êàíàëà óñèëåíèÿ, ñîñòîÿùèõ èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ óçëîâ: ìîñòîâîé ñõåìû Ì, òðåõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Ó, â öåïè
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ÎÑ, èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ Â1 (Â2), èñòî÷íè-
êà îáðàçöîâîãî òîêà ÈÎÒ, à òàêæå îáùèõ íà îáà êàíàëà ñòàáèëèçàòîðà
Ñ è ãåíåðàòîðà Ðîåðà Ã ñ ðàçâÿçûâàþùèì òðàíñôîðìàòîðîì Ò.

Ñ ïîìîùüþ ìîñòîâîé ñõåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïåíñàöèÿ íà÷àëüíîãî
çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Â îäíî èç ïëå÷ ìîñòîâîé ñõåìû ïî òðåõïðè-
âîäíîé ëèíèè ñâÿçè âêëþ÷àåòñÿ äàò÷èê.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñ ìîñòîâîé ñõåìû ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êàñêàä óñèëèòåëÿ,
ÿâëÿþùèéñÿ îäíîâðåìåííî àêòèâíûì ôèëüòðîì. Íà âûõîäå ïåðâîãî êàñêàäà
âêëþ÷åí äîïîëíèòåëüíûé RC–ôèëüòð, êîòîðûé ñîâìåñòíî ñ ïåðâûì êàñêà-
äîì îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîå ïîäàâëåíèå ïîïåðå÷íîé ïîìåõè.

Âòîðîé è òðåòèé êàñêàäû óñèëèòåëÿ îáåñïå÷èâàþò óñèëåíèå ïî ìîùíîñ-
òè äî óíèôèöèðîâàííîãî ñèãíàëà ïîñòîÿííîãî òîêà. Âñå êàñêàäû óñèëè-
òåëÿ îõâà÷åíû îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî âûõîäíîìó òîêó.

Èñòî÷íèêè Â1 (Â2) îáåñïå÷èâàþò íàïðÿæåíèÿ +15 è –15 Â íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ïèòàíèÿ êàñêàäîâ óñèëèòåëÿ, à òàêæå èñòî÷íèêà îáðàçöîâîãî
òîêà ÈÎÒ, êîòîðûé ôîðìèðóåò òîê äëÿ ïèòàíèÿ ìîñòîâîé ñõåìû.
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè è ãàëüâàíè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ
êàíàëîâ äðóã îò äðóãà ïèòàíèå êàæäîãî êàíàëà óñèëèòåëÿ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ îò îòäåëüíîé îáìîòêè ðàçâÿçûâàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà Ò, ÿâëÿþùå-
ãîñÿ ÷àñòüþ ñõåìû ãåíåðàòîðà Ðîåðà Ã. Ãåíåðàòîð Ðîåðà ñòàáèëèçèðîâàí
ïî ïèòàíèþ ñòàáèëèçàòîðîì Ñ.

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÑÕÅÌÀ ÁËÎÊÀ ÁÓÑ-10.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ìàêñèìàëüíî óíèôèöèðîâàíà ñ ïðèíöèïè-
àëüíîé ñõåìîé áëîêà ÁÓÒ-10 è îòëè÷àåòñÿ â îñíîâíîì òîëüêî èñòî÷íè-
êîì ïèòàíèÿ ìîñòîâîé ñõåìû, êîððåêòîðîì íóëÿ è óçëîì ïëàâíîé ðåãó-
ëèðîâêè êðóòèçíû ïåðåäàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè.

Ïèòàíèå ìîñòîâîé ñõåìû êàíàëà áëîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò èñòî÷íèêà
îáðàçöîâîãî òîêà âûïîëíåííîãî íà îïîðíîì ñòàáèëèòðîíå V9, îïåðàöè-
îííîì óñèëèòåëå D2 è ïîëåâîì òðàíçèñòîðå V10. Òîê ïèòàíèÿ ìîñòîâîé
ñõåìû –(2±0,5) ìÀ.

Ìîñòîâàÿ ñõåìà áëîêà ñîäåðæèò ïðåöèçèîííûå ðåçèñòîðû R8*, R4*,
R1-R13, R15.

Â îäíî èç ïëå÷ ìîñòà ïî òðåõïðîâîäíîé ëèíèè ñâÿçè âêëþ÷àåòñÿ ðåçèñòèâ-
íûé äàò÷èê. Êîìïåíñàöèÿ íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ äàò÷èêà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ðåçèñòîðîì R8*. Ðåçèñòîð R4* âêëþ÷àåòñÿ â ìîñòîâóþ ñõåìó
ïðè ðàáîòå ñ ðåîõîðäàìè.

Êîððåêòèðîâêà «íóëÿ» â êàíàëå áëîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèììåòðèðîâàíè-
åì ìîñòîâîé ñõåìû ïîòåíöèîìåòðîì R11.

Äèñêðåòíàÿ óñòàíîâêà êðóòèçíû ïåðåäàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçèñòîðîì R17*. Ïëàâíàÿ ðåãóëèðîâêà êðóòèçíû ïåðå-
äàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà áëîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì âå-
ëè÷èíû òîêà ïèòàíèÿ ìîñòîâîé ñõåìû ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèîìåòðà R6.

2.13. ÁËÎÊ ÓÑÈËÈÒÅËß ÁÓÌ-10.
Óñèëèòåëü ÁÓÌ-10 ñîäåðæèò ÷åòûðå ñèëüíîòî÷íûõ ãåðêîíîâûõ ðåëå òèïà
ÐÏÃ-8 ñ îäíèì çàìûêàþùèì êîíòàêòîì, êîíòàêòû êîòîðûõ ìîãóò êîììó-
òèðîâàòü ïîñòîÿííîå èëè ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå.

Êîììóòàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ðåëå ïðèâåäåíà â òàáëèöå 5. Îáìîòêè ðåëå
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê äèñêðåòíûì âûõîäàì áëîêà ÁÊ-1 ëèáî ê äðóãèì öåïÿì,
ïðè ýòîì äëÿ çàïèòêè ýòèõ îáìîòîê íåîáõîäèìî âíåøíåå íàïðÿæåíèå 24
Â (íàïðèìåð, îò áëîêà ÁÏ-1).

Òàáëèöà 5.
Êîììóòàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ðåëå ÐÏÃ-8.

Íàïðÿæåíèå,

Â

Ðîä òîêà è âèä

íàãðóçêè

Òîê, À ×àñòîòà

êîììóòàöèè,

Ãö

×èñëî öèêëîâ

ñðàáàòûâàíèÿ,

ìëí.

Ýëåêòðè÷åñêèå àïïàðàòû

ýêâèâàëåíòû íàãðóçîêâêë. âûêë.

24

ïåðåìåííûé,

èíäóêòèâíàÿ

cos ϕ ≥ 0,35

7,5 1,25

1,0

2,5
Ðåëå ÐÏÓ-1, ÐÏK-1, ÐÏÓ-3,

Ïóñêàòåëè ÏÀÅ, ÏÌÀ

110 3,0 0,4 2,5

Ïóñêàòåëè  ñåðèè ÏÀÅ, ÏÌÀ220 2,0 0,2 4

380 1,25 0,125 2,5

220 Ïåðåìåííûé, àêòèâíàÿ 1,135 1,135 1,5 �

6 Ïîñòîÿííàÿ, àêòèâíûé 0,001 0,001 5,0 6,0 �

24
Ïîñòîÿííûé,

èíäóêòèâíàÿ, τ = 0,05ñ
1,0 1,0

1,0

2,0 Ðåëå ÐÏ-40, ÐÏÓ-3, ÐÏK

220
Ïîñòîÿííûé,

èíäóêòèâíàÿ, τ = 0,06ñ
0,15 0,15 4,0 Ïóñêàòåëè ñåðèé ÏÌÀ, Kîíòàêòîðû ÌK-1
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Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü îáìîòêè ðåëå â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè ïðè òåìïå-
ðàòóðå âîçäóõà (20±5)°Ñ è íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè – 1,4 Âò.

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ íå áî-
ëåå 5,0 ìñ.

Âðåìÿ îòïóñêàíèÿ íå áîëåå 2,0 ìñ.

Ðèñóíîê 30. Îáùèé âèä è ãàáàðèòíî-óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû
áëîêà óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè ÁÓÌ-10.

Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà

Âèíò çàçåìëåíèÿ

40òàõ

12
0±

0,
3

∅5,8
3 îòâ.

Ðàçúåì
ÐÏÃ15-9

Èíäèêàöèÿ
“Çàïðåò”

20±0,3
146òàõ

13
2ò

àõ

Êðûøêà
ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ

êîëîäêè

Óñèëèòåëü ÁÓÌ-10 ðàññ÷èòàí íà íàâåñíîé ìîíòàæ (ðèñ. 30) è ñîäåðæèò
ãíåçäî ðàçúåìà ÐÏ15-9 è êëåììíóþ êîëîäêó ïîä âèíò Ì4. ×åðåç ðàçúåì
ïîäàþòñÿ âõîäíûå ñèãíàëû, ÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó – ñèëîâûå öåïè.

Óñèëèòåëè ÁÓÌ-10 ïðèìåíÿþòñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåîáõîäèìî
êîììóòèðîâàòü âûñîêîâîëüòíûå è (èëè) ñèëüíîòî÷íûå íàãðóçêè. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ÷èñëà íàãðóçîê â ñîñòàâ îäíîãî Ðåìèêîíòà Ð-130 ìîãóò âõî-
äèòü íåñêîëüêî áëîêîâ ÁÓÌ-10, èõ ÷èñëî óêàçûâàåòñÿ â çàêàçå.

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ÁËÎÊÀ ÁÓÌ-10.

Âõîäíûå äèñêðåòíûå ñèãíàëû Ð1-Ð4 ïîñòóïàþò íà ðåëå Ê1-Ê4. Ðåëå èìå-
þò îáùóþ òî÷êó, êîòîðàÿ ÷åðåç êîíòàêòû ðåëå çàïðåòà Ê5 âûõîäèò íà
êîíòàêò 8 ðàçúåìà Õ1 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà +24 Â.

Âõîä ãðóïïîâîãî óïðàâëåíèÿ ðåëå Ðãð ÷åðåç äèîäû V1-V4 ïîñòóïàåò íà
ðåëå Ê1-Ê4 îäíîâðåìåííî. Ïîäàâëåíèå ý.ä.ñ. ñàìîèíäóêöèè ðåëå ïðè èõ
êîììóòàöèè ïðîèñõîäèò ÷åðåç äèîäû V1-V5. Íà ðåëå Ê5 îðãàíèçîâàíà
öåïü çàïðåòà íà ïåðåêëþ÷åíèå ðåëå Ê1-Ê4. Ñâåòîäèîä Í1 èíäèöèðóåò
ñèãíàë çàïðåòà.

Êîíòàêòû ðåëå Ê1 … Ê4 ïî âûõîäó ñãðóïïèðîâàíû ïîïàðíî äëÿ ðåàëèçà-
öèè òðåõïðîâîäíîé ñõåìû âêëþ÷åíèÿ èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïî òèïó
«áîëüøå-Á», «ìåíüøå-Ì».

2.14. ÁËÎÊ ÁÏÐ-10.
Áëîê ÁÏÐ-10 ñîäåðæèò 8 ñëàáîòî÷íûõ ðåëå òèïà ÐÝÑ-54, ïåðåêèäíûå êîí-
òàêòû êîòîðûõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â öåïÿõ ïåðåêëþ÷åíèÿ, çàùèòû, ñèã-
íàëèçàöèè, áëîêèðîâêè è ò. ï.

Êîììóòàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ðåëå ïðèâåäåíà â òàáëèöå 6.

Îáìîòêè ðåëå ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê äèñêðåòíûì âûõîäàì áëîêà ÁÊ-1
ëèáî ê äðóãèì öåïÿì, ïðè ýòîì äëÿ çàïèòêè ýòèõ îáìîòîê íåîáõîäèìî
âíåøíåå íàïðÿæåíèå 24 Â (íàïðèìåð, îò áëîêà ÁÏ-1).
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Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòêè ðåëå – 4000 Îì, ìèíèìàëüíûé òîê ñðàáàòûâà-
íèÿ ðåëå íå ìåíåå 3,6 ìÀ.

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðè ìèíèìàëüíîì íàïðÿæåíèè íà îáìîòêå íå áîëåå 12 ìñ.

Âðåìÿ îòïóñêàíèÿ íå áîëåå 6 ìñ.

Áëîê ÁÏÐ-10 ðàññ÷èòàí íà íàâåñíîé ìîíòàæ (ðèñ. 31) è ñîäåðæèò ãíåçäà
äâóõ ðàçúåìîâ, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷àþòñÿ âõîäíûå è âûõîäíûå öåïè.

Â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî ÷èñëà ðåëå â ñîñòàâ îäíîãî Ðåìèêîíòà Ð-130
ìîãóò âõîäèòü íåñêîëüêî áëîêîâ ÁÏÐ-10. Èõ ÷èñëî óêàçûâàåòñÿ â çàêàçå.

Òàáëèöà 6.
Êîììóòàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ðåëå ÐÝÑ54.

Íàïðÿæåíèå,

Â
Ðîä òîêà è âèä íàãðóçêè Òîê, À

×àñòîòà

êîììóòàöèè, Ãö

×èñëî öèêëîâ

ñðàáàòûâàíèÿ, ìëí.

12 Ïåðåìåííûé èíäóêòèâíàÿ

cos ϕ ≥ 0,6

0,1
1,0 103

120 0,05

6

Ïåðåìåííûé

àêòèâíàÿ

0,01

5,0

106

12 0,2

105120 0,1

220 0,05

6

Ïîñòîÿííûé

àêòèâíàÿ

2,0 2

10530 0,1
5,0

220 0,05

6
Ïîñòîÿííûé

èíäóêòèâíàÿ

τ ≤ 15 ìñ

1,0

1,0
103

30 0,5

120 0,5 104

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ÁËÎÊÀ ÁÏÐ-10.

Ïîñòðîåíèå ñõåìû àíàëîãè÷íî ñõåìå áëîêà ÁÓÌ-10.

Âõîäíûå äèñêðåòíûå ñèãíàëû Ð1-Ð8 ïîñòóïàþò íà ðåëå Ê1-Ê8. Ðåëå èìå-
þò îáùóþ òî÷êó, êîòîðàÿ ÷åðåç êîíòàêòû ðåëå çàïðåòà Ê9 âûõîäèò íà
êîíòàêò 12 ðàçúåìà XI äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà +24 Â. Âõîä ãðóïïî-
âîãî óïðàâëåíèÿ ðåëå Ðãð ïîñòóïàåò íà ðåëå Ê1-Ê8 îäíîâðåìåííî ÷åðåç
äèîäû V1-V8. Ïîäàâëåíèå ý.ä.ñ. ñàìîèíäóêöèè ðåëå ïðè èõ êîììóòàöèè
ïðîèñõîäèò ÷åðåç äèîäû V1-V9. Íà ðåëå Ê9 îðãàíèçîâàíà öåïü çàïðåòà
íà ïåðåêëþ÷åíèå ðåëå Ê1-Ê8. Ñâåòîäèîä Í1 èíäèöèðóåò ñèãíàë çàïðåòà.
Îò êàæäîãî ðåëå Ê1-Ê8 îäíà ïàðà ïåðåêèäíûõ êîíòàêòîâ âûâåäåíà íà
âûõîäíîé ðàçúåì Õ2 è êîíòàêò 14 ðàçúåìà X1.

Ðèñóíîê 31. Îáùèé âèä è ãàáàðèòíî-óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû
áëîêà ïåðåêëþ÷åíèÿ ÁÏÐ-10.

Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà

Âèíò çàçåìëåíèÿ

40òàõ

12
0±

0,
3

∅5,8
3 îòâ.

Ðàçúåìû
ÐÏ15-23

Èíäèêàöèÿ
“Çàïðåò”

20±0,3
130

13
3ò

àõ



276 «ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ2

2.15. ÐÅÇÈÑÒÎÐ ÍÎÐÌÈÐÓÞÙÈÉ ÐÍ-1.
Âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë áëîêà ÁÊ-1 – ýòî íàïðÿæåíèå 0-2 Â ïîñòî-
ÿííîãî òîêà.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåîáðàçîâàòü òîêîâûå ñèãíàëû 0-5 ìA, 0(4)-20 ìA èëè
0-10 Â â ñèãíàë 0-2 Â, èñïîëüçóþòñÿ ðåçèñòîðû íîðìèðóþùèå ÐÍ-1 (Ñ2-
29Â-0,125 … ± 1 %).

Êîíñòðóêöèÿ ýòèõ ðåçèñòîðîâ (ñì. ðèñ. 32) òàêîâà, ÷òî îíè ìîíòèðóþòñÿ
«ïîä âèíò» íåïîñðåäñòâåííî íà êëåììíûõ ñáîðêàõ, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷à-
þòñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû, êàáåëüíûå ñâÿçè îò äàò÷èêîâ èëè óñèëèòåëåé
ÁÓÒ-10, ÁÓÑ-10 è, ñ äðóãîé – àíàëîãîâûå âõîäû áëîêà ÁÊ-1. Ïðè òàêîì
ìîíòàæå îáåñïå÷èâàåòñÿ áåçðàçðûâíîñòü òàêîâûõ öåïåé ïðè îòêàçå èëè
îòêëþ÷åíèè ÁÊ1.

Ðèñóíîê 32. Ðåçèñòîð íîðìèðóþùèé ÐÍ-1.

0,
8 34

25

17Ð
Í

-1

13

R1

à)

á)

Äèàïàçîí âõîäíîãî ñèãíàëà 0–5ìÀ 0(4)–20ìÀ 0–10Â

ÐÍ-1/05 ÐÍ-1/20 ÐÍ-1/10

402 100 21,5ê

Âèä ÐÍ-1

Íîìèíàë ñîïðîòèâëåíèÿ, Îì

à) ãàáàðèòíûå ðàçìåðû;
á) ñõåìà.

Ðåçèñòîðû ÐÍ-1 ïðèìåíÿþòñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà â ñîñòàâå Ðåìè-
êîíòà Ð-130 íå èñïîëüçóþòñÿ êëåììíî-áëî÷íûå ñîåäèíèòåëè ÊÁÑ-3. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ÊÁÑ-3 íåîáõîäèìîñòü â ÐÍ-1 îòïàäàåò ââèäó èõ ïðèñóò-
ñòâèÿ â ñàìîì ñîåäèíèòåëå.

Òèï ðåçèñòîðà ÐÍ-1 çàâèñèò îò âèäà âõîäíîãî ñèãíàëà (ñì. òàáë. ðèñ. 32), à ÷èñëî
ðåçèñòîðîâ ðàâíî ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ àíàëîãîâûõ âõîäîâ áëîêà ÁÊ-1.

2.16. ÊËÅÌÌÍÎ-ÁËÎ×ÍÛÅ ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÈ ÊÁÑ-0, ÊÁÑ-1, ÊÁÑ-2, ÊÁÑ-3.
Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêîâ, ñðåäñòâ ñâÿçè ñ îáúåêòîì è èñïîëíèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ èñïîëüçóþòñÿ êëåììíî-áëî÷íûå ñîåäèíèòåëè. Ýòè ñîåäèíèòåëè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé (êðîìå ÊÁÑ-0) îòðåçîê êàáåëÿ, íà îäíîé ñòîðîíå êîòî-
ðîãî ñìîíòèðîâàíà âèëêà ðàçúåìà ÐÏ-15, à íà äðóãîé – êëåììíàÿ êîëîäêà.

Âèëêà ðàçúåìà âñòàâëÿåòñÿ â ãíåçäî áëîêà ÁÊ-1 èëè ëþáîãî áëîêà èç
ñðåäñòâ ñâÿçè ñ îáúåêòîì, à êîëîäêà êðåïèòñÿ íà âåðòèêàëüíîé ïëîñêî-
ñòè (ðèñ. 33, 34).

Ê ýòîé êîëîäêå âíåøíèå êàáåëüíûå ñâÿçè ïîäêëþ÷àþòñÿ «ïîä âèíò».

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-0 ñîäåðæèò 8 ñâîáîäíûõ êëåìì «ïîä
âèíò». Ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-0 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçìíîæåíèÿ êëåìì â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà ê îäíîé êëåììå äîëæíû ïîäõîäèòü íåñêîëüêî (áîëåå äâóõ)
ïðîâîäîâ, ïðè÷åì ðàñïàéêà êëåìì ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû êîëîäêè ïðîèç-
âîäèòñÿ ñàìèì ïîòðåáèòåëåì.

Êîíñòðóêöèÿ ÊÁÑ-0 àíàëîãè÷íà êëåììíî-áëî÷íîìó ñîåäèíèòåëþ ÊÁÑ-1,
â êîòîðîì îòñóòñòâóåò êàáåëü (ðèñ. 33).
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Ðèñóíîê 33. Îáùèé âèä è ãàáàðèòíî-óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû
êëåììíî-áëî÷íûõ ñîåäèíèòåëåé ÊÁÑ-0, ÊÁÑ-1.

Èñïîëíåíèå Äëèíà êàáåëÿ, ì

0,75

1,5

01, 02

03, 04, 05

������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������
������������������

Êîëîäêà

77
ò

àõ

13
3ò

àõ

12
0±

0,
5

40òàõ

20±0,3 ∅5,8
2 îòâ.

Êàáåëü (äëÿ ÊÁÑ-1)

Âèëêà ÐÏ15-9ÙÊ (äëÿ ÊÁÑ-1)

Âèíò çàçåìëåíèÿ

Ðèñóíîê 34. Îáùèé âèä è ãàáàðèòíî-óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû êëåììíî-áëî÷íûõ ñîåäèíèòåëåé ÊÁÑ-2, ÊÁÑ-3.

Èñïîëíåíèå Äëèíà êàáåëÿ, ì

0,75

1,5

01, 02

03, 04, 05

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������

Êîëîäêè

Âèíò çàçåìëåíèÿ

77
ò

àõ

13
3ò

àõ

12
0±

0,
3

60±0,3

110òàõ

∅5,8
4 îòâ.

Êàáåëü

Âèëêà ÐÏ15-23ØÊ

Â ïðèíöèïèàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå êëåììíî-áëî÷íîãî ñîåäèíèòåëÿ ÊÁÑ-1
óêàçàíà ñõåìà ðàñïàéêè êàáåëÿ ìåæäó êîëîäêîé è âèëêîé ðàçúåìà ÐÏ-15-9.

Ñîåäèíèòåëè ÊÁÑ-2 è ÊÁÑ-3 èìåþò 3 êîëîäêè ïî 8 êëåìì êàæäàÿ ñ
èäåíòè÷íîé áàçîâîé êîíñòðóêöèåé (ðèñ. 34). Ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-2 ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ öåïåé. Â ïðèíöèïè-
àëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå ñîåäèíèòåëÿ ÊÁÑ-2 óêàçàíà ñõåìà ðàñïàéêè
êàáåëÿ ìåæäó êîëîäêàìè è âèëêîé ðàçúåìà ÐÏ-15-23.

Ñîåäèíèòåëè ÊÁÑ-3 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ àíàëîãîâûõ öåïåé.

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËß ÊÁÑ-3.

Ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-3 ñîäåðæèò ïëàòó ñ íîðìèðóþùèìè ðåçèñòîðàìè,
ðàñïîëîæåííóþ âíóòðè êîðïóñà, ñ êîíñòðóêòèâíîé êðûøêîé. Íà ýòîé
ïëàòå óñòàíîâëåíû 4 êîëîäêè, ãäå èìåþòñÿ ïåðåìû÷êè «ïîä âèíò», ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ íà êàæäîì àíàëîãîâîì âõîäå áëîêà ÁÊ-1 âûáèðàåò-
ñÿ îäèí èç òðåõ âèäîâ âõîäíûõ ñèãíàëîâ: 0÷5 ìA, 0(4)÷20 ìA,  0÷10 Â
(ðèñ. 35), òàêèì îáðàçîì ìîæíî îðãàíèçîâàòü äî 8 àíàëîãîâûõ öåïåé.
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Ðèñóíîê 35. Ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê íà êîëîäêàõ
áëîêà ÊÁÑ-3 äëÿ ðàçëè÷íûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

1 3

7 9

Âõ.

21,5ê R3(R4)

Âûõ.
râõ0÷10Â

402 Îì

Âûõ.
râõ

Âõ.
0÷5ìÀ

Êîëîäêà
1 3

7 9

Êîëîäêà

R1(R2)

100 Îì

Âûõ.
râõ

Âõ.
0(4)÷20ìÀ

1 3

7 9

Êîëîäêà

R5(R6)

râõ – âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå áëîêà ÁÊ-1

1 3

7 9

1 3

7 9

1 3

7 9

1 3

7 9

Êàáåëü

Ðàñïîëîæåíèå êîëîäîê ÊÁÑ-3

RS2 RS1

RS4 RS3

Âõîä ß÷åéêà ¹ êîíòàêòà

1, 2, 3, 4

6, 7, 8, 9
RS1

1, 2, 3, 4

6, 7, 8, 9
RS2

1, 2, 3, 4

6, 7, 8, 9
RS3

1, 2, 3, 4

6, 7, 8, 9
RS4

1

2

3

4

5

6

7

8

Àíàëîãè÷íî ñîåäèíèòåëþ ÊÁÑ-2, ÊÁÑ-3 èìååò êàáåëü ñ âèëêîé ðàçúåìà
ÐÏ-15-23.

Ïðè ïðèìåíåíèè ñîåäèíèòåëÿ ÊÁÑ-3 íåîáõîäèìîñòü â íîðìèðóþùèõ ðå-
çèñòîðàõ ÐÍ-1 îòïàäàåò.

Êîëè÷åñòâî è íåîáõîäèìîñòü â ñîåäèíèòåëÿõ ÊÁÑ, à òàêæå äëèíà èõ
êàáåëåé ïî èñïîëíåíèÿì îãîâàðèâàåòñÿ.

2.17. ÌÅÆÁËÎ×ÍÛÉ ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜ ÌÁÑ.
Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðíûõ öåïåé áëîêà ÁÊ-1 èñïîëüçóåòñÿ ìåæáëî÷-
íûé ñîåäèíèòåëü ÌÁÑ (ðèñ. 36), êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòðåçîê
êàáåëÿ, çàêàí÷èâàþùèéñÿ ñ îáåèõ ñòîðîí âèëêàìè ðàçúåìà ÐÏ-15.

Ðèñóíîê 36. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìåæáëî÷íîãî ñîåäèíèòåëÿ ÌÁÑ.

Èñïîëíåíèå L, ì

0,75

1,5

01, 02

03, 04, 05

L

33
*

Âèëêè ÐÏ15-9ØÊ

Ïðè ìîíòàæå îäíà âèëêà âñòàâëÿåòñÿ â ãíåçäî áëîêà ÁÊ-1, äðóãàÿ â
ãíåçäî áëîêà ÁÏ-1. Åñëè áëîê ÁÏ-1 íå èñïîëüçóåòñÿ, äðóãàÿ âèëêà
óäàëÿåòñÿ è îñâîáîäèâøèåñÿ êîíöû ðàçäåëÿþòñÿ äëÿ ìîíòàæà «ïîä
âèíò». Äëèíà êàáåëÿ ñîåäèíèòåëÿ ÌÁÑ ïî èñïîëíåíèÿì îãîâàðèâàåò-
ñÿ â çàêàçå.

2.18. ÁËÎÊ ÑÒÈÐÀÍÈß ÁÑÒ-1.
ÁÑÒ-1 ñîñòîèò èç 6 óçëîâ: óçåë óëüòðàôèîëåòîâîãî ñòèðàíèÿ À1, òðåõ
óçëîâ çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðîâ À2-À4, óçëà ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ äëÿ ìèêðîñõåì ÏÏÇÓ ïðè èõ ïðîãðàììèðîâàíèè À5, óçëà ïèòàíèÿ
À6, îáåñïå÷èâàþùåãî ïèòàíèåì âñå ïðåäûäóùèå óçëû.

2.18.1. Óçåë óëüòðàôèîëåòîâîãî ñòèðàíèÿ ñîñòîèò èç ðåëå âðåìåíè è ëàìïû ÄÐÁ8-
1 ñ óìíîæèòåëåì íàïðÿæåíèÿ è ôèëüòðîì.
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ2

Ðåëå âðåìåíè ñîäåðæèò ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé 13,5 Ãö ïîñòðî-
åííûé íà áàçå ýëåìåíòîâ D1.1, D1.2, D2.1, D2.2, D1.3-D1.6, òðàíçèñòîðà
V2, êîòîðûé êîììóòèðóåò îáìîòêó ðåëå Ê1. Ðåëå ñëóæèò äëÿ ïîäà÷è
ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ íà ëàìïó â òå÷åíèå 30 ìèí. èëè 10 ìèí. Ñâåòîäèîä
Í1 ñèãíàëèçèðóåò î âêëþ÷åíèè ëàìïû. Äèîä V3 çàùèùàåò òðàíçèñòîð V2
îò ÝÄÑ îáðàòíîãî õîäà îáìîòêè ðåëå ïðè åå âûêëþ÷åíèè.

Âðåìåííûå èíòåðâàëû ðåëå âðåìåíè çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñ÷åò÷èêà D3 è
ðàâíû 10 ìèí. è 30 ìèí. Çàïóñê ðåëå âðåìåíè îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì
êíîïêè «Ïóñê».

Íà ýëåìåíòàõ Ñ5-Ñ8, V4-V7, Ñ4, Ñ3, L âûïîëíåíî óñòðîéñòâî ó÷åòâåðåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ äëÿ õîëîäíîãî çàïóñêà ëàìïû. Äðîññåëü L ñëóæèò äëÿ ñãëàæè-
âàíèÿ ïóëüñàöèé íà ëàìïå.

Äëÿ ñòèðàíèÿ èíôîðìàöèè èç ÏÏÇÓ ïëàòà ÏÐÖ-10 âñòàâëÿåòñÿ ïî íàïðàâ-
ëÿþùèì â îòñåê ÁÑÒ-1, ïðè ýòîì îêíà íà ìèêðîñõåìàõ ÏÇÓ äîëæíû áûòü
çàêðûòû, à ÏÏÇÓ – îòêðûòî. Âðåìÿ âûäåðæêè óñòàíàâëèâàåòñÿ 30 ìèí.,
ïîñëå ýòîãî ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà ñòðèàíèÿ. Â ñëó÷àå, åñëè èíôîðìàöèÿ
íå ñòåðëàñü, ïðîèçâåñòè åùå îäíó îïåðàöèþ ñòèðàíèÿ â òå÷åíèå 10 ìèí.

2.18.2. Óçåë ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ À5

Óçåë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåì ÏÏÇÓ â ÁÊ-1 èëè ÁØ-1 ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè. Îñíîâîé ñòàáèëèçàòîðà ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé òðàíçèñ-
òîð V4, V6. Óïðàâëåíèå ñîñòàâíûì òðàíçèñòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ òðàíçèñòîðà V5. Ïîòåíöèàë ýìèòòåðà ýòîãî òðàíçèñòîðà, çàäàâàå-
ìûé ñ ïîìîùüþ ñòàáèëèòðîíà V7, ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïîòåíöèàëîì áàçû.
Òðàíçèñòîð, ïðè èçìåíåíèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, îòêðûâàåòñÿ èëè çàê-
ðûâàåòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî çàêðûâàÿ èëè îòêðûâàÿ ñîñòàâíîé ðåãóëèðóþ-
ùèé òðàíçèñòîð V4, V6. Ïîòåíöèàë áàçû çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåçèñòî-
ðîâ R6, R7. Íà òðàíçèñòîðàõ V1, V2 ñîáðàí èñòî÷íèê òîêà, ÿâëÿþùèéñÿ
äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêîé äëÿ òðàíçèñòîðà V5, ñëóæàùèé äëÿ ïîâûøåíèÿ
êîýôôèöèåíòà ñòàáèëèçàöèè ñõåìû.

Ñõåìà çàùèòû îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â öåïè íàãðóçêè ñðàáàòûâàåò ïðè
óâåëè÷åíèè òîêà ÷åðåç ðåçèñòîð R3. Êàê òîëüêî ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà
R3 äîñòèãíåò âåëè÷èíû îòêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà V3, òðàíçèñòîð V2 çàê-
ðûâàåòñÿ îãðàíè÷èâàÿ âûõîäíîé òîê ñòàáèëèçàòîðà, ïðåäîòâðàùàÿ ïðî-
áîé ðåãóëèðóþùåãî òðàíçèñòîðà ïðè êðàòêîâðåìåííûõ êîðîòêèõ çàìû-
êàíèÿõ íàãðóçêè. Äëèòåëüíàÿ ðàáîòà ñòàáèëèçàòîðà â ðåæèìå êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ. Íàëè÷èå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îáíàðóæèâà-
åòñÿ ïî ïîãàñàíèþ ñâåòîäèîäà Í1.

Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ñòàáèëèçàòîðà â ÁÊ-1 èëè ÁØ-1 ÷åðåç ÏÍ-1 äëÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ê ãíåçäàì Õ1, Õ2 ïîäêëþ÷èòü âîëüòìåòð
êëàññà íå õóæå 1,0 è âðàùåíèåì ñ ïîìîùüþ îòâåðòêè îñè ðåçèñòîðà R6,
óñòàíîâèòü íàïðÿæåíèå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

2.18.3. Óçåë À6 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïèòàíèÿ âñåõ âûøåóêàçàííûõ óçëîâ. Îí ñî-
ñòîèò òðàíñôîðìàòîðà è äâóõ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ ñõåì-èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ.

Ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëèçàòîð, íà òðàíçèñòîðå V1 è ñòàáèëèòðîíàõ V2
… V4, îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèåì ±12 Â, + 3 Â îòíîñèòåëüíî  øèíû Ñ óçëà
À1…À4. Îòíîñèòåëüíî øèíû Ñ òàêæå ñíèìàåòñÿ íàïðÿæåíèå 24 Â äëÿ
ïèòàíèÿ ðåëå Ê1 óçëà À1.

Íàïðÿæåíèå, ñíèìàåìîå ñ âûïðÿìèòåëüíîãî ìîñòà V6, ñëóæèò äëÿ ïèòàíèÿ
ñõåìû ñòàáèëèçàòîðà À6. Èíäèêàòîð Í1 ñèãíàëèçèðóåò î ïîäêëþ÷åíèè òðàíñ-
ôîðìàòîðà Ò ê ñåòè.



Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

ÇÝèÌ

ÊÎÍÒÐÎËËÅÐ
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1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Íàñòîÿùåå òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå è èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûì ïåðñîíàëîì è ïðîåê-
òàíòàìè ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ, âûïîëíåííûõ íà áàçå ìàëîêàíàëüíûõ ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíûõ ðåãóëèðóþùèõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ êîíòðîëåðîâ Ðå-
ìèêîíòîâ Ð-130 ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà øëþç.

Ôîðìàëüíî øëþç âõîäèò â ñîñòàâ Ðåìèêîíòà Ð-130, íî â íàñòîÿùåì
äîêóìåíòå äëÿ óäîáñòâà ïîÿñíåíèÿ îí ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå èçäåëèå.

Ê èçó÷åíèþ øëþçà ñëåäóåò ïðèñòóïèòü ëèøü ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ
Ðåìèêîíòàìè Ð-130 è óñâîåíèÿ èõ òåõíè÷åñêèõ îïèñàíèé
ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ (â äàëüíåéøåì – ÒÎ), ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1
(â äàëüíåéøåì – ÒÎ1), ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ2 (â äàëüíåéøåì – ÒÎ2).
Êðîìå òîãî, íàñòîÿùèé äîêóìåíò ñîäåðæèò ññûëêè íà ïåðå÷èñëåííûå
âûøå òåõíè÷åñêèå îïèñàíèÿ.

2. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

2.1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
Øëþç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî, ïðåäíàç-
íà÷åííîå äëÿ ñâÿçè ñåòè «Òðàíçèò» ñ óñòðîéñòâàìè âåðõíåãî óðîâíÿ
óïðàâëåíèÿ, à òàêæå äëÿ ñâÿçè ñåòåé «Òðàíçèò» äðóã ñ äðóãîì.

Â ñîñòàâ øëþçà âõîäÿò:
• áëîê øëþçà ÁØ-1;
• áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1;
• ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1;
• êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-2.

Ïðè çàêàçå øëþçà áëîê øëþçà ÁØ-1 âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè
âñåãëà, íàëè÷èå îñòàëüíûõ èçäåëèé îïðåäåëÿåòñÿ êàðòîé çàêàçà.

Êîíòðóêòèâíî áëîê øëþçà ÁØ-1 ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò áëîêó êîí-
òðîëëåðà ÁÊ-1 è èìååò îäèíàêîâûå ñ íèì ãàáàðèòíûå è ïðèñîåäèíè-
òåëüíûå ðàçìåðû, à òàêæå ñïîñîá ìîíòàæà.

Áëîê øëþçà ñîäåðæèò ìîäóëü ïðîöåññîðà ÏÐÖ10Ì1, ìîäóëü ÌÊÏ,
ìîäóëü ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ ÌÑÍ-10. Âñå ýòè ìîäóëè àïïàðàòíî
èäåíòè÷íû ñîîòâåòñòâóþùèì ìîäóëÿì, âõîäÿùèì â ñîñòàâ áëîêà êîí-
òðîëëåðà ÁÊ-1. Êðîìå òîãî, ÁØ-1 ñîäåðæèò äâà íîâûõ ìîäóëÿ: Ìî-
äóëü èíòåðôåéñíîé ñâÿçè ÌÈÑ3 óñòàíîâëåí â ãíåçäî ðàçúåìà, â êîòî-
ðîå â áëîêå êîíòðîëëåðà óñòàíàâëèâàåòñÿ ìîäóëü ÓÑÎ ãðóïïû À.
Ìîäóëü ÏË3 óñòàíîâëåí ñî ñòîðîíû ëèöåâîé ïàíåëè.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, çàøèòîå â ÏÇÓ ìîäóëÿ ïðîöåññîðà ÏÐÖ10Ì1
øëþçà, îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, çàøèòîãî â ÏÐÖ10Ì1
áëîêà êîíòðîëëåðà è ñïåöèàëèçèðóåò ÁØ-1 íà ðåøåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ
çàäà÷ öèôðîâîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó äâóìÿ ñåòÿìè «Òðàíçèò» è
ìåæäó ñåòüþ «Òðàíçèò», ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñðåäñòâàìè âåðõíåãî óðîâíÿ
– ñ äðóãîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ÏÐÖ10Ì1 øëþçà
è êîíòðîëëåðà àïïàðàòíî èäåíòè÷íû, ïîñëå çàøèâêè ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýòè ìîäóëè íå âçàèìîçàìåíÿåìû.
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Áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1, ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1 è êëåììíî-áëî÷íûé ñî-
åäèíèòåëü ÊÁÑ-2, âõîäÿùèå â ñîñòàâ øëþçà, ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè èçäåëèÿìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ Ðåìèêîíòà Ð-130
(ñì. ï.ï.2.5, 2.10, 2.16 – ÒÎ2) è ñ íèìè âçàèìîçàìåíÿåìû.

Áëîê ïèòàíèÿ ÁÏ-1 ïðåîáðàçóåò ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 220V ïåðåìåí-
íîãî òîêà â íàïðÿæåíèå 24V ïîñòîÿííîãî òîêà, êîòîðîå òðåáóåòñÿ
äëÿ ïèòàíèÿ áëîêà øëþçà. Êðîìå òîãî, ÁÏ-1 ñîäåðæèò ñðåäñòâà,
îáåñïå÷èâàþùèå ñîõðàííîñòü ñåòè «Òðàíçèò» ïðè îòêàçå øëþçà.

Ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ øëþçà.

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-2 íåîáõîäèì ëèøü â ñëó÷àå, êîãäà
âíåøíèå êàáåëüíûå ñâÿçè, ñîåäèíÿþùèå øëþç ñ àáîíåíòîì äîëæíû ïîä-
êëþ÷àòüñÿ «ïîä âèíò». Åñëè êàáåëüíûå ñâÿçè ìîãóò ïðèïàèâàòüñÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííî ê ðàçúåìó, íåîáõîäèìîñòü â ñîåäèíèòåëå ÊÁÑ-2 îòïàäàåò.

Îïèñàíèå ïðèíöèïà ðàáîòû îòäåëüíûõ áëîêîâ ôóíêöèîíàëüíûõ ìî-
äóëåé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìèêðîïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà øëþç,
ïðèâåäåíî â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè ÒÎ2. Çäåñü ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå
ïðèíöèïà ðàáîòû ëèøü ìîäóëÿ èíòåðôåéñíîé ñâÿçè ÌÈÑ3 è ìîäóëÿ
ëèöåâîé ïàíåëè ÏË3, ïðèíàäëåæàùèõ òîëüêî øëþçó.

2.2. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ ÌÎÄÓËß ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÍÎÉ
ÑÂßÇÈ ÌÈÑ3.

2.2.1. ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÑÕÅÌÀ

Ìîäóëü ÌÈÑ3 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçàöèè äóïëåêñíîé ñâÿçè øëþ-
çà ñî ñðåäñòâàìè âåðõíåãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ è ñî øëþçîì äðóãîé
ñåòè «Òðàíçèò» ïî êàíàëó ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì.

Ìîäóëü ÌÈÑ3 ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììèðóåìûì óñòðîéñòâîì. Ïðîãðàìì-
íûì ñïîñîáîì äëÿ êàíàëà îáìåíà ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû äëèíà
èíôîìàöèîííîãî áàéòà, äëèíà ñòîïîâîé ïîñûëêè, íàëè÷èå è õàðàê-
òåð êîíòðîëÿ ïðè îáìåíå èíôîðìàöèåé, ñêîðîñòü îáìåíà.

Ìîäóëü ÌÈÑ3 ñîäåðæèò êàíàë ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè ÈÐÏÑ (òî-
êîâàÿ ïåòëÿ) è êàíàë ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè, ñîîòâåòñòâóþùèé ïà-
ðàìåòðàì RS-232Ñ (îáìåí ïîòåíöèàëüíûìè äâóõïîëÿðíûìè ñèãíàëà-
ìè). Îáà êàíàëà ðàáîòàþò ñ îäíèì è òåì æå êîíòðîëëåðîì ïîñëåäî-
âàòåëüíîé ñâÿçè â ÊÎÈ, è îäíîâðåìåííîå èõ âêëþ÷åíèå èñêëþ÷åíî.
Îïåðàòèâíîå ïåðåêëþ÷åíèå êàíàëîâ íåâîçìîæíî.

Ïî îòíîøåíèþ ê ïðîöåññîðó ìîäóëü ÌÈÑ3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷å-
òûðå ÿ÷åéêè ïàìÿòè, àäðåñóåìûõ ïî çàïèñè è äâå ÿ÷åéêè ïàìÿòè,
àäðåñóåìûõ ïî ÷òåíèþ.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÌÈÑ3 ïðèâåäåíà íà ðèñ.1.

Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò:
• ÄøÀ – äåøèôðàòîð àäðåñîâ;
• ÓÑ – óçåë ñèíõðîíèçàöèè;
• ÓÔÏÑ – óçåë ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ;
• ÓÔÂÏ – óçåë ôîðìèðîâàíèÿ âåêòîðîâ ïðåðûâàíèÿ;
• ÓÏÍ – óçåë ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ;
• ÓÊÏÊ – óçåë êîíòðîëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êàíàëà;
• ÊÎÈ – êàíàë îáìåíà èíôîðìàöèåé.
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Ðèñ.1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ÌÈÑ3

Ñáðîñ

A2-AÔ

f òð

RD

WRN

D7-DÔ

INTR

INTA

ÓÔÑÏ

ÓÔÂÏ

ÄøÀ

ÓÑ

ÓÏÍ

ÓÊÏÊ

ÊÎÈ

D1

D6

Âûõ.ïåðåä.ÈÐÏÑ

Âõ.ïåðåä.ÈÐÏÑ

Âõ.ïðèåì.ÈÐÏÑ

Âûõ.ïðèåì.ÈÐÏÑ

Âûõ. RS-232C

Âõ. RS-232C

ÄøÀ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïîçíàíèÿ ôàêòà îáðàùåíèÿ ê ÌÈÑ3. Ôîðìè-
ðóåìûå èì âûõîäíûå ñèãíàëû ðàçðåøàþò ðàáîòó ÊÎÈ, ÓÔÏÑ, ÓÊÏÊ.

ÓÑ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòû 2ÌÃö, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîé ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ðàáîòà ÊÎÈ.

ÓÔÑÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ

INTR ïî ñèãíàëó ãîòîâíîñòè êàíàëà îáìåíà èíôîðìàöèåé (ÊÎÈ) äëÿ
ïðèåìà èëè ïåðåäà÷è.

ÓÔÂÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âåêòîðîâ ïðåðûâàíèÿ ïðè ïî-
ëó÷åíèè îò ìèêðîïðîöåññîðà (â äàëüíåéøåì – ÌÏ) ñèãíàëà ïîäòâåð-
æäåíèÿ ïðåðûâàíèÿ.

ÓÏÍ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ +5V â íàïðÿæå-
íèå +24V äëÿ ïèòàíèÿ êàíàëà ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè ÈÐÏÑ è ±12V
äëÿ ïèòàíèÿ êàíàëà ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè RS-232C.

ÓÊÏÊ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåñòà  ïðîâåðêè êàíàëà ïîñëåäî-
âàòåëüíîé ñâÿçè (òåñò «ïåðåäà÷à íà ñåáÿ»).

Â îïåðàöèÿõ âûâîäà èíôîðìàöèè ÊÎÈ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà, ïðèíÿòîãî èì îò ÌÏ â ïàðàëëåëüíîì êîäå, â
ïîñëåäîâàòåëüíûé êîä. Ýòîò ïîñëåäîâàòåëüíûé êîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
òîêîâûå ñèãíàëû, âûäàâàåìûå â ëèíèþ ñâÿçè ñ àáîíåíòîì ïðè ðàáîòå
êàíàëà ÈÐÏÑ èëè ïîòåíöèàëüíûå äâóõïîëÿðíûå ñèãíàëû, âûäàâàåìûå
òàêæå â ëèíèþ ñâÿçè ñ àáîíåíòîì ïðè ðàáîòå êàíàëà RS-232C.

Â îïåðàöèÿõ ââîäà ÊÎÈ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
òîêîâûõ è ïîòåíöèàëüíûõ äâóõïîëÿðíûõ ñèãíàëîâ, ïîñòóïèâøèõ îò
àáîíåíòà, â ïàðàëëåëüíûé êîä ñîîòâåòñòâåííî ïðè ðàáîòå êàíàëà ÈÐÏÑ
è êàíàëà RS-232C.
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Ïðè èçó÷åíèè óñòðîéñòâà è ðàáîòû ïåðå÷èñëåííûõ óçëîâ íåîáõîäèìî
ïîëüçîâàòüñÿ ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìîé ìîäóëÿ ÌÈÑ3. ÄøÀ (D1) ïî
ñèãíàëó ÂÀ1 äåêîäèðóåò ðàçðÿäû àäðåñà À2-À0.

Ðàñïðåäåëåíèå àäðåñîâ ÿ÷ååê ïàìÿòè ìîäóëÿ ÌÈÑ3 ïðèâåäåíî â òàáë.1.
Òàáëèöà 1.

Àäðåñ
Àäðåñóåìîñòü

Íàçíà÷åíèå
RD WRN

Ñ000 0 1 ×òåíèå äàííûõ ÌÏ ñ êîíòðîëëåðà ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè

Ñ000 1 0 Çàïèñü äàííûõ èç  ÌÏ â êîíòðîëëåð ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè

Ñ001 0 1
×òåíèå èíôîðìàöèè ñîñòîÿíèÿ ÌÏ ñ êîíòðîëëåðà

ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè

Ñ001 1 0
Çàïèñü èíñòðóêöèè ðåæèìà èëè êîìàíäû ÌÏ â êîíòðîëëåð

ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè

Ñ002 1 0

Óñòàíîâêà ìàñêè çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ ïåðåäàò÷èêà

(Ä6 = 1 � ìàñêà óñòàíîâëåíà)

Ä6 = 0 � ìàñêà ñíÿòà

Ñ003 1 0

Ïðîâåäåíèå òåñòà ïðîâåðêè ñèãíàëîâ

Ä1 = 1 � êîíòðîëü âêëþ÷åí

Ä2 = 0 � âêëþ÷åí àáîíåíò

Ïðèìå÷àíèå. Àäðåñà ïðåäñòàâëåíû â øåñòíàäöàòèðè÷íîì êîäå.

ÓÑ (BQ, D3.1, D3.2, D3.3, D4, C14, R22...R24) ôîðìèðóåò òàêòîâóþ ÷àñ-
òîòó 2 ÌÃö äëÿ îáùåé ñèíõðîíèçàöèè ÊÎÈ. Âîçáóæäåíèå äëÿ òàêòîâîãî
ãåíåðàòîðà, ñîáðàííîãî íà ýëåìåíòàõ D3.1, D3.2, C14, R22, R23, çàäàåòñÿ
êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì BQ. Òàê êàê ÷àñòîòà íà âûõîäå òàêòîâîãî ãåíåðà-
òîðà ñîñòàâëÿåò 4ÌÃö, òî îíà äåëèòñÿ íà äâà ýëåìåíòîì D4.

ÓÔÑÏ (D6.3, D6.4, D7.1, D7.4, D9.1, D10.1, D10.2) ïðèíèìàåò ñèãíà-
ëû ãîòîâíîñòè ïî ïðèåìó èëè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè èç ÊÎÈ, à òàêæå
â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâêè ìàñêè çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ ïåðåäàò÷èêà
(ñì.òàáë.2) ôîðìèðóåò ñèãíàë çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ.

ÓÔÂÏ (D2) ïî ñèãíàëàì ãîòîâíîñòè ê ïðèåìó èëè ïåðåäà÷å ÊÎÈ è ïî

ñèãíàëó ïîäòâåðæäåíèÿ ïðåðûâàíèÿ INTA âûäàåò íà øèíó äàííûõ âåê-
òîðû ïðåðûâàíèÿ.

Òàáëèöà 2. Ôîðìèðîâàíèå çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ.

Âõîäíûå ñèãíàëû ÓÔÑÏ
Âûõîäíîé 

ñèãíàë ÓÔÑÏ

RxRDY

0

0

0

0

1

1

1

1

TxRDY

0

0

1

1

0

0

1

1

D6

0

1

0

1

0

1

0

1

WRN

0

0

0

0

0

0

0

0

INTR

1

1

0

1

0

0

0

0

Òàáëèöà 3. Ôîðìèðîâàíèå âåêòîðîâ ïðåðûâàíèÿ.
Ñîñòîÿíèå âõîäà ÓÔÂÏ Ñîñòîÿíèå 

âûõîäà ÓÔÂÏRxRDY TxRDYINTA

E7

EF

E7

Z

0

0

0

1

1

0

1

Õ

0

1*

1

Õ

Ïåðåõîä íà ïîäïðîãðàììó îáñëó-
æèâàíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî êîìàíäå

Ôóíêöèîíàëüíîå
íàçíà÷åíèå

Ïåðåõîä íà ïîäïðîãðàììó îáñëó-
æèâàíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî êîìàíäå
Ïåðåõîä íà ïîäïðîãðàììó îáñëó-
æèâàíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî êîìàíäå

—

Çäåñü: X – ñîñòîÿíèå áåçðàçëè÷íîå; Z – âûñîêîîìíîå ñîñòîÿíèå âûõîäà ÓÔÂÏ; * – ìàñêà
çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ ïåðåäàò÷èêà äîëæíà áûòü ñíÿòà (ñì. òàáë.3). Ñîñòîÿíèå âûõîäà
ÓÔÂÏ ïðåäñòàâëåíî â 16-ðè÷íîì êîäå.
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ÓÏÍ ñîñòîèò èç èíâåðòîðà (V10, V11, R17 – R19, T) è âûïðÿìèòåëÿ ñ
ñãëàæèâàþùèì ôèëüòðîì (V12, V13, C15, C16, R20, R21). Â êà÷åñòâå
ñëîâûõ ïåðåêëþ÷àþùèõ ýëåìåíòîâ èíâåðòîðà èñïîëüçóþòñÿ òðàíçèñ-
òîðû V10, V11. Èíâåðòîð âûïîëíåí ïî ñõåìå àâòîãåíåðàòîðà ñ íàñû-
ùàþùèìñÿ ñèëîâûì òðàíñôîðìàòîðîì ñ âûâîäîì íóëåâîé òî÷êè îò
ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà.

ÓÊÏÊ (D7.2, D7.3, D5.3, D9.2, K1, R10 – R15, V7 – V9) ïîçâîëÿåò
ïðîâåäåíèå  òåñòà «ïåðåäà÷à íà ñåáÿ». Ïðè âûñòàâëåíèè ïî øèíå äàí-
íûõ ðàçðÿäà D1 óðîâíÿ ëîãè÷åñêîé åäèíèöû ïî ñèãíàëó çàïèñè WRN è
ïî àäðåñó Ñ003 (ñì. òàáë. 1) ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê1, êîíòàêòû êîòîðîãî
îòêëþ÷àþò îò âíåøíèõ öåïåé âõîä è âûõîä ïîñëåäîâàòåëüíîãî êàíàëà
(ïðè òîêîâîé ïåòëå) è ñîåäèíÿåò âõîä êàíàëà ñ âûõîäîì âíóòðè ìîäóëÿ.

Â ñîñòàâ ÊÎÈ âõîäÿò êîíòðîëëåð ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñè (D8) îïò-
ðîííûé ðàçäåëèòåëü ïåðåäàò÷èêà êàíàëà ÈÐÏÑ (D5.4, V3, R5, R6),
ôîðìèðîâàòåëü ïåðåäàò÷èêà êàíàëà ÈÐÏÑ (V4 – V6, R7 – R9), îïò-
ðîííûé ðàçäåëèòåëü ïðèåìíèêà êàíàëà ÈÐÏÑ (D5.1, R2),  êîìïàðàòîð
ïåðåäàò÷èêà êàíàëà RS-232C (A2, R35, R36), îïòðîííûé ðàçäåëèòåëü
ïåðåäàò÷èêà êàíàëà RS-232C (D5.5, D6.5, V18, R30, R31), ôîðìèðîâà-
òåëü ïåðåäàò÷èêà êàíàëà RS-232C (V19, R32 – R34), êîìïàðàòîð ïðè-
åìíèêà êàíàëà RS-232C (A1, V14, V15, R25, R26), îïòðîííûé ðàçäå-
ëèòåëü ïðèåìíèêà êàíàëà RS-232C (V16, V17, R27, R29), ôîðìèðîâà-
òåëü ïðèåìíèêà êàíàë RS-232C (D5.2, R29), ïåðåìû÷êè äëÿ âêëþ÷å-
íèÿ êàíàëà ÈÐÏÑ (X2) è êàíàëà RS-232C (X3).

Â êà÷åñòâå êîíòðîëëåðà ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè èñïîëüçóåòñÿ ìèêðî-
ñõåìà ÊÐ580ÂÂ51À, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïðîãðàììèðóåìûé óíè-
âåðñàëüíûé ñèíõðîííî-àñèíõðîííûé ïðèåìî-ïåðåäàò÷èê. Ðåæèìû ðà-
áîòû ïðèåìî-ïåðåäàò÷èêà çàäàþòñÿ ïî øèíå äàííûõ îò ÌÏ. Çàäàíèå
ðåæèìîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû â ïðîöåññå èíèöèàëèçà-
öèè ìîäóëÿ ÌÈÑ3.

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ìèêðîñõåìà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà â èñõîä-
íîå ñîñòîÿíèå ñèãíàëîì R. Ïðîãðàììèðîâàíèå ðåæèìà ðàáîòû îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé íà ìèêðîñõåìó ñ øèíû äàííûõ èíñòðóêöèè ðåæè-
ìà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî çàäàåòñÿ ðåæèì, äëèíà èíôîðìàöèîííîãî
áàéòà, äëèíà ñòîïîâîé ïîñûëêè, íàëè÷èå è õàðàêòåð êîíòðîëÿ.

Òàáëèöà 4. Ôîðìàò èíñòðóêöèè ðåæèìà.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

DC Kîíòð. DÁ AP

DC – äëèíà ñòîïîâîé ïîñûëêè 00 – íå èñïîëüçóåòñÿ;
01 – 1 áèò;
10 – 1,5 áèòà;
11 – 2 áèòà;

Êîíòð. – êîíòðîëü Õ – áåçðàçëè÷íî;
01 – êîíòðîëü ïî íå÷åòíîñòè;
11 – êîíòðîëü ïî ÷åòíîñòè;

DÁ – äëèíà ñëîâà 00 – 5 áèò;
01 – 6 áèò;
10 – 7 áèò;
11 – 8 áèò;

ÀÐ – àññèíõðîííûé ðåæèì 01 – 1:1;
10 – 1:16;
11 – 1:64.
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Â ÌÈÑ3 ïðîãðàììèðóåòñÿ ñëåäóþùèé ðåæèì ðàáîòû:
• ðåæèì ðàáîòû àññèíõðîííûé;
• îòíîøåíèå ÷àñòîòû ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà

ê ÷àñòîòå ïåðåäà÷è äàííûõ - 64;
• äëèíà ñëîâà – 8 áèò;
• êîíòðîëü ïî ÷åòíîñòè;
• äëèíà ñòîïîâîé ïîñûëêè – 2 áèòà.

Ñðàçó âñëåä çà èíñòðóêöèåé ðåæèìà äîëæíà áûòü çàïèñàíà èíñòðóê-
öèÿ êîìàíäû, îñíîâíîå íàçíà÷åíèå êîòîðîé – ðàçðåøèòü èëè çàïðå-
òèòü ðàáîòó ïðèåìíèêà èëè ïåðåäàò÷èêà.

Òàáëèöà 5. Ôîðìàò èíñòðóêöèè êîìàíäû

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

0 0 0 C0 0 Ïðì 0 Ïðä

CÎ – ñáðîñ òðèããåðà îøèáîê.
Ïðì – ðàçðåøåíèå ïðèåìà: 0 – ïðèåì çàïðåùåí;

1 – ïðèåì ðàçðåøåí.
Ïðä – ðàçðåøåíèå ïåðåäà÷è: 0 – ïåðåäà÷à çàïðåùåíà;

1 – ïåðåäà÷à ðàçðåøåíà.

Ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâèòü ïåðåäà÷ó è ïðèåì äàííûõ.

Ôîðìàò ïåðåäàâàåìîãî ñëîâà ïðèâåäåí íà  ðèñ.2.
Ðèñ.2. Ôîðìàò ïåðåäàâàåìîãî ñëîâà

Ñòàðò Äàííûå    ×åòíîñòü   Ñòîï   Ñòàðò

Èíôîðìàöèþ îá îøèáêå ïðèåìà è ïåðåäà÷è, äàííûå î òåêóùåì ñîñòî-
ÿíèè ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà ìîãóò áûòü ñ÷èòàíû ÌÏ ÷òåíèåì ñëî-
âà ñîñòîÿíèÿ ìèêðîñõåìû.

Òàáëèöà 6. Ôîðìàò ñëîâà-ñîñòîÿíèÿ ìèêðîñõåìû.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

* * OÑ OÏ OK * ÃÏð ÃÏä

* – íå èñïîëüçóåòñÿ ïðè àíàëèçå ñëîâà ñîñòîÿíèÿ.
ÎÑ – Îøèáêà ïî «ñòîï» (íåò ñòîï-áèòîâ).
ÎÏ – Îøèáêà ïðèåìíèêà (ïðîöåññîð íå ïðî÷èòàë áóôåð äàííûõ).
ÎÊ – Îøèáêà êîíòðîëÿ ïî ÷åòíîñòè/íå÷åòíîñòè.
ÃÏð – Ãîòîâíîñòü ïðèåìíèêà ïåðåäàòü äàííûå â ÌÏ.
ÃÏä – Ãîòîâíîñòü ïåðåäàò÷èêà ïðèíÿòü äàííûå îò ÌÏ.

2.2.2. ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ ÌÎÄÓËß ÌÈÑ3

Âûáîð êàíàëà ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè îñóùåñòâëÿåòñÿ óñòàíîâêîé
ïåðåìû÷åê:

• êàíàë ÈÐÏÑ âêëþ÷àåòñÿ óñòàíîâêîé ïåðåìû÷åê 1-2, 3-4, 5-6 â ïîëå Õ2;
• êàíàë RS-232C âêëþ÷àåòñÿ óñòàíîâêîé ïåðåìû÷åê 9-10, 1-2, 3-4, 5-6,

7-8 â ïîëå Õ3.

Âêëþ÷åíèå îáîèõ êàíàëîâ îäíîâðåìåííî íåäîïóñòèìî.

Îáìåí èíôîðìàöèåé ÷åðåç ìîäóëü ÌÈÑ3 ïðîèçâîäèòñÿ â àññèíõðîí-
íîì ðåæèìå. Ñîñòîÿíèå êàíàëà ìîæåò áûòü ïðîâåðåíî ïóòåì ÷òåíèÿ
ñëîâà ñîñòîÿíèÿ.

Óñòàíîâêà äëèíû áàéòà, äëèíû ñòîïîâîé ïîñûëêè, íåîáõîäèìîñòè êîíò-
ðîëÿ è õàðàêòåðà êîíòðîëÿ, îòíîøåíèå ÷àñòîòû ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè
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ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà ê ÷àñòîòå ïåðåäà÷è äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ïó-
òåì çàïèñè èíñòðóêöèè ðåæèìà (ñì. ôîðìàò èíñòðóêöèè ðåæèìà). Ðàçðå-
øåíèå ââîäà èíôîðìàöèè èç êàíàëà ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàïèñè «1» â
ïîëå «Ïðì» èíñòðóêöèè êîìàíäû. Ïåðåä ââîäîì êàæäîãî áàéòà èíôîðìà-
öèè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íàëè÷èå ñèãíàëà ÃÏð êàíàëà ïóòåì ÷òåíèÿ
ñëîâà ñîñòîÿíèÿ êàíàëà. Ïðè íàëè÷èå ñèãíàëà ÃÏð ñ÷èòàòü èíôîðìàöèþ.

Çàïðåùåíèå ââîäà èíôîðìàöèè ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðèåìà ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïóòåì çàïèñè «0» â ïîëå «Ïðì» èíñòðóêöèè êîìàíäû.

Ðàçðåøåíèå âûâîäà ìàññèâà èíôîðìàöèè â êàíàë ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì
çàïèñè «1» â ïîëå «Ïðä» èíñòðóêöèè êîìàíäû. Ïåðåä âûâîäîì êàæäî-
ãî áàéòà èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íàëè÷èå ñèãíàëà «ÃÏä»
êàíàëà ïóòåì ÷òåíèÿ ñëîâà ñîñòîÿíèÿ êàíàëà. Ïðè íàëè÷èè ñèãíàëà
«ÃÏä» çàïèñàòü èíôîðìàöèþ.

Çàïðåùåíèå âûâîäà èíôîðìàöèè ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïåðåäà÷è ìàññèâà
ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàïèñè «0» â ïîëå «ÏÐä» èíñòðóêöèè êîìàíäû.

2.2.3. ÏÅÐÅÄÀ×À ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÂÍÅØÍÅÌÓ ÀÁÎÍÅÍÒÓ ÏÎ ÊÀÍÀËÓ ÈÐÏÑ

Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êè 1-2, 3-4, 5-6 â ïîëå Õ2. Ïðè âêëþ-
÷åíèè ïèòàíèÿ êàíàë ãîòîâ ê ïåðåäà÷å è íà âûõîäå 15 ÁÈÑ
ÊÐ580ÂÂ51À (D8) ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë ãîòîâíîñòè, êîòîðûé ïîñëå ñíÿ-
òèÿ ìàñêè çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ ïåðåäàò÷èêà ÷åðåç ÓÔÑÏ â êà÷åñòâå
ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ ïîñòóïàåò â ÌÏ. Äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà èíôîð-
ìàöèåé ïðîèçâåñòè ïðîãðàììèðîâàíèå ìîäóëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëî-
æåííûì âûøå. Êàê òîëüêî êîìàíäîé çàïèñè â ðåãèñòð äàííûõ D8
áóäåò çàïèñàí èíôîðìàöèîííûé áàéò, ïîäëåæàùèé âûäà÷å àáîíåíòó,
ÁÈÑ íà÷èíàåò ïðåîáðàçîâàíèå áàéòà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèãíàëîâ,
êîòîðàÿ ñîñòîèò èç 12 ýëåìåíòàðíûõ ïîñûëîê: ñòàðòîâûé áèò, âîñåìü
èíôîðìàöèîííûõ áèòîâ, áèò êîíòðîëÿ ïî ÷åòíîñòè è äâà ñòîïîâûõ
áèòà. Ïðè ýòîì ñèãíàë ãîòîâíîñòè ñáðàñûâàåòñÿ. Â äàëüíåéøåì ñèãíà-
ëû ãîòîâíîñòè ïî ïåðåäà÷å ôîðìèðóþòñÿ ïî ìåðå ïåðåäà÷è áàéòîâ
âíåøíåìó àáîíåíòó.

Âðåìåííûå äèàãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ÁÈÑ (D8)
ïðè ïåðåäà÷å ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.

Ðèñ.3. Âðåìåííûå äèàãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ D8.

Ïðèåì

Ñòîï

×òåíèå
äàííûõ

RxD

RxRDY

RD

Ïåðåäà÷à

ÑòîïTxD

TxRDY

WR
Çàïèñü
äàííûõ

Èíôîðìàöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ âûõîäà 19 ìèêðîñõåìû D8 (D8/
19) âûäàåòñÿ àáîíåíòó ÷åðåç îïòðîííûé ðàçäåëèòåëü ïåðåäàò÷èêà,
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îáåñïå÷èâàþùèé ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó, è äàëåå ÷åðåç ôîðìèðîâà-
òåëü ïåðåäàò÷èêà êàíàëà ÈÐÏÑ âûäàåò â ëèíèþ ñâÿçè ñòàíäàðòíûå
òîêîâûå ïîñûëêè â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîäà. Âûõîäíîé ñèãíàë
TxD (D8/19) ÷åðåç D5.4. âîçáóæäàåò ñâåòîäèîä òðàíçèñòîðíîãî îïò-
ðîíà, ñòàáèëèçèðóåòñÿ ñòàáèëèòðîíîì V5. Ñòàáèëèçèðîâàííûé ñèã-
íàë ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà V6, êîòîðûé âêëþ÷åí ïî ñõåìå
ñòàáèëèçàòîðà òîêà ñ òîêîì ñòàáèëèçàöèè 20 ìÀ. Ñîïðîòèâëåíèå R9
âûïîëíÿåò ðîëü îãðàíè÷èòåëÿ â öåïè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, êîòîðîå
ïîñòóïàåò îò ÓÏÍ. Ñòàáèëèòðîí V4 ñëóæèò äëÿ çàùèòû ñâåòîäèîäà è
çàìûêàíèÿ öåïè ñâÿçè â ñëó÷àå ïåðåãîðàíèÿ ñâåòîäèîäà, èíäèöèðóþ-
ùåãî ïðîòåêàíèå òîêà â öåïè ñâÿçè ñ àáîíåíòîì è âûâåäåííîãî çà
ïðåäåëû ìîäóëÿ íà ÏË (ïåðåäíþþ ïàíåëü).

2.2.4. ÏÐÈÅÌ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÎÒ ÂÍÅØÍÅÃÎ ÀÁÎÍÅÍÒÀ ÏÎ ÊÀÍÀËÓ ÈÐÏÑ.

Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êè 1-2, 3-4, 5-6 â ïîëå Õ2. Èíôîðìàöè-
îííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â âèäå òîêîâûõ ïîñûëîê ïîñòóïàåò îò àáî-
íåíòà íà âõîä îïòðîííîãî ðàçäåëèòåëÿ ïðèåìíèêà êàíàëà ÈÐÏÑ. Òîê
ïðîòåêàåò ïî öåïè: êîíòàêò 2À ðàçúåìà Õ1 (X1:1/2A), êîíòàêòû 1-2
ðåëå Ê1, ñâåòîäèîä òðàíçèñòîðíîãî îïòðîíà V2, êîíòàêò Õ1:1/2Â. Ôî-
òîòðàíçèñòîð îïòðîíà V2 îòêðûò èëè çàêðûò â çàâèñèìîñòè îò ïðîòå-
êàíèÿ òîêà. Åñëè ïî óêàçàííîé âûøå öåïè ïðîòåêàåò òîê, òî íà âõîäå
èíâåðòîðà D5.1 óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóëÿ, èíà÷å – óðîâåíü ëîãè÷åñ-
êîé åäèíèöû. Èíâåðòîð D5.1 ôîðìèðóåò ñèãíàë ÒÒË-óðîâíÿ, êîòîðûé
ïîñòóïàåò íà âõîä RxD ÁÈÑ D8.

Ïðèíÿòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåîáðàçóåòñÿ â D8 â ïàðàëëåëüíûé
áàéò. Ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë ãîòîâíîñòè êàíàëà ïî ïðèåìó
(RxRDY), êîòîðûé ÷åðåç ÓÔÑÏ ïîñòóïàåò â ÌÏ êàê ñèãíàë çàïðîñà
ïðåðûâàíèÿ INTR. Ñèãíàë ãîòîâíîñòè ïî ïðèåìó ñáðàñûâàåòñÿ ïðè
ñ÷èòûâàíèè èíôîðìàöèè èç D8. Âðåìåííûå äèàãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ
âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ÁÈÑ D8 ïðè ïðèåìå ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.

2.2.5. ÏÅÐÅÄÀ×À ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÂÍÅØÍÅÌÓ ÀÁÎÍÅÍÒÓ ÏÎ ÊÀÍÀËÓ RS-232C.

Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êè 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10 â ïîëå Õ3.
Ïðè ýòîì â ïîëå Õ2 ïåðåìû÷êè äîëæíû áûòü ñíÿòû. Èíôîðìàöèîííàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ âûõîäà D8/19 âûäàåòñÿ àáîíåíòó ÷åðåç îïò-
ðîííûé ðàçäåëèòåëü ïåðåäàò÷èêà êàíàëà RS-232C, êîòîðûé îáåñïå÷è-
âàåò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó, è äàëåå ÷åðåç ôîðìèðîâàòåëü è êîìïà-
ðàòîð ïåðåäàò÷èêà êàíàëà RS-232C ïî ëèíèè ñâÿçè â âèäå ñòàíäàðò-
íûõ ïîòåíöèàëüíûõ äâóõïîëÿðíûõ ñèãíàëîâ.

Âûõîäíîé ñèãíàë TxD (D8/19) ÷åðåç D6.5, D5.5 âîçáóæäàåò ñâåòîäè-
îä òðàíçèñòîðíîãî îïòðîíà V18. Íàïðÿæåíèå, ãåíåðèðóåìîå ôîòîòðàí-
çèñòîðîì îïòðîíà, óïðàâëÿåò òðàíçèñòîðíûì êëþ÷îì (V19, R32, R33),
êîòîðûé âûïîëíåí ïî ñõåìå òðàíçèñòîðíîãî èíâåðòîðà. Ðåçèñòîð R33
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ áûñòðîãî çàêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà V19. Ñ âûõîäà
òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à íàïðÿæåíèå äâóõ ïîëÿðíîñòåé, â çàâèñèìîñòè
îò èíôîðìàöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïîñòóïàåò íà èíâåðòèðóþ-
ùèé âõîä êîìïàðàòîðà  À2. Íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä êîìïàðàòîðà
÷åðåç äåëèòåëü R35, R36 ïîñòóïàåò âûõîäíîå íàïðÿæåíèå êîìïàðàòî-
ðà, îáðàçóÿ âõîäíîå îïîðíîå íàïðÿæåíèå.

2.2.6. ÏÐÈÅÌ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÎÒ ÂÍÅØÍÅÃÎ ÀÁÎÍÅÍÒÀ ÏÎ ÊÀÍÀËÓ RS-232C.

Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êè 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10 â ïîëå Õ3.
Èíôîðìàöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â âèäå ïîòåíöèàëüíûõ äâóõïîëÿð-
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íûõ ñèãíàëîâ ïîñòóïàåò îò àáîíåíòà íà èíâåðòèðóþùèé âõîä êîìïàðàòî-
ðà À1. Íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä ÷åðåç äåëèòåëü R25, R26 ïîñòóïàåò
íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà êîìïàðàòîðà. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå êîìïàðàòîðà
ïîäàåòñÿ íà âõîä îïòðîííîãî  ðàçäåëèòåëÿ ïðèåìíèêà êàíàëà RS-232C,
âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðíîì îïòðîíå V17. Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿ-
íèÿ ôîòîòðàíçèñòîðà îïòðîíà íà âõîä èíâåðòîðà D5.2 ïîäàåòñÿ óðîâåíü
ëîãè÷åñêîãî íóëÿ èëè ëîãè÷åñêîé åäèíèöû. Èíâåðòîð D5.2 ôîðìèðóåò
ñèãíàë ÒÒË-óðîâíÿ, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âõîä RxD ÁÈÑ D8. Ïðèíÿòàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåîáðàçóåòñÿ â D8 â ïàðàëëåëüíûé êîä.

2.2.7. ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÊÀÍÀËÀ ÈÐÏÑ

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåñòà «ïåðåäà÷à íà ñåáÿ» êàíàëà ÈÐÏÑ íåîáõîäèìî óñòà-
íîâèòü ïåðåìû÷êè 1-2, 3-4, 5-6 â ïîëå Õ2. Ïî àäðåñó Ñ00316 (ñì. òàáë.1)
ïî ñèãíàëó çàïèñè íà øèíå äàííûõ â ðàçðÿäå D1 íåîáõîäèìî âûñòàâèòü
óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû. Ïðè ýòîì òðèããåð D9.2 óñòàíàâëèâàåòñÿ â
íóëåâîå ñîñòîÿíèå. Âûõîäíîé ñèãíàë òðèããåðà D9.2 ÷åðåç D5.3 âîçáóæ-
äàåò ñâåòîäèîä òðàíçèñòîðíîãî îïòðîíà V7. Íàïðÿæåíèå, ãåíåðèðóåìîå
ôîòîòðàíçèñòîðîì îïòðîíà, óïðàâëÿåò òðàíçèñòîðíûì êëþ÷îì V9, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê1. Çàìûêàþòñÿ êîíòàêòû 2-3, 5-6 ðåëå
Ê1, îäíîâðåìåííî îòêëþ÷àÿ îò âíåøíèõ öåïåé âõîä è âûõîä ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî êàíàëà è ñîåäèíÿÿ èõ ìåæäó ñîáîé âíóòðè ìîäóëÿ. Äèîä V8
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ðåëå Ê1. Àáîíåíòñêèé êàíàë ïðîâåðÿþò òåñòû 20 è
21. Òåñò 20 ïðîâåðÿåò ïðàâèëüíîñòü ïðèåìà-ïåðåäà÷è àáîíåíòñêîãî êàíà-
ëà, à òåñò 21 – ÷àñòîòó îáìåíà.

2.2.8. ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÊÀÍÀËÀ RS-232C

Ñíÿòü ïåðåìû÷êè 1-2, 3-4, 5-6 â ïîëå Õ2. Óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êè 1-2,
3-4, 5-6, 7-8, 9-10 â ïîëå Õ3. Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ àíàëîãè÷íû äåé-
ñòâèÿì, âûïîëíÿåìûì ïðè òåñòèðîâàíèè êàíàëà ÈÐÏÑ.

2.3. ËÈÖÅÂÀß ÏÀÍÅËÜ ÁËÎÊÀ ÙËÞÇÀ ÏË3
Íà ëèöåâîé ïàíåëè áëîêà øëþçà (ðèñ.4) ðàñïîëîæåíû ñåìü ëàìïîâûõ
èíäèêàòîðîâ (ËÈ).

ËÈ «0» âûïîëíÿåò òå æå ôóíêöèè, ÷òî è àíàëîãè÷íûé ËÈ áëîêà êîí-
òðîëëåðà: îí ñèãíàëèçèðóåò î íåèñïðàâíîñòè øëþçà. Åñëè çàæèãàåòñÿ
ýòîò ËÈ, ê áëîêó øëþçà ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ïóëüò íàñòðîéêè è â
ïðîöåäóðå «îø» îïðåäåëèòü êîä íåèñïðàâíîñòè. Îñòàëüíûå ËÈ ñèãíà-
ëèçèðóþò î ðàáîòå àáîíåíòñêîãî êàíàëà. Ëè «îòêë.» ïðè íîðìàëüíîé
ðàáîòå àáîíåíòñêîãî êàíàëà íå ãîðèò. Ýòîò èíäèêàòîð çàæèãàåòñÿ ïðè
íåèñïðàâíîñòÿõ êàíàëà, à òàêæå ïðè ïåðåâîäå øëþçà â ðåæèì ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ.

ËÈ «ïåðåäà÷à» â ãðóïïå ÈÐÏÑ ñèãíàëèçèðóåò î ðàáîòå öåïè ïåðåäàò-
÷èêà øëþçà, êîãäà îí íàñòðîåí íà ðàáîòó ïî èíòåðôåéñó ÈÐÏÑ. Åñëè
öåïü ïåðåäàò÷èêà øëþçà çàìêíóòà íà öåïü ïðèåìíèêà àáîíåíòà, è
ïåðåäà÷à ñî ñòîðîíû øëþçà îòñóòñòâóåò, ËÈ «ïåðåäà÷à» â ãðóïïå
ÈÐÏÑ ãîðèò ðîâíûì ñâåòîì. Êîãäà øëþç ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ, ýòîò
ËÈ íà êîðîòêèå ïåðèîäû ïðèãàñàåò. Åñëè ËÈ íå ãîðèò, òî ëèáî ðàçîð-
âàíà öåïü êàíàëà, ëèáî áëîê øëþçà íåèñïðàâåí. Åñëè øëþç íàñòðîåí
íà ðàáîòó ïî èíòåðôåéñó RS-232C, òî ÷åòûðå ËÈ â ãðóïïå RS-232C
ñèãíàëèçèðóþò î íàëè÷èè îáîèõ ïîëÿðíîñòåé ñèãíàëà ïåðåäàò÷èêà è
ïðèåìíèêà. Åñëè Øëþç íå âåäåò íè ïåðåäà÷ó, íè ïðèåì, òî íà ëèöåâîé
ïàíåëè ãîðÿò ðîâíûì ñâåòîì äâà ËÈ «–» â ãðóïïàõ ïåðåäà÷è è ïðèåìà,
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à äâà ËÈ «+» â ýòèõ ãðóïïàõ íå ãîðÿò. Åñëè øëþç ïåðåäàåò èíôîðìà-
öèþ, òî ËÈ «–» â ãðóïïå «ïåðåäà÷à» íà êîðîòêîå âðåìÿ ïðèãàñàåò, à
ËÈ «+» íà êîðîòêîå âðåìÿ çàæèãàåòñÿ. Êîãäà øëþç ïðèíèìàåò èí-
ôîðìàöèþ, àíàëîãè÷íî âåäóò ñåáÿ ËÈ â ãðóïïå «ïðèåì». Ïî óñòðîé-
ñòâó è ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ìîäóëü ÏËÇ àíàëîãè÷åí ìîäóëÿì ëèöåâîé
ïàíåëè ÏË1, ÏË2, êîòîðûå îïèñàíû â ï.ï.2.3, 2.4 ÒÎ2.

Ðèñ. 4. Ëèöåâàÿ ïàíåëü ÏËÇ.
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2.4. ÀÐÕÈÒÅÊÒÐÓÐÀ ÑÅÒÈ Ñ ØËÞÇÎÌ
Øëþç èìååò äâà êàíàëà öèôðîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè. Íàçíà÷å-
íèå ýòèõ êàíàëîâ ñïåöèàëèçèðîâàíî. Êàíàëû èìåþò ñëåäóþùèå íàè-
ìåíîâàíèÿ:

• ñåòåâîé êàíàë;
• àáîíåíòñêèé êàíàë.

Ðèñ. 5. Âêëþ÷åíèå øëþçà â ñåòü «Òðàíçèò»

ÝÂÌ

Ø

P P

PP
l1

l2

2

1

ÝÂÌ

Ø

P P

2

1

P Ø

P

ÝÂÌ

Ø

P P

2

1

Ø P

P

a) á)

à) ñâÿçü ñåòè «Òðàíçèò» ñ àáîíåíòîì;
á) ñâÿçü äâóõ ñåòåé «Òðàíçèò»;
1 – ñåòü «Òðàíçèò» (âèòàÿ ïàðà);
2 – ñâÿçü ÈÐÏÑ èëè RS-232C (äâå âèòûå ïàðû);
Ð – Ðåìèêîíòû Ð-130; Ø – øëþç.

Ñ ïîìîùüþ ñåòåâîãî êàíàëà øëþç âêëþ÷àåòñÿ â ñåòü «Òðàíçèò» ïî
òåì æå ïðàâèëàì, ïî êîòîðûì â ýòó ñåòü âêëþ÷àþòñÿ Ðåìèêîíòû-130.
×åðåç àáîíåíòñêèé êàíàë øëþç ñîåäèíÿåòñÿ ñî ñðåäñòâàìè âåðõíåãî
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óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ ëèáî ñ àáîíåíòñêèì êàíàëîì øëþçà, âõîäÿùèì â
äðóãóþ ñåòü «Òðàíçèò» (ðèñ.5).

Ïðè âêëþ÷åíèè â ñåòü «Òðàíçèò» â øëþçå çàäàåòñÿ ñèñòåìíûé íîìåð
ïî àíàëîãèè ñ ñèñòåìíûì íîìåðîì êîíòðîëëåðà (ñì. ðàçäåë 5-ÒÎ). Â
îäíó ñåòü «Òðàíçèò» ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ ëþáîå ÷èñëî øëþçîâ â ïðåäå-
ëàõ ñëåäóþùåãî îãðàíè÷åíèÿ: îáùåå ÷èñëî êîíòðîëëåðîâ è øëþçîâ,
âõîäÿùèõ â îäíó ñåòü «Òðàíçèò», íå äîëæíî áûòü áîëüøå 15.

Îäèí øëþç, âõîäÿùèé â ñåòü «Òðàíçèò», ñâÿçûâàåòñÿ ñ îäíèì àáî-
íåíòîì. Åñëè ñ ñåòüþ «Òðàíçèò» äîëæíû âçàèìîäåéñòâîâàòü íåñêîëü-
êî àáîíåíòîâ, òî â ñåòü äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ íåñêîëüêî øëþçîâ.

Åñëè îáùåå ÷èñëî êîíòðîëëåðîâ è øëþçîâ, êîòîðûå äîëæíû îáìåíè-
âàòüñÿ èíôîðìàöèåé ïî ñåòè «Òðàíçèò», ïðåâûøàåò 15, ýòè óñòðîé-
ñòâà ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå èëè áîëüøåå ÷èñëî ñåòåé «Òðàíçèò». Ðàçäåëå-
íèå èíîãäà íåîáõîäèìî òàêæå äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè îáìåíà èí-
ôîðìàöèåé ïî ñåòè «Òðàíçèò», òàê êàê ïðè óìåíüøåíèè ÷èñëà óñò-
ðîéñòâ ñêîðîñòü îáìåíà âîçðàñòàåò.

Ñ ïîìîøüþ øëþçà ìîæíî îðãàíèçîâàòü îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó
Ðåìèêîíòàìè Ð-130, âõîäÿùèìè â ðàçíûå ñåòè «Òðàíçèò». Äëÿ ýòîãî â
êàæäóþ ñåòü âêëþ÷àåòñÿ ñâîé øëþç è èõ àáîíåíòñêèå êàíàëû ñîåäè-
íÿþòñÿ (ðèñ.5á).

Ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî ïðè îòêàçå îäíîãî èç êîíòðîëëåðîâ ðàñòîÿ-
íèå L ìåæäó ïðåäûäóùèì è ïîñëåäóþùèì êîíòðîëëåðàìè â ñåòè «Òðàí-
çèò» óâåëè÷èâàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì

L = l1 + l2,

ãäå l1 – ðàññòîÿíèå ìåæäó îòêàçàâøèì è ïðåäûäóùèì êîíòðîëëåðàìè;
l2 – ðàññòîÿíèå ìåæäó îòêàçàâøèì è ïîñëåäóþùèì êîíòðîëëåðàìè

(ñì. ðèñ.5à).

Ïîýòîìó äëÿ òîãî, ÷òîáû ñåòü «Òðàíçèò» ìîãëà ïðîäîëæàòü íîðìàëüíî
ðàáîòàòü, ðàññòîÿíèå L íå äîëæíî ïðåâûøàòü 500 ì. Àíàëîãè÷íûå òðå-
áîâàíèÿ èìåþò ìåñòî ïðè îòêàçå íåñêîëüêèõ êîíòðîëëåðîâ: ðàññòîÿíèå
ìåæäó ëþáûìè ñîñåäíèìè êîíòðîëëåðàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 500 ì.

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî êîíòðîëëåð âûêëþ÷àåòñÿ èç ñåòè «Òðàí-
çèò» íå òîëüêî ïðè îòêàçå, íî è ïðè åãî äåìîíòàæå, îòêëþ÷åíèè ïèòà-
íèÿ èëè ïåðåâîäå åãî â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

3. ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ
3.1. ÑÂßÇÜ ÑÅÒÈ «ÒÐÀÍÇÈÒ» Ñ ÀÁÎÍÅÍÒÎÌ

Ñåòü «Òðàíçèò» ìîæåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ óñòðîéñòâàìè âåðõíåãî óðîâíÿ
óïðàâëåíèÿ – àáîíåíòàìè. Â êà÷åñòâå àáîíåíòîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ÝÂÌ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ èëè Ëîìèêîíòû Ë-110, Ë-112, Ë-120, Ë-122.
ÝÂÌ äîëæíû èìåòü êàíàë öèôðîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè ñ èíòåð-
ôåéñîì ÈÐÏÑ èëè RS-232C. Äëÿ ÝÂÌ äîëæíà áûòü íàïèñàíà ñïåöè-
àëüíàÿ ïðîãðàììà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïîääåðæêó ïðîòîêîëà ñâÿçè ñ ñå-
òüþ «Òðàíçèò». Ïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùèå èíôîðìàöèîííóþ ñîâìå-
ñòèìîñòü Ëîìèêîíòà è øëþçà, çàøèòû â ÏÇÓ ýòèõ èçäåëèé.

Àáîíåíò ñâÿçûâàåòñÿ ñ ñåòüþ «Òðàíçèò» ÷åðåç øëþç. Ñåòåâîé êàíàë
øëþçà âêëþ÷àåòñÿ â ñåòü «Òðàíçèò» òàê æå, êàê êàíàë ëþáîãî êîí-
òðîëëåðà, à àáîíåíòñêèé êàíàë øëþçà ñâÿçûâàåòñÿ ñ èíòåðôåéñíûì
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êàíàëîì àáîíåíòà, ïðè ýòîì ïåðåäàò÷èê øëþçà ñîåäèíÿåòñÿ ñ ïðèåì-
íèêîì àáîíåíòà, à ïðèåìíèê øëþçà – ñ ïåðåäàò÷èêîì àáîíåíòà. Ñ
îäíîé ñåòüþ «Òðàíçèò» ìîãóò ñâÿçûâàòüñÿ íåñêîëüêî ðàçíûõ àáîíåí-
òîâ, íî äëÿ ýòîãî â ñåòü äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû íåñêîëüêî øëþçîâ –
ïî îäíîìó äëÿ êàæäîãî àáîíåíòà.

Àáîíåíò, êîòîðûé ÷åðåç øëþç ñâÿçàí ñ ñåòüþ «Òðàíçèò», ìîæåò âû-
ïîëíÿòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

• âåñòè îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå;
• âåñòè íàñòðîéêó êîíòðîëëåðîâ;
• çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ íà âûõîäå àëãîáëîêîâ êîíòðîëëåðîâ;
• îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèîííûìè ñîîáùåíèÿìè ñ ñåòüþ «Òðàíçèò»;
• òåñòèðîâàòü ñåòü «Òðàíçèò».

Ôóíêöèè îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå âûïîëíÿåò àáîíåíò, ñî-
îòâåòñòâóþò ôóíêöèÿì, âûïîëíÿåìûì îïåðàòîðîì-òåõíîëîãîì ñ ïîìî-
ùüþ ëèöåâîé ïàíåëè (ñì. ï.6.1-ÒÎ, ï.6.2-ÒÎ). Äëÿ ðåãóëèðóþùåé ìî-
äåëè êîíòðîëëåðîâ – ýòî èçìåíåíèå ðåæèìîâ, èçìåíåíèå çàäàíèÿ, óï-
ðàâëåíèå ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì è ò.ï.

Äëÿ ëîãè÷åñêîé ìîäåëè – ýòî êîíòðîëü çà ïðîõîæäåíèåì ýòàïîâ è
øàãîâ, ïóñê, îñòàíîâ è ñáðîñ ïðîãðàììû è ò.ï.

Íàñòðîéêà êîíòðîëëåðîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåíåíèè êîýôôèöèåíòîâ è
êîíòðîëå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåòîâ â îòäåëüíûõ àëãîáëîêàõ ïî àíàëîãèè
ñ òåì, êàê ýòè ïàðàìåòðû èçìåíÿþòñÿ è êîíòðîëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ
ïóëüòà íàñòðîéêè ÏÍ-1. Èçìåíÿòü ìîæíî ëèøü òå ïàðàìåòðû íàñòðîé-
êè, êîòîðûå â ïðîöåññå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîíòðîë-
ëåðîâ áûëè îïðåäåëåíû êàê êîýôôèöèåíòû (ñì. ï.ï.7.2.6, 7.2.7 ÒÎ).

Ïðè çàïðîñå èíôîðìàöèè íà âûõîäå àëãîáëîêîâ êîíòðîëèðóþòñÿ ñèã-
íàëû ïî àíàëîãèè ñ ïðîöåäóðîé «âûõîä», ïðåäóñìîòðåííîé â ïóëüòå
íàñòðîéêè ÏÍ-1 (ñì. ï.7.3.6 ÒÎ).

Ïðè îáìåíå èíôîðìàöèîííûìè ñîîáùåíèÿìè ñ ñåòüþ «Òðàíçèò» àáî-
íåíò â êîìáèíàöèè ñ øëþçîì ìîæåò ðàññìàòðèâàòü ñåáÿ êàê îäèí èç
êîòðîëëåðîâ, âêëþ÷åííûõ â ñåòü «Òðàíçèò». Îí ìîæåò ïåðåäàâàòü â
ñåòü äî 30 ñèãíàëîâ, äîñòóïíûõ ëþáîìó êîíòðîëëåðó ñåòè, à òàêæå
ïðèíèìàòü ñèãíàëû îò äðóãèõ êîíòðîëëåðîâ, ïåðåäàþùèõ èíôîðìà-
öèþ â ñåòü (ñì. ï.5.3.2 ÒÎ).

Ïðè òåñòèðîâàíèè ñåòè «Òðàíçèò» àáîíåíò ïîñûëàåò â ñåòü ñïåöèàëü-
íûé çàïðîñ. Ïî ïðèíÿòîìó îòâåòó àáîíåíò ñîñòàâëÿåò ïðåäñòàâëåíèå
î òîì, ñêîëüêî êîíòðîëëåðîâ è ïîä êàêèìè ñèñòåìíûìè íîìåðàìè
âêëþ÷åíî â ñåòü «Òðàíçèò».

3.2. ÑÂßÇÜ ÌÅÆÄÓ ÄÂÓÌß ÑÅÒßÌÈ «ÒÐÀÍÇÈÒ»
Ñ ïîìîùüþ øëþçà ñèãíàëû, ïåðåäàâàåìûå â ñåòü êîíòðîëëåðàìè, âõî-
äÿùèìè â îäíó ñåòü «Òðàíçèò», ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ â äðóãóþ ñåòü
«Òðàíçèò».

Âîçìîæíîñòè îáìåíà èíôîðìàöèå ìåæäó ñåòÿìè ñîâïàäàþò ñ âîçìîæ-
íîñòÿìè îáìåíà èíôîðàöèåé ìåæäó êîíòðîëëåðàìè îäíîé ñåòè.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñâÿçàòü äâå ñåòè «Òðàíçèò», â êàæäóþ èç íèõ äîëæåí
áûòü âêëþ÷åí øëþç. Ñåòåâîé êàíàë êàæäîãî øëþçà âêëþ÷àåòñÿ â «ñâîþ»
ñåòü «Òðàíçèò», à àáîíåíòñêèå êàíàëû äâóõ øëþçîâ ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó
ñîáîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïåðåäàò÷èê ïåðâîãî øëþçà ðàáîòàåò íà ïðèåì-
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íèê âòîðîãî øëþçà, à ïåðåäàò÷èê âòîðîãî øëþçà – íà ïðèåìíèê ïåðâîãî.
Èç îäíîé ñåòè â äðóãóþ ìîæíî ïåðåäàòü ëèøü òó èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ
öèðêóëèðóåò â äàííîé ñåòè, ò.å. ïåðåäàåòñÿ â ýòó ñåòü âêëþ÷åííûìè â íåå
êîíòðîëëåðàìè. Èíôîðìàöèÿ, êîòîðóþ òðåáóåòñÿ ïåðåäàòü, «âûëàâëèâà-
åòñÿ» èç äàííîé ñåòè åå øëþçîì è çàòåì ïåðåäàåòñÿ øëþçó äðóãîé ñåòè.
Ïîñëåäíèé ïðèñâàèâàåò ïîëó÷åííîìó ïàêåòó ñâîé ñèñòåìíûé íîìåð è
«âñòàâëÿåò» ýòó èíôîðìàöèþ â îáùèé ïîòîê, öèðêóëèðóþùèé âî âòîðîé
ñåòè. ×åðåç îäíó è òó æå ïàðó øëþçîâ, ñîåäèíÿþùèõ äâå ñåòè, ìîæíî
ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Åñëè â ñåòü âêëþ÷èòü
íåñêîëüêî øëþçîâ, ìîæíî îðãàíèçîâàòü îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó íå-
ñêîëüêèìè ñåòÿìè «Òðàíçèò». Åñëè â øëþçå óñòàíîâëåí ñèñòåìíûé íî-
ìåð 00, øëþç âûêëþ÷àåòñÿ èç ñåòè «Òðàíçèò».

Ïðîãðàììèðîâàíèå ìåæñåòåâîé ñâÿçè.

Òî, êàêèå ñèãíàëû áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ èç äàííîé ñåòè â äðóãóþ, çàäà-
åòñÿ â ïðîöåññå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ øëþçà. Åñëè
âûõîäíîé ñèãíàë àëãîáëîêà êàêîãî-ëèáî êîíòðîëëåðà, âêëþ÷åííîãî â
îäíó ñåòü, íåîáõîäèìî ïåðåäàòü íà âõîä àëãîáëîêà êàêîãî-ëèáî êîí-
òðîëëåðà, âêëþ÷åííîãî â äðóãóþ ñåòü, òî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëå-
äóþùèå ïðîöåäóðû:

• Ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà èíòåðôåéñíîãî âûâîäà ÈÍÂ â êîíòðîëëåðå
èñòî÷íèêå ïåðåäàòü òðåáóåìûé ñèãíàë â ñâîþ ñåòü.

• Ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ââîäà èíòåðôåéñíîãî ÂÈÍ øëþçà, âêëþ÷åííîãî â
ïåðâóþ ñåòü, «âûëîâèòü» ýòîò ñèãíàë è ïî êîíôèãóðàöèè ïåðåäàòü åãî íà
âõîä àëãîðèòìà ÈÍÂ äàííîãî øëþçà. Êàê òîëüêî ýòà ïðîöåäóðà áóäåò
âûïîëíåíà, ñèãíàë ïîïàäåò â øëþç âòîðîé ñåòè è àâòîìàòè÷åñêè áóäåò
«âñòàâëåí» â ïîòîê èíôîðìàöèè, öèðêóëèðóþùåé âî âòîðîé ñåòè.

• Ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ââîäà ÂÈÍ â êîíòðîëëåðå-ïðèåìíèêå âî âòî-
ðîé ñåòè «âûëîâèòü» òðåáóåìûé ñèãíàë è ïî êîíôèãóðàöèè ïåðåäàòü
åãî íà âõîä òðåáóåìîãî àëãîáëîêà.

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îò îäíîé ñåòè ê äðóãîé ïðîèñõîäèò öèêëè÷åñ-
êè. Âðåìÿ öèêëà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,2–2 ñ è çàäàåòñÿ â
ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðàõ øëþçà-èñòî÷íèêà. Ïðè äâóõñòîðîííåì îáìåíå
èíôîðìàöèè ìåæäó äâóìÿ ñåòÿìè öèêëè÷íîñòü ïåðåäà÷è â êàæäîì íà-
ïðàâëåíèè óñòàíàâëèâàåòñÿ íåçàâèñèìî è ìîæåò áûòü êàê îäèíàêî-
âîé, òàê è ðàçëè÷íîé.

Îáúåì ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè.

Â øëþçå ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü ëþáîå ÷èñëî àëãîðèòìîâ ââîäà
èíòåðôåéñíîãî ÂÈÍ (â ïðåäåëàõ îáùèõ îãðàíè÷åíèé, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ îãðàíè÷åíèÿì â êîíòðîëëåðå), îäíàêî ëèøü îäèí àëãîðèòì èí-
òåðôåéñíîãî âûâîäà ÈÍÂ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îäèí øëþç ìîæåò ïåðåäàòü
äðóãîìó äî 30 ñèãíàëîâ (â êàæäîì íàïðàâëåíèè). Ýòî ìîãóò áûòü àíà-
ëîãîâûå, âðåìåííûå, ÷èñëîâûå è íåóïàêîâàííûå äèñêðåòíûå ñèãíàëû.

Îáúåì ïåðåäàâàåìûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ (êàê è ñêîðîñòü èõ ïåðåäà-
÷è) ìîæíî óâåëè÷èòü, åñëè â øëþçå-èñòî÷íèêå èñïîëüçîâàòü óïàêîâ-
êó äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ.

Êàê è â êîíòðîëëåðå, â øëþçå óïàêîâêà âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
àëãîðèòìà øèôðàöèè ØÈÔ, âõîäû ýòîãî àëãîðèòìà ïî êîíôèãóðàöèè
ñîåäèíÿþòñÿ ñ âûõîäàìè àëãîðèòìà ÂÈÍ, à àëãîðèòì ÈÍÂ ïîäêëþ÷à-
åòñÿ íå ê âûõîäàì àëãîðèòìà ÂÈÍ, à ê âûõîäó øèôðàòîðà ØÈÔ. Â
êîíòðîëëåðàõ-ïðèåìíèêàõ âòîðîé ñåòè ïðèíÿòûå óïàêîâàííûå ñèãíà-
ëû äîëæíû áûòü ðàñïàêîâàíû ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà äåøèôðàöèè ÄÅØ.
Åñëè áîëüøîå ÷èñëî ïåðåäàâàåìûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ îòíîñèòñÿ ê
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îäíîìó êîíòðîëëåðó-èñòî÷íèêó, óïàêîâêó öåëåñîîáðàçíåé âûïîëíÿòü
íå â øëþçå, à â êîíòðîëëåðå-èñòî÷íèêå. Â ýòîì ñëó÷àå ñíèæàåòñÿ
èíôîðìàöèîííàÿ íàãðóçêà íå òîëüêî íà ñâÿçü ìåæäó øëþçàìè, íî è
íà ñåòü-èñòî÷íèê. Ïðè ïåðåäà÷å ìåæäó äâóìÿ ñåòÿìè êàê íåïðåðûâ-
íûõ, òàê è óïàêîâàííûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, èõ îáùåå ÷èñëî íå
ìîæåò ïðåâûøàòü 30. Ñ ïîìîùüþ îäíîãî óïàêîâàííîãî äèñêðåòíîãî
ñèãíàëà ìîæíî ïåðåäàòü 13 äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñ-
ëî äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ îò îäíîé ñåòè ê äðóãîé â óïà-
êîâàííîì âèäå, ðàâíî 30õ13=390. Îáùåå ÷èñëî ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàå-
ìûõ ìåæäó äâóìÿ ñåòÿìè, ìîæíî óâåëè÷èòü, åñëè â êàæäóþ ñåòü âëþ-
÷èòü áîëåå, ÷åì îäèí øëþç è ìåæäó êàæäîé ïàðîé øëþçîâ, âõîäÿùèõ
â ðàçíûå ñåòè, îðãàíèçîâàòü ñâÿçü èõ àáîíåíòñêèõ êàíàëîâ.

3.3. ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈß ÏÐÈ ÐÀÁÎÒÅ Ñ ÀÁÎÍÅÍÒÎÌ
Âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ñåòüþ «Òðàíçèò», àáîíåíò äîëæåí ðóêîâîäñòâîâàòü-
ñÿ ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

• Ïðè èíôîðìàöèîííîì îáìåíå ìîæåò çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ èç ñåòè,
íå äîæèäàÿñü ïîëó÷åíèÿ îòâåòîâ íà êàæäûé çàïðîñ. Îäíàêî, îáùåå
÷èñëî ïåðåäàííûõ àáîíåíòîì çàïðîñîâ, íà êîòîðîå íå ïîëó÷åí îòâåò â
êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 24. Íåñìîòðÿ íà òà-
êóþ âîçìîæíîñòü, â öåëÿõ áîëüøåé íàãëÿäíîñòè ðàáîòû àáîíåíòà
ðåêîìåíäóåòñÿ íîâûé èíôîðìàöèîííûé çàïðîñ ïîñûëàòü ëèøü ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ îòâåòà íà ïðåäûäóùåå ñîîáùåíèå.

• Ïðè îáìåíå ñ îäíèì èç êîíòðîëëåðîâ, âêëþ÷åííûì â ñåòü «Òðàíçèò»,
äàííîìó êîíòðîëëåðó ìîæíî ïîñûëàòü ëèøü îäíî ñîîáùåíèå (çàïðîñ
èëè êîìàíäó). Àáîíåíò äîëæåí ïîëó÷èòü íà ýòî ñîîáùåíèå îòâåò èëè
ïîäòâåðæäåíèå, è ëèøü ïîñëå ýòîãî îí ìîæåò ïîñëàòü äàííîìó êîí-
òðîëëåðó ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå.

• Ïðè îáìåíå ñ ðàçíûìè êîíòðîëëåðàìè, âêëþ÷åííûìè â ñåòü «Òðàíçèò»,
àáîíåíò ìîæåò ïîñûëàòü ñîîáùåíèÿ, íå äîæèäàÿñü ïîëó÷åíèÿ îòâåòà
èëè ïîäòâåðæäåíèÿ îò êàæäîãî êîíòðîëëåðà. Îäíàêî, îáùåå ÷èñëî ñî-
îáùåíèé, íà êîòîðûå íå ïîëó÷åíû çàïðîñû èëè îòâåòû (â ñóììå ñ èí-
ôîðìàöèîííûìè çàïðîñàìè), íå äîëæíî ïðåâûøàòü 24 (ïðè ýòîì äîëæ-
íî ó÷èòûâàòüñÿ îãðàíè÷åíèå, óêàçàííîå â ïðåäûäóùåì ïóíêòå).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè îòñóòñòâèè îòâåòà èëè ïîäòâåðæäåíèÿ àáîíåíò
íå «çàâèñ», â íåì ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü òàéì-àóò è ïî ïðîøå-
ñòâèè êîíòðîëüíîãî âðåìåíè âûâîäèòü íà ýêðàí ïðåäóïðåæäàþùåå
ñîîáùåíèå.

4. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ØËÞÇÀ
4.1. ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå øëþçà âåäåòñÿ íà îñíîâå òåõ æå
ïðèíöèïîâ, ÷òî è òåõíîëîãè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå êîíòðîëëåðà,
âõîäÿùåãî â ñîñòàâ Ðåìèêîíòà Ð-130.

Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíûé ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1.

Ñ ïîìîøüþ ýòîãî ïóëüòà øëþç ìîæåò ïåðåâîäèòüñÿ â îäèí èç äâóõ
ðåæèìîâ: «ïðîãðàììèðîâàíèå» è «ðàáîòà».

Â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå» øëþç âûêëþ÷åí èç ðàáîòû. Â ýòîì ðåæè-
ìå ïðîâîäèòñÿ òåñòèðîâàíèå øëþçà, óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðèáîðíûå è ñèñ-
òåìíûå ïàðàìåòðû, àëãîáëîêè çàïîëíÿþòñÿ àëãîðèòìàìè, óñòàíàâëèâà-
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þòñÿ êîíôèãóðàöèÿ, ïàðàìåòðû íàñòðîéêè è íîðìàëüíûå óñëîâèÿ, à òàê-
æå âûïîëíÿåòñÿ çàïèñü çàïðîãðàììèðîâàííîé èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ.

Â ðåæèìå «ðàáîòà» øëþç âûïîëíÿåò çàïðîãðàììèðîâàííûå ôóíêöèè.
Â ýòîì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ ïóëüòà ÏÍ-1 êîíòðîëëèðóþòñÿ îøèáêè,
êîíòðîëëèðóþòñÿ óñòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ ïðèáîðíûõ è ñèñòåìíûõ
ïàðàìåòðîâ, êîíòðîëëèðóþòñÿ ñèãíàëû íà âõîäàõ è âûõîäàõ àëãîáëî-
êîâ, êîíòðîëëèðóþòñÿ ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, êîòîðûå îïðåäåëåíû êàê
êîýôôèöèåíòû.

Ìåòîäèêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ øëþçà òàêàÿ æå, êàê è áëî-
êà êîíòðîëëåðà. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â äîáàâëåíèè ðÿäà îïåðà-
öèé, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ øëþçà, è èñêëþ÷åíèè íåêîòîðûõ îïåðàöèé,
íåèñïîëüçóåìûõ â øëþçå.

4.2. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß
Òàê êàê â øëþçå îòñóòñòâóåò ÓÑÎ, òî òåñòû ÓÑÎ ñ íîìåðàìè 16…19
íå èñïîëüçóþòñÿ. Íå èñïîëüçóåòñÿ òàêæå òåñò ñ íîìåðîì 15 äëÿ ïðî-
âåðêè ëèöåâîé ïàíåëè (ñì. òàáë.17 ÒÎ).

Â øëþçå äîáàâëåíû äâà íîâûõ òåñòà ïîä íîìåðàìè 20 è 21 äëÿ ïðî-
âåðêè àáîíåíòñêîãî êàíàëà øëþçà. Òåñò 20 ïðîâåðÿåò ïðàâèëüíîñòü
ïðèåìà-ïåðåäà÷è àáîíåíòñêîãî êàíàëà, à òåñò 21 ïðîâåðÿåò ÷àñòîòó
îáìåíà àáîíåíòñêîãî êàíàëà (ñì. òàáë.7).

Òàáëèöà 7. Äîïîëíèòåëüíûå òåñòû øëþçà

¹ òåñòà Íàèìåíîâàíèå òåñòà Ðåçóëüòàò òåñòèðîâàíèÿ

20
Îáìåí ïî èíòåðôåéñó

àáîíåíòñêîãî êàíàëà

00 � êàíàë èíòåðôåéñà èñïðàâåí

20 � êàíàë èíòåðôåéñà íåèñïðàâåí

21
×àñòîòà îáìåíà ïî èíòåðôåéñó

àáîíåíòñêîãî êàíàëà

Åñëè ðåçóëüòàò 00 ÷åðåç 90�102 ñ ïîñëå çàïóñêà òåñòà,

òî òåñò ïðîøåë, èíà÷å òåñò íå ïðîøåë. Âî âðåìÿ

ïðîõîæäåíèÿ òåñòà ìèãàåò òî÷êà íà íèæíåì ÖÈ

4.3. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÏÐÈÁÎÐÍÛÕ
È ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Â øëþçå îòñóòñòâóþò ñòàíäàðòíûå êîíôèãóðàöèè è â îïåðàöèè ñ êî-
äîì 00 (äëÿ ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðîâ) èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îáùåå îá-
íóëåíèå (ñì. òàáë.8).

Óñòàíîâëåííîå âðåìÿ öèêëà äëÿ øëþçà îçíà÷àåò èíòåðâàë âðåìåíè,
÷åðåç êîòðûé øëþç ïåðåäàåò äðóãîé ñåòè èíôîðìàöèþ, öèðêóëèðó-
þùóþ â äàííîé ñåòè «Òðàíçèò» (åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôóíêöèÿ
çàïðîãðàììèðîâàíà).

Â ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðàõ îïåðàöèÿ 01 âìåñòî óðîâíÿ äîñòóïà çàäàåò
âèä àáîíåíòà (ñì. òàáë.9).

Òàáëèöà 8. Ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû øëþçà.

Îïåðàöèÿ

N1 = 00 – çàïðåò îáíóëåíèÿ

N1 = 01 – ðàçðåøåíèå îáíóëåíèÿ

Ôîðìàò èíäèêàöèè Ïàðàìåòðû

00

00

N1

Îáíóëåíèå

01
Äàííàÿ ïðîöåäóðà íå èñïîëüçóåòñÿ
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 8. Ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû øëþçà.

Îïåðàöèÿ Ôîðìàò èíäèêàöèè Ïàðàìåòðû

02

N2

N1

03

T

04

N

05

N

06

N2

N1

Çàïðåò èçìåíåíèÿ
àëãîðèòìè÷åñêîé
ñòðóêòóðû

Âðåìÿ öèêëà

Ðåñóðñ ïåðâîé
îáëàñòè ÎÇÓ

Ðåñóðñ âòîðîé
îáëàñòè ÎÇÓ

Ñîñòàâ áèáëèîòå-
êè àëãîðèòìîâ

N1 = 00 – çàïðåò èçìåíåíèÿ

N1 = 01 – ðàçðåøåíèå èçìåíåíèÿ

N2 – äàííûé ïàðàìåòð â øëþçå
        íå èñïîëüçóåòñÿ

Âðåìÿ öèêëà Ò = 0,2 – 2 ñ

N – ðåñóðñ â áàéòàõ

N – ðåñóðñ â áàéòàõ

N1 = 50 – íîìåð áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ
øëþçà

N2 – íîìåð âåðñèè (ñëóæåáíàÿ
        èíôîðìàöèÿ

Òàáëèöà 9. Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû øëþçà.
Îïåðàöèÿ

N = 00-15 – ñèñòåìíûé íîìåð (ïðè N - 00
øëþç îòêëþ÷åí îò ñåòè “Òðàíçèò”)

Ôîðìàò èíäèêàöèè Ïàðàìåòðû

Ñèñòåìíûé íîìåð
00

N

01

N

Âèä  àáîíåíòà

N = 01 – ñâÿçü ñ ÝÂÌ
N = 02 – ñâÿçü ñ äðóãîé ñåòüþ “Òðàíçèò”
N = 03 – ñâÿçü ñ Ëîìèêîíòîì ñåðèé 110:120

4.4. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ
Øëþç ñîäåðæèò áèáëèîòåêó àëãîðèòìîâ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäìíî-
æåñòâîì áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ êîíòðîëëåðà. Ïåðå÷åíü àëãîðèòìîâ,
âõîäÿùèõ â áèáëèîòåêó øëþçà, ïðèâåäåí â òàáë.10.

Òàáëèöà 10.

Kîä Øèôð Íàèìåíîâàíèå

05 ÂÈÍ Ââîä èíòåðôåéñíûé

06 ÈÍÂ Èíòåðôåéñíûé âûâîä

18 ÎÁË Îáìåí ñ Ëîìèêîíòîì

90 ØÈÔ  Øèôðàòîð

91 ÄÅØ Äåøèôðàòîð

Íàçíà÷åíèå è îïèñàíèå äàííûõ àëãîðèòìîâ ïðèâåäåíî â òåõíè÷åñêîì
îïèñàíèè ÒÎ1 ñîîòâåòñòâåííî â ï.ï.3.1, 3.2, 9.11, 9.12.
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Àëãîðèòìû ÂÈÍ è ÈÍÂ ââîäÿòñÿ â øëþçå òîëüêî äëÿ ðàáîòû àáîíåí-
òñêîãî êàíàëà.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû øëþç âçàèìîäåéñòâîâàë ñ äðóãèìè êîíòðîëëåðàìè
ñåòè  «Òðàíçèò» èëè ÷òîáû àáîíåíò ìîã âûïîëíÿòü ôóíêöèè îïåðàòèâ-
íîãî óïðàâëåíèÿ è íàñòðîéêè, à òàêæå ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ ñ âûõî-
äîâ àëãîáëîêîâ, çàäàâàòü â øëþçå êàêèå-ëèáî àëãîðèòìû íå òðåáóåò-
ñÿ. Ê áèáëèîòåêå àëãîðèòìîâ íåîáõîäèìî îáðàùàòüñÿ â òðåõ ñëó÷àÿõ:

• êîãäà àáîíåíò õî÷åò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå, öèðêóëè-
ðóþùåå â ñåòè «Òðàíçèò»;

• êîãäà íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó äâóìÿ ñå-
òÿìè «Òðàíçèò»;

• êîãäà øëþç äîëæåí âûïîëíèòü äîïîëíèòåëüíóþ îáðàáîòêó èíôîðìà-
öèè (íàïðèìåð, øèôðàöèþ, äåøèôðàöèþ).

5. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÎÁÌÅÍÀ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÅÉ
5.1. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Àáîíåíò, ïîäêëþ÷åííûé ê øëþçó, ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè îïåðà-
òèâíîãî óïðàâëåíèÿ, àíàëîãè÷íûå òåì, êîòîðûå âûïîëíÿåò îïåðàòîð-
òåõíîëîã, ïîëüçóþùèéñÿ ëèöåâîé ïàíåëüþ êîíòðîëëåðà. ×åðåç øëþç
ìîæíî âåñòè îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå ëèøü ðåãóëèðóþùåé è ëîãè÷åñ-
êîé ìîäåëüþ êîíòðîëëåðà. Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå ÷åðåç øëþç íå-
ïðåðûâíî-äèñêðåòíîé ìîäåëüþ êîíòðîëëåðà íå ïðåäóñìîòðåíî.

Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå êîíòóðàìè ðåãóëèðîâàíèÿ âåäåòñÿ ëèøü â òîì
ñëó÷àå, åñëè â ñîñòàâå ñåòè «Òðàíçèò» èìåþòñÿ ðåãóëèðóþùèå ìîäåëè
êîíòðîëëåðà. Äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ â êîíòðîëëåðå,
ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ñîîáùåíèÿ àáîíåíòà, äîëæíû
áûòü çàäåéñòâîâàíû àëãîðèòìû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, òàêèå êàê àë-
ãîðèòìû ÎÊÎ è (ïðè íåîáõîäèìîñòè) àëãîðèòìû ÇÄÍ, ÇÄË, ÐÓ× è ÏÐÇ.

Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå ëîãè÷åñêèìè ïðîãðàììàìè âåäåòñÿ ëèøü â
òîì ñëó÷àå, åñëè â ñîñòàâå ñåòè «Òðàíçèò» èìåþòñÿ ëîãè÷åñêèå ìîäå-
ëè êîíòðîëëåðîâ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ â êîí-
òðîëëåðå, ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ñîîáùåíèÿ àáî-
íåíòà, äîëæíû áûòü çàäåéñòâîâàíû àëãîðèòìû îïåðàòèâíîãî óïðàâëå-
íèÿ, òàêèå êàê àëãîðèòìû ÎÊË è ÝÒÏ.

Â ïðîöåññå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ àáîíåíò îáìåíèâàåòñÿ ñ êîí-
òðîëëåðàìè ñîîáùåíèÿìè (çàïðîñàìè è êîìàíäàìè) â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîòîêîëîì îáìåíà (ñì. ï.ï.7.5, 7.6). Ïðè ýòîì àáîíåíò îïåðèðóåò
íîìåðîì êîíòðîëëåðà â ñåòè è íîìåðîì êîíòóðà èëè ïðîãðàììû â
êîíòðîëëåðå. Ïðè ýòîì êîíêðåòíûé íàáîð àëãîðèòìîâ è èõ êîíôèãó-
ðàöèþ àáîíåíò ìîæåò «íå çíàòü».

5.2. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ
Íàñòðîéêà êîíòðîëëåðà âåäåòñÿ íà óðîâíå åãî àëãîáëîêîâ. Ïðè íà-
ñòðîéêå çàäàåòñÿ íîìåð êîíòðîëëåðà, íîìåð àëãîáëîêà è íîìåð âõîäà,
ñ êîòîðûì ñâÿçàí ïàðàìåòð íàñòðîéêè. Â ïðîöåññå íàñòðîéêè àáîíåíò
îáìåíèâàåòñÿ ñ êîíòðîëëåðîì çàïðîñàìè è êîìàíäàìè â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðîòîêîëîì îáìåíà (ñì. ï.7.8).

Ïðè íàñòðîéêå èçìåíÿòü ìîæíî ëèøü òå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè, êîòî-
ðûå áûëè îïðåäåëåíû ( â ïðîöåññå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ êîíòðîëëåðà) êàê «êîýôôèöèåíò».
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5.3. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÊÎÍÒÐÎËß ÑÈÃÍÀËÎÂ ÍÀ ÂÛÕÎÄÅ ÀËÃÎÁËÎÊÎÂ
Àáîíåíò ìîæåò çàïðîñèòü çíà÷åíèå ëþáîãî ñèãíàëà íà âûõîäå ëþáîãî
àëãîáëîêà. Â ïðîöåññå òàêîãî çàïðîñà óêàçûâàåòñÿ íîìåð êîíòðîëëå-
ðà, íîìåð àëãîáëîêà è íîìåð âûõîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì
îáìåíà (ñì. ï.7.9).

5.4. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÌÅÍÀ Ñ ÑÅÒÜÞ «ÒÐÀÍÇÈÒ»
Êîíòðîëëåðû, âêëþ÷åííûå â ñåòü «Òðàíçèò», ïåðåäàþò â ýòó ñåòü èí-
ôîðìàöèþ, ñôîðìèðîâàííóþ àëãîðèòìîì èíòåðôåéñíîãî âûâîäà ÈÍÂ.
Ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ââîäà èíòåðôåéñíîãî ÂÈÍ ýòó èíôîðìàöèþ
ìîæåò ïðèíÿòü ëþáîé äðóãîé êîíòðîëëåð, âêëþ÷åííûé â ñåòü «Òðàí-
çèò». Øëþç âìåñòå ñ àáîíåíòîì èìååò àíàëîãè÷íóþ âîçìîæíîñòü: îí
ìîæåò ïåðåäàâàòü â ñåòü «Òðàíçèò»ñâîþ èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ ñ ïî-
ìîùüþ àëãîðèòìà ÂÈÍ ìîæåò ïðèíèìàòü ëþáîé äðóãîé êîíòðîëëåð.
Àíàëîãè÷íî øëþç ìîæåò ïðèíèìàòü èíôîðìàöèþ, öèðêóëèðóþùóþ â
ñåòè «Òðàíçèò» è íàïðàâèòü åå àáîíåíòó. Â ýòîì ñìûñëå àáîíåíò, ïîä-
êëþ÷åííûé ê øëþçó, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí èç êîíòðîëëå-
ðîâ, âêëþ÷åííûõ â ñåòü «Òðàíçèò» è èìåþùèé ñèñòåìíûé íîìåð, çà-
äàííûé â øëþçå.

Îðãàíèçàöèÿ îáìåíà èíôîðìàöèîííûìè ñîîáùåíèÿìè ïîêàçàíà íà ðèñ.6.

Â øëþçå àëãîðèòìû ââîäà èíòåðôåéñíîãî ÂÈÍ ïðèíèìàþò èíôîðìà-
öèþ, öèðêóëèðóþùóþ â ñåòè «Òðàíçèò». Ïðè íåîáõîäèìîñòè ýòà èí-
ôîðìàöèÿ ìîæåò îáðàáàòûâàòüñÿ äðóãèìè àëãîðèòìàìè øëþçà. Àëãî-
ðèòì èíòåðôåéñíîãî âûâîäà ÈÍÂ ãîòîâèò èíôîðìàöèîííûé ïàêåò, êî-
òîðûé ïî çàïðîñó àáîíåòà ïåðåäàåòñÿ â àáîíåíòñêèé êàíàë.

Èíôîðìàöèîííûé ïàêåò, êîòîðûé àáîíåíò äîëæåí ïåðåäàòü ñåòè «Òðàí-
çèò», ïîñòóïàåò â øëþç, òàì ýòîò ïàêåò ïîëó÷àåò ñèñòåìíûé íîìåð
øëþçà, ïîñëå ÷åãî «âñòàâëÿåòñÿ» øëþçîì â ïîòîê èíôîðìàöèè, öèð-
êóëèðóþùåé ïî ñåòè «Òðàíçèò».

Ðèñ. 6. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà.

1

2

ÈÍÂ

Äðóãèå àëãîðèòìû
(åñëè íåîáõîäèìî)

ÂÈÍ ÂÈÍ. . . . .

3 3

1 – àáîíåíò èëè øëþç äðóãîé ñåòè “Òðàíçèò”;
2 – øëþç äàííîé ñåòè “òðàíçèò”;
3 – êîíòðîëëåðû äàííîé ñåòè “Òðàíçèò”

Îäèí àáîíåíò ìîæåò ïðèíèìàòü èç ñåòè «Òðàíçèò» äî 30 ñîîáùåíèé è
ïåðåäàâàòü â ñåòü «Òðàíçèò» òàêæå äî 30 ñîîáùåíèé (îäíî ñîîáùå-
íèå – ýòî îäèí àíàëîãîâûé, âðåìåííîé, ÷èñëîâîé èëè íåóïàêîâàííûé
äèñêðåòíûé ñèãíàë, ëèáî äî 13 óïàêîâàííûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ).
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Îáìåí ìåæäó äâóìÿ ñåòÿìè «Òðàíçèò» îðãàíèçóåòñÿ ïî òîìó æå ïðèí-
öèïó, ÷òî è îáìåí ñåòè «Òðàíçèò» ñ àáîíåíòîì. Ïðè ìåæñåòåâîì îáìå-
íå â øëþçå êàæäîé ñåòè ïî ñõåìå ðèñ.6 ïðîãðàììèðóåòñÿ èíôîðìà-
öèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà ïåðåäàâàòüñÿ â äðóãóþ ñåòü. Îñîáåííîñòü îáìå-
íà çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â òîì, ÷òî èíôîðìàöèîííûé ïàêåò, ïîäãîòîâëåí-
íûé àëãîðèòìîì ÈÍÂ ïåðåäàåòñÿ äðóãîé ñåòè áåç çàïðîñà, à ïðèíóäè-
òåëüíî ñ èíòåðâàëîì âðåìåíè ÒÑ, óñòàíîâëåííûì ïðè ïðîãðàììèðîâà-
íèè ïðèáîðíûõ ïàðàìåòðîâ øëþçà.

5.5. ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÅÒÈ «ÒÐÀÍÇÈÒ»
Àáîíåíò ìîæåò îïðåäåëèòü, ñêîëüêî êîíòðîëëåðîâ è ïîä êàêèìè ñèñ-
òåìíûìè íîìåðàìè âêëþ÷åíû â ñåòü «Òðàíçèò». Äëÿ ýòîãî àáîíåíò
ïîñûëàåò ñïåöèàëüíûé çàïðîñ. Ïðîéäÿ ïî ñåòè «Òðàíçèò», ýòîò çàï-
ðîñ çàïîëíÿåòñÿ åäèíèöàìè â òåõ áèòàõ, íîìåð êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ
íîìåðîì èìåþùèõñÿ â ñåòè êîíòðîëëåðîâ. Ïîëó÷èâ îòâåò, àáîíåíò
ìîæåò ñóäèòü î ñîñòàâå ñåòè «Òðàíçèò». Ôîðìàò çàïðîñà è îòâåòà ïðè
òåñòèðîâàíèè ñåòè «Òðàíçèò» îïèñàí â ï.7.11.

6. ÂÍÅØÍÈÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß
Ïîäêëþ÷åíèå øëþçà, ñîñòîÿùåãî èç áëîêà øëþçà ÁØ-1 è áëîêà ïèòàíèÿ
ÁÏ-1, ïîêàçàíî íà ðèñ.6. Ïîäêëþ÷åíèå áëîêà ïèòàíèÿ øëþçà ïîëíîñòüþ
ñîâïàäàåò ñ ïîäêëþ÷åíèåì áëîêà ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà (ñì. ðèñ.42-ÒÎ).

Ñåòåâîé êàíàë øëþçà, êîíòàêòû êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû íà áëîêå ïè-
òàíèÿ ÁÏ-1, âêëþ÷àÿ â ñåòü «Òðàíçèò» òàì æå, êàê èíòåðôåéñíûé
êàíàë êîíòðîëëåðà (ñì. ðèñ.39-ÒÎ).

Àáîíåíòñêèé êàíàë øëþçà ÓÑÎ ãðóïïû À, ðàñïîëîæåííûé íà çàäíåé
ñòîðîíå áëîêà øëþçà. Âèòàÿ ïàðà ïðîâîäîâ, èäóùàÿ îò àáîíåíòà èëè
àáîíåíòñêîãî êàíàëà äðóãîãî øëþçà, ïîäïàèâàåòñÿ ëèáî íåïîñðåäñòâåí-
íî ê âèëêå ðàçúåìà, óñòàíîâëåííîãî íà áëîêå øëþçà, ëèáî ïîäñîåäè-
íÿåòñÿ «ïî âèíò» êëåììíî-áëî÷íîãî ñîåäèíèòåëÿ ÊÁÑ-2 (â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå ýòîò ñîåäèíèòåëü äîëæåí áûòü óêàçàí â êàðòå çàêàçà).

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ øëþçà ê àáîíåíòó è ñõåìà ñîåäèíåíèÿ äâóõ ñåòåé
«Òðàíçèò» ïîêàçàíû ñîîòâåòñòâåííî íà ðèñ.7 è ðèñ.8.

Ðèñ. 7. Ïîäêëþ÷åíèå àáîíåíòà ê øëþçó

Àáîíåíò

+   – +   –

1(9) 2(7) 3(10) 4(8)

3 4

1 211

5

ÁØ-1

7
6

8

ÁÏ-1
4    3    2    1 { 9

10

1, 2 – ñîîòâåòñòâåííî ïðèåìíèê è ïåðåäàò÷èê àáîíåíòà;
3, 4 – ñîîòâåòñòâåííî ïåðåäàò÷èê è ïðèåìíèê àáîíåíòñêîãî êàíàëà øëþçà;
5 – ðàçúåì ÓÑÎ ãðóïïû À (áåç ñêîáîê – ÈÐÏÑ, â ñêîáêàõ – RS-232C)
6 – ïðèáîðíûé ðàçúåì áëîêà øëþçà;
7 – ìåæáëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÌÁÑ;
8 – ðàçúåì “ïèòàíèå ÁÊ-1” áëîêà ïèòàíèÿ;
9 – ðàçúåì “èíòåðôåéñ” áëîêà ïèòàíèÿ;
10 – âêëþ÷åíèå â ñåòü “Òðàíçèò”;
11 – âèòûå ïàðû.
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Ðèñ. 8. Ñîåäèíåíèå äâóõ ñåòåé «Òðàíçèò».

+   – +   –

1(9) 2(7) 3(10) 4(8)

11

5

ÁØ-1

7
6

8

ÁÏ-1
4    3    2    1 { 9

10

1(9)2(7)3(10)4(8)

ÁØ-1

7 6
8

ÁÏ-1
4    3    2    1

{
9

10

5

Ñ
åò

ü 
“Ò

ðà
íç

èò
” 

¹
1

Ñ
åò

ü 
“Ò

ðà
íç

èò
” 

¹
2

5 – ðàçúåì ÓÑÎ ãðóïïû À (áåç ñêîáîê – ÈÐÏÑ, â ñêîáêàõ – RS-232Ñ);
6 – ïðèáîðíûé ðàçúåì áëîêà øëþçà;
7 – ìåæáëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÌÁÑ;
8 – ðàçúåì “ïèòàíèå ÁÊ-1” áëîêà ïèòàíèÿ;
9 – ðàçúåì “èíòåðôåéñ” áëîêà ïèòàíèÿ;
10 – âêëþ÷åíèå â ñåòü “Òðàíçèò”;
11 – âèòûå ïàðû.

7. ÏÐÎÒÎÊÎË ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÍÎÉ ÑÂßÇÈ
7.1. ÏÐÎÒÎÊÎË ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÊÀÍÀËÀ

Íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå èíòåðôåéñíûé êàíàë «øëþç-àáîíåíò» ðàáîòàåò
ñ ïðîòîêîëîì ÈÐÏÑ (ÍÌ ÌÏÊ ïî ÂÒ 10-78) èëè RS-232C. Â øëþçå
èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ âåðñèÿ ýòîãî ïðîòîêîëà: äàííûå ïðåäñòàâëå-
íû áàéòîì, ñîñòîÿùèì èç 8 áèò; ÷èñëî ñòîïîâûõ áèòîâ – 2; êîíòðîëü –
ïî ÷åòíîñòè; ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè – 4800 áèò/ñ.

Ñâÿçü øëþçà ñ àáîíåíòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ ýêðàíèðî-
âàííûõ âèòûõ ïàð ïðîâîäîâ äëèíîé äî 500 ì äëÿ èíòåðôåéñà ÈÐÏÑ
èëè äëèíîé äî 15 ì äëÿ RS-232C.

Äëÿ ñâÿçè ñ øëþçîì àáîíåíò äîëæåí èìåòü êàíàë ÈÐÏÑ èëè RS-
232C â âåðñèè, ïðèíÿòîé â øëþçå. Íàñòðîéêà íà ðàáîòó ñ èíòåð-
ôåéñîì ÈÐÏÑ èëè RS-232C îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê
íà ìîäóëå ÌÈÑ3 øëþçà.

7.2. ÏÐÎÒÎÊÎË ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÊÀÍÀËÀ
Ïðîòîêîë èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ, çàøèòîãî â ÏÇÓ øëþçà. Èíôîðìàöèîííûé êàíàë
ïðèäàåò ïåðåäàâàåìîìó ñîîáùåíèþ îïðåäåëåííóþ ôîðìó è â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòîé ôîðìîé óïàêîâûâàåò ñîîáùåíèå ïðè ïåðåäà÷å è ðàñïàêî-
âûâàåò åãî ïðè ïðèåìå. Àíàëîãè÷íóþ çàäà÷ó äîëæíî ðåøàòü ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå àáîíåíòà.

Ñîîáùåíèå – ýòî îôîðìëåííàÿ ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü áàéòîâ, èìåþùèõ ïîìèìî ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííîé ñìûñ-
ëîâîé ÷àñòè òàêæå ïðèçíàê íà÷àëà è êîíöà ñîîáùåíèÿ.

Äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé â øëþçå èñïîëüçóåòñÿ ôîðìàò, ÿâëÿþùèé-
ñÿ âàðèàíòîì ôîðìàòà, ïðèíÿòîãî â ïðîòîêîëå BSC.
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Êàæäîå ñîîáùåíèå, êîòîðûì îáìåíèâàåòñÿ øëþç ñ àáîíåíòîì, èìååò
3 ïîëÿ (ðèñ.9).

Ðèñ. 9. Ôîðìàò ñîîáùåíèÿ ìåæäó øëþçîì è àáîíåíòîì.

Çàãîëîâîê
ñîîáùåíèÿ

Òåêñò
ñîîáùåíèÿ

Êîíöåâèê
ñîîáùåíèÿ

ÀÐ1    ÍÒ      ≤118 áàéò      ÀÐ1    ÊÒ     ÊÑ

ÀÐ1 = (10)16 – àâòîðåãèñòð;
ÍÒ = 02 – íà÷àëî òåêñòà;
ÊÒ = 03 – êîíåö òåêñòà;
ÊÑ – êîíòðîëüíàÿ ñóììà (1 áàéò) ñ öèêëè÷åñêèì ïåðåíîñîì.

Â ïîëå «Çàãîëîâîê ñîîáùåíèÿ» ñîäåðæàòñÿ äâà ñèìâîëà ÀÐ1 = (10)16
è ÍÒ = 02 – íà÷àëî òåêñòà (çäåñü è äàëåå êîäèðîâàíèå ñèìâîëîâ
ñîîòâåòñòâóåò ÊÎÈ7 ïî ÃÎÑÒ 27463-87).

Â ïîëå «Òåêñò ñîîáùåíèÿ» ðàçìåùàåòñÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü ñîîá-
ùåíèÿ. Äëèíà ýòîé ÷àñòè ñîîáùåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 118 áàé-
òîâ. Åñëè â òåêñòå ñîîáùåíèÿ âñòðå÷àåòñÿ ÷èñëî, ñîâïàäàþùåå ñ ñèì-
âîëîì ÀÐ1, ýòî ÷èñëî äîëæíî áûòü ïîâòîðåíî äâàæäû. Ñîîòâåòñòâåí-
íî íà ïðèåìíîé ñòîðîíå îäèí èç äâóõ ñëåäóþùèõ ïîäðÿä ñèìâîëîâ
ÀÐ1 îòáðàñûâàåòñÿ.

Â ïîëå «Êîíöåâèê ñîîáùåíèÿ» ïîìåùàþòñÿ ñèìâîëû ÀÐ1, ÊÒ = 03 –
êîíåö òåêñòà è êîíòðîëüíàÿ ñóììà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îäíîáàéò-
íîå ÷èñëî. Ýòî ÷èñëî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòðîëüíóþ ñóììó ñ öèê-
ëè÷åñêèì ïåðåíîñîì âñåõ ñèìâîëîâ ñîîáùåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ñà-
ìîãî êîíòðîëüíîãî áàéòà).

Ïåðâûé áàéò òåêñòà ñîîáùåíèÿ îïðåäåëÿåò îäíó èç òðåõ êàòåãîðèé
îáìåíà: êîä 00 îçíà÷àåò ñâÿçü ñ ñåòüþ (èíôîðìàöèîííûé îáìåí), êîä
01 – ñâÿçü ñ êîíòðîëëåðîì, êîä 04 – îïðîñ ñåòè (òåñòèðîâàíèå).
Ñòðóêòóðà òåêñòà ñîîáùåíèÿ ïðèâåäåíà â òàáë.10à.

Òàáëèöà 10à. Ñòðóêòóðà òåêñòà ñîîáùåíèÿ.

Êàòåãîðèÿ
îáìåíà

Âèä
ñîîáùåíèÿ Ñòðóêòóðà ñîîáùåíèÿ

Ñâÿçü ñ ñåòüþ (èíôîð-
ìàöèîííûé îáìåí)

Ñâÿçü ñ êîíòðîëëåðîì

N = (4E)16 – çàïðîñ
R = (52)16 – îòâåò
I = (49)16 – êîìàíäà

Ïåðåäà÷à,
ïðèåì 00 cì. ï.7.4

01
íîìåð
êîíòð.

òèï.
ñîîáùåí.

âèä
ñîîáùåí.

ñì. ï.ï.7.5 – 7.10

01 – ïàðàìåòðû íàñòðîéêè
02 – êîíòóð ðåãóëèðîâàíèÿ
03 – ïðîãðàììí. çàäàò÷èê
04 – âûõîä àëãîáëîêà
05 – îøèáêè êîíòðîëëåðà
06 – ëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà

Çàïðîñ,
îòâåò,

êîìàíäà

01 ñì. ï.7.13 Ð ñì. ï.7.13

P = (50)16

Ïîäòâåðæäåíèå

04 ñì. ï.7.11Çàïðîñ, îòâåò
Îïðîñ ñåòè

(òåñòèðîâàíèå)
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7.3. ÂÈÄÛ ÑÎÎÁÙÅÍÈÉ
Ïðè îáìåíå øëþçà ñ àáîíåíòîì âîçìîæíû ÷åòûðå âèäà ñîîáùåíèé:

1) çàïðîñ;   2) îòâåò;   3) êîìàíäà;   4) ïîäòâåðæäåíèå.

Çàïðîñ ïåðåäàåòñÿ îò àáîíåíòà ê øëþçó è îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷èòü êàêóþ-ëèáî èíôîðìàöèþ, îáðàáàòûâàåìóþ
êîíòðîëëåðàìè ñåòè «Òðàíçèò». Â çàïðîñå óêàçûâàåòñÿ ñèñòåìíûé
íîìåð êîíòðîëëåðà â ñåòè «Òðàíçèò» è âèä íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.

Îòâåò ïåðåäàåòñÿ îò øëþçà ê àáîíåíòó. Îòâåò ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèåé
øëþçà íà çàïðîñ. Â îòâåòå ñîäåðæèòñÿ çàïðîøåííàÿ èíôîðìàöèÿ.

Êîìàíäà ïåðåäàåòñÿ îò àáîíåíòà ê øëþçó è èñïîëüçóåòñÿ ïðè íåîáõî-
äèìîñòè èçìåíèòü êàêèå-ëèáî ïàðàìåòðû â êîíòðîëëåðàõ, âõîäÿùèõ â
ñåòü «Òðàíçèò». Â êîìàíäå óêàçûâàåòñÿ ñèñòåìíûé íîìåð êîíòðîëëå-
ðà â ñåòè «Òðàíçèò», âèä èçìåíÿåìîãî ïàðàìåòðà è íîâîå çíà÷åíèå
ýòîãî ïàðàìåòðà.

Ïîäòâåðæäåíèå ïåðåäàåòñÿ îò øëþçà ê àáîíåíòó â îòâåò íà ëþáóþ
êîìàíäó.

Ôîðìàò êàæäîãî èç ÷åòûðåõ âèäîâ ñîîáùåíèé â îáùåì ôîðìàòå ñîîá-
ùåíèÿ ìåæäó øëþçîì è àáîíåíòîì (ñì. ðèñ.9) çàíèìàåò ïîëå «Òåêñò
ñîîáùåíèÿ», ò.å. ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü. Âî âñåõ
ñîîáùåíèÿõ âèä ñîîáùåíèÿ êîäèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ áóêâ ëàòèíñêîãî
àëôàâèòà (ñì. òàáë.11).

Òàáëèöà 11.

Âèä ñîîáùåíèÿ Îáîçíà÷åíèå ñîîáùåíèÿ Kîä ñîîáùåíèÿ

Çàïðîñ N 4E

Îòâåò R 52

Kîìàíäà I 49

Ïîäòâåðæäåíèå Ð 50

Ïðîöåäóðû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ â ôîðìàòå ïåðåäàâàåìîãî
ñîîáùåíèÿ îïðåäåëåíû øåñòíàäöàòèðè÷íûì êîäîì, çàíèìàþò îäíî èç ïîëåé
ýòîãî ôîðìàòà è ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ â ïîñëåäóþùèõ ïàðàãðàôàõ.

Ñèãíàëû è ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ïåðåäàþòñÿ è ïðèíèìàþòñÿ â ôîð-
ìàòå, ïðèâåäåííîì â ï.7.8. Îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà ïåðåäàþòñÿ è ïðè-
íèìàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì êîäå. Ïåðâûì ïåðåäàåòñÿ è ïðèíèìàåò-
ñÿ ìëàäøèé áàéò.

Ñèãíàëû è ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà âèäû. Âèäû êîäè-
ðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.7.12.

7.4. ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÉ ÎÁÌÅÍ Ñ ÀÁÎÍÅÍÒÎÌ (ÑÂßÇÜ Ñ ÑÅÒÜÞ)
Ïðè èíôîðìàöèîííîì îáìåíå àáîíåíò ìîæåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ, öèð-
êóëèðóþùóþ â ñåòè «Òðàíçèò», à òàêæå ïåðåäàòü â ñåòü ñâîþ èíôîðìà-
öèþ. Èíôîðìàöèÿ èç ñåòè ïåðåäàåòñÿ àáîíåíòó ïî åãî çàïðîñó (â øëþçå
ïðåäâàðèòåëüíî äîëæíû áûòü çàïðîãðàììèðîâàíû àëãîðèòìû ÂÈÍ è ÈÍÂ).

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ñîîáùåíèÿ àáîíåíò íàïðàâëÿåò çàï-
ðîñ â ôîðìàòå:

00 N
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Â îòâåò àáîíåíò ïîëó÷àåò èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå â ôîðìàòå:

00 äàííûå

Â ïîëå «äàííûå» ðàçìåùàþòñÿ ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà âõîäû àëãî-
ðèòìà ÈÍÂ øëþçà. Ïåðâûì ïåðåäàåòñÿ ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà ïåð-
âûé âõîä ýòîãî àëãîðèòìà, âòîðûì – ñèãíàë íà âòîðîì âõîäå è ò.ä.

Äëÿ ïåðåäà÷è â ñåòü èíôîðìàöèîííîãî ñîîáùåíèÿ àáîíåò íàïðàâëÿåò
êîìàíäó â ôîðìàòå:

00 äàííûå

Ïðè ïîëó÷åíèè è ïåðåäà÷å èíôîðìàöèîííîãî ñîîáùåíèÿ â ïîëå «äàí-
íûå» ðàçìåùàþòñÿ ïðèíèìàåìûå èëè ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû, êàæäûé
èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí äâóìÿ áàéòàìè (ïåðâûì ïåðåäàåòñÿ ìëàäøèé
áàéò). Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ñèãíàëîâ 30.

7.5. ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÊÎÍÒÓÐÀÌÈ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß
Ïðè óïðàâëåíèè êîíòóðàìè ðåãóëèðîâàíèÿ àáîíåíò ïåðåäàåò çàïðîñû
è êîìàíäû è ïîëó÷àåò îò øëþçà îòâåòû è ïîäòâåðæäåíèÿ.

• Ôîðìàò çàïðîñà èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.12.

Òàáëèöà 12. Çàïðîñ ïðè óïðàâëåíèè êîíòóðàìè ðåãóëèðîâàíèÿ.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 02 N
íîìåð

êîíòóðà

Çäåñü è äàëåå âñå íîìåðà êîíòðîëëåðà, àëãîáëîêà, êîíòóðà, ïðîãðàì-
ìû è ò.ä. ïðåäñòàâëåíû â 16-ðè÷íîì ôîðìàòå.

• Ôîðìàò îòâåòà èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.13.

Ïîëå «äàííûå» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 12-áàéòíóþ èíôîðìàöèþ î òåêó-
ùåì çíà÷åíèè îïåðàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ êîíòóðà. Íàçíà÷åíèå ýòèõ áàé-
òîâ ïðåäñòàâëåíî â òàáë.14.

Òàáëèöà 13.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 02 R
íîìåð

êîíòóðà
äàííûå

Òàáëèöà 14.

Íîìåðà áàéòîâ (îò ìëàä-

øèõ ê ñòàðøèì)
Íàçíà÷åíèå

1-2 Çíà÷åíèå ðó÷íîãî çàäàíèÿ

3-4 Òåêóùåå çàäàíèå êîíòóðà

5-6 Çíà÷åíèå âõîäà

7-8 Çíà÷åíèå ðàññîãëàñîâàíèå

9-10 Çíà÷åíèå âûõîäà

11-12 Ðåæèì êîíòóðà

Êîäèðîâàíèå áàéòîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðåæèì êîíòóðà, ïðåäñòàâëåíà
â òàáë.15.

Â êàñêàäíîé ñõåìå çíà÷åíèÿ çàäàíèÿ, âõîäà è ðàññîãëàñîâàíèÿ ïðè
êàñêàäíîì ðåæèìå îòíîñÿòñÿ ê âåäóùåìó, à ïðè ëîêàëüíîì ðåæèìå –
ê âåäîìîìó ðåãóëÿòîðó.
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Òàáëèöà 15.

7 6 5 4 3 2 1 0

âñåãäà 0

00 – àëãîðèòì ÇÄÍ îòñóòñòâ.
01 – âíåøíåå çàäàíèå
10 – ïðîãðàììíîå çàäàíèå
11 – ðó÷íîå çàäàíèå

âñåãäà 1

ïðèçíàê îøèáêè
êîíòóðà – 1

0 – àëãîðèòì ÐÓ× îòñóòñòâóåò
1 – àëãîðèòì ÐÓ× èìååòñÿ

0 – ðåæèì ëîêàëüíûé èëè êàñêàäíûé
1 – ðåæèì äèñòàíöèîííûé

0 – ðåæèì àâòîìàòè÷åñêèé
1 – ðåæèì ðó÷íîé

Ìëàäøèé áàéò:

7 6 5 4 3 2 1 0

âñåãäà 0

01 – ðåæèì ëîêàëüíûé
10 – ðåæèì êàñêàäíûé
00 – àëãîðèòì ÇÄË çàäåéñòâîâàí

âñåãäà 1

Ñòàðøèé áàéò:

íå îïðåäåëåíî

• ôîðìàò êîìàíäû èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.16.
Òàáëèöà 16.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 02 I
íîìåð

êîíòóðà
êîä

êîìàíäû
äàííûå
2 áàéòà

Ïîëå «äàííûå» ïðèñóòñòâóåò òîëüêî ïðè êîäàõ êîìàíäû «19» è «ID».
Êîäû êîìàíä ïðèâåäåíû â òàáë.17.

Òàáëèöà 17.

Kîä

êîìàíäû
Kîìàíäà

07 Óñòàíîâêà ðåæèìà B3 (âíåøíåå çàäàíèå)

09 Óñòàíîâêà ðåæèìà Ï3 (ïðîãðàììíîå çàäàíèå)

0Â Óñòàíîâêà ðåæèìà Ð3 (ðó÷íîå çàäàíèå)

0D Ïåðåõîä íà àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì

0F Óñòàíîâêà ðåæèìà ÐÓ (ðó÷íîå óïðàâëåíèå)

11 Óñòàíîâêà ðåæèìà ÄÓ (äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå)

13 Îòìåíà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ

15 Óñòàíîâêà ðåæèìà KÓ (êàñêàäíîå óïðàâëåíèå)

17 Óñòàíîâêà ðåæèìà ËÓ (ëîêàëüíîå óïðàâëåíèå)

19 Óñòàíîâêà ñèãíàëà ðó÷íîãî çàäàíèÿ

1D Óñòàíîâêà âûõîäíîãî ñèãíàëà

Ïðèìå÷àíèå. Âìåñòî íå÷åòíûõ êîäîâ êîìàíä (07, 09 è ò.ä.) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÷åòíûå
êîäû (ñîîòâåòñòâåííî 06, 08 è.ò.ä.).

7.6. ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÌ ÇÀÄÀÒ×ÈÊÎÌ
Óïðàâëåíèå ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì âåäåòñÿ äëÿ ðåãóëèðóþùåé ìî-
äåëè êîíòðîëëåðà.

• Çàïðîñ ïàðàìåòðîâ çàäàò÷èêà èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.18.

Òàáëèöà 18.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 03 N
íîìåð

êîíòóðà

Îòâåò ïðîãðàììíîãî çàäàò÷èêà èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.19.
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Òàáëèöà 19.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 03 R
íîìåð

êîíòóðà
äàííûå

Äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 4-áàéòíîå ïîëå, êîäèðîâêà êîòîðîãî ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë.20.

Òàáëèöà 20.

7 6 5 4 3 2 1 0

ìàñøòàá âðåìåíè

âñåãäà 1

1-é (ìëàäøèé) áàéò:

2-îé (ñòàðøèé) áàéò:

¹ ïðîãðàììû

0 – ìëàäøèé
1 – ñòàðøèé

7 6 5 4 3 2 1 0

¹ ó÷àñòêà ïðîãðàììû

00 – ñáðîñ
01 – ñòîï
10 – ïóñê
11 – êîíåö ïðîãðàììû

ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû:

3-é è 4-é áàéòû çàíèìàþò âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî êîíöà ó÷àñòêà
ïðîãðàììû.

• Êîìàíäà óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì èìååò âèä, ïðåäñòàâ-
ëåííûé â òàáë.21.

Òàáëèöà 21.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 03 I
íîìåð

êîíòóðà
êîä

êîìàíäû
äàííûå

Íàçíà÷åíèå êîìàíä ïðåäñòàâëåíî â òàáë.22.
Òàáëèöà 22.

Kîä

êîìàíäû
Íàçíà÷åíèå êîìàíäû

21 Óñòàíîâêà íîìåðà ïðîãðàììû

25 Ïóñê ïðîãðàììû

27 Îñòàíîâ ïðîãðàììû

29 Ñáðîñ ïðîãðàììû

2Â Ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ó÷àñòêó ïðîãðàììû

Ïðèìå÷àíèå. Âìåñòî íå÷åòíûõ êîäîâ êîìàíä (21, 25 è.ò.ä.) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÷åòíûå
êîäû (ñîîòâåòñòâåííî 20, 24 è ò.ä.).

Ïîëå «äàííûå» èñïîëüçóåòñÿ ëèøü ïðè óñòàíîâêå íîìåðà ïðîãðàììû.
Ïðè ýòîì â ïîëå «äàííûå» çàäàåòñÿ òîëüêî îäèí áàéò, ñîäåðæàùèé
èíôîðìàöèþ î íîìåðå ïðîãðàììû. Êîäèðîâêà ýòîãî íîìåðà àíàëîãè÷-
íà òàáë.20 äëÿ ìëàäøåãî áàéòà ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî 7-îé áèò
âñåãäà ðàâåí íóëþ.

7.7. ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÎÉ
Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé âåäåòñÿ äëÿ ëîãè-
÷åñêîé ìîäåëè êîíòðîëëåðà.

• Ôîðìàò çàïðîñà ïðè óïðàâëåíèè ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé èìååò âèä,
ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.23.
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Òàáëèöà 23.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 06 N
íîìåð

ïðîãðàììû

• Îòâåò ïðè óïðàâëåíèè ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé èìååò âèä, ïðåäñòàâ-
ëåííûé â òàáë.24.

Òàáëèöà 24.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 06 R
íîìåð

êîíòóðà
äàííûå

(6 áàéòîâ)

7 6 5 4 3 2 1 0

ìàñøòàá âðåìåíè òåêóùåãî ýòàïà:

âñåãäà 1

1-é (ìëàäøèé) áàéò:

2-îé áàéò – íîìåð
òåêóùåãî ýòàïà:

çíà÷åíèå ìîäèôèêàòîðà
(÷èñëî øàãîâ) òåêóùåãî
ýòàïà

0 – ìëàäøèé
1 – ñòàðøèé

7 6 5 4 3 2 1 0

¹ òåêóùåãî ýòàïà

âñåãäà 1

3-é áàéò: 7 6 5 4 3 2 1 0

¹ òåêóùåãî øàãà

0 – âûêëþ÷åíî
1 – âêëþ÷åíî

ñîñòîÿíèå âûõîäà òåêóùåãî øàãà:

âñåãäà 0

6-é áàéò: 7 6 5 4 3 2 1 0

íå îïðåäåëåíû

001 – ïóñê 100 – îæèäàíèå
010 – ñòîï 101 – êîíåö ïðîãðàììû
011 – ñáðîñ 110 – ïóñê îäíîãî øàãà

ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû:

4-é è 5-é áàéòû – âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî èñòå÷åíèÿ
êîíòðîëüíîãî âðåìåíè øàãà

• Êîìàíäà óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.25.
Òàáëèöà 25.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 06 I
íîìåð

êîíòóðà
êîä

êîìàíäû
äàííûå

Íàçíà÷åíèå êîìàíä ïðåäñòàâëåíî â òàáë.26.
Òàáëèöà 26.

Kîä

êîìàíäû
Íàçíà÷åíèå êîìàíäû

Kîä

êîìàíäû
Íàçíà÷åíèå êîìàíäû

07 Ïóñê ïðîãðàììû 17 Âêëþ÷åíèå âûõîäà øàãà

09 Îñòàíîâ ïðîãðàììû 19 Âûêëþ÷åíèå âûõîäà øàãà

0Â Ñáðîñ ïðîãðàììû 21 Óñòàíîâèòü íîìåð ýòàïà

0D Ïóñê îäíîãî øàãà ïðîãðàììû 23 Óñòàíîâèòü íîìåð øàãà

Ïðèìå÷àíèå. 1. Âìåñòî íå÷åòíûõ êîäîâ êîìàíä (17, 19 è ò.ä.) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÷åò-
íûå êîäû (16, 18 è ò.ä.); 2. Ïîñëåäíèå 5 êîìàíä èç òàáë.26 íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü òîëüêî
â ðåæèìå «Îñòàíîâ ïðîãðàììû».
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Îäíîáàéòíîå ïîëå «äàííûå» â ôîðìàòå êîìàíäû èñïîëüçóåòñÿ ëèøü
ïðè óñòàíîâêå íîìåðà ýòàïà è øàãà.

7.8. ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀÌÈ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ
Óïðàâëåíèå ïàðàìåòðàìè íàñòðîéêè âåäåòñÿ íà óðîâíå àëãîáëîêîâ.
Çàïðàøèâàòü ìîæíî ëþáîé ïàðàìåòð íàñòðîéêè, êîòîðûå â êîíòðîë-
ëåðå áûëè îïðåäåëåíû êàê êîýôôèöèåíòû.

• Çàïðîñ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè èìååò ôîðìàò, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.27.
Òàáëèöà 27.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 01 N
íîìåð

àëãîáëîêà
íîìåð
âõîäà

Êàê è â äðóãèõ ñëó÷àÿõ íîìåð àëãîáëîêà è âõîäà çàäàåòñÿ â 16-ðè÷íîì
ôîðìàòå.

• Îòâåò ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè èìååò ôîðìàò, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.28.
Òàáëèöà 28.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 01 R
íîìåð

àëãîáëîêà
íîìåð
âõîäà

äàííûå ôîðìàò

Â ïîëå «äàííûå» ðàñïîëîæåíî çíà÷åíèå çàïðàøèâàåìîãî ïàðàìåòðà
íàñòðîéêè. Ïîëå «ôîðìàò» èìååò ñëåäóþùóþ êîäèðîâêó:

7 6 5 4 3 2 1 0

ìàñøòàá âðåìåíè:
0 – ìëàäøèé
1 – ñòàðøèé

âñåãäà 1

Ïîëå "ôîðìàò" (1 áàéò):

ôîðìàò ñèãíàëà
â ñîîòâåòñòâèè
c òàáë.45

íå îïðåäåëåíî
ðàçðåøåíèå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ

0 – çàïðåùåíî
1 – ðàçðåøåíî

• Êîìàíäà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè èìååò ôîðìàò, ïðåäñòàâ-
ëåííûé â òàáë.29.

Òàáëèöà 29.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 01  I
íîìåð

àëãîáëîêà
íîìåð
âõîäà

äàííûå

Â ýòîì ôîðìàòå â 2-õ áàéòíîì ïîëå «äàííûå» àáîíåíò çàäàåò òðåáóå-
ìîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà.

Êîäèðîâêà ñèãíàëîâ è ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ïðèâåäåíà â ï.7.12.

7.9. ÊÎÍÒÐÎËÜ ÂÛÕÎÄÎÂ ÀËÃÎÁËÎÊÎÂ
Àáîíåíò ìîæåò çàïðîñèòü (íî íå èçìåíèòü) ñèãíàë íà ëþáîì âûõîäå
ëþáîãî àëãîáëîêà.

• Çàïðîñ âûõîäà àëãîáëîêà èìååò ôîðìàò, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.30.

Òàáëèöà 30.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 04 N
íîìåð

àëãîáëîêà
íîìåð
âûõîäà

• Îòâåò âûõîäà àëãîáëîêà èìååò ôîðìàò, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.31.
Òàáëèöà 31.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 04 R
íîìåð

àëãîáëîêà
íîìåð
âûõîäà

äàííûå
(2 áàéòà)

ôîðìàò
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Îäíîáàéòíîå ïîëå «ôîðìàò» èìååò ñëåäóþùóþ êîäèðîâêó:

7 6 5 4 3 2 1 0

âñåãäà 1

ôîðìàò ñèãíàëà
(cì. òàáë.45)

äëÿ âðåìåííûõ ñèãàëîâ:
0 – ìëàäøèé äèàïàçîí (ñåê èëè ìèí)
1 – ñòàðøèé äèàïàçîí (ìèí èëè ÷àñ)
äëÿ îñòàëüíûõ ñèãíàëîâ – 0

7.10. ÇÀÏÐÎÑ ÎØÈÁÎÊ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ
Àáîíåíò ìîæåò çàïðîñèòü íàëè÷èå îøèáîê ó êîíòðîëëåðà è, ïðè íà-
ëè÷èè îøèáîê, ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ñîäåðæàíèè îøèáîê.

• Çàïðîñ îøèáîê èìååò ôîðìàò, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.32.
Òàáëèöà 32.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 05 N

• Îòâåò îøèáîê èìååò ôîðìàò, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.33.
Òàáëèöà 33.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà 05 R
÷èñëî

îøèáîê
êîä

îøèáêè 1
êîä

îøèáêè 2
.....

2-õ áàéòíûé êîä îøèáêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íîìåð îøèáêè è åå óòî÷-
íåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.32-ÒÎ è 33-ÒÎ, íî âûðàæåííûå â 16-
ðè÷íîì ôîðìàòå (ïåðâûì ïåðåäàåòñÿ ìëàäøèé áàéò ñ óòî÷íåíèåì) â
ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì.

7 6 5 4 3 2 1 0

âñåãäà 1

Ìëàäøèé áàéò
(ïåðåäàåòñÿ ïåðâûì):

íîìåð óòî÷íåíèÿ

7 6 5 4 3 2 1 0Ñòàðøèé áàéò
(ïåðåäàåòñÿ âòîðûì):

íå îïðåäåëåíî

íîìåð îøèáêè

7.11. ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÅÒÈ «ÒÐÀÍÇÈÒ»
Àáîíåíò ìîæåò âûÿñíèòü, ñêîëüêî êîíòðîëëåðîâ è ïîä êàêèìè ñèñ-
òåìíûìè íîìåðàìè âêëþ÷åíî â ñåòü «Òðàíçèò».

• Çàïðîñ íàëè÷èÿ êîíòðîëëåðîâ èìååò ôîðìàò, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.34.
Òàáëèöà 34. Çàïðîñ íàëè÷èÿ êîíòðîëëåðîâ.

04

• Îòâåò íàëè÷èÿ êîíòðîëëåðîâ èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé â òàáë.35.
Òàáëèöà 35. Îòâåò íàëè÷èÿ êîíòðîëëåðîâ.

04 äàííûå

Ïîëå «äàííûå» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 2 áàéòà, â êàæäîì áèòå êîòîðûõ 0
îçíà÷àåò îòñóòñòâèå, à 1 – íàëè÷èå êîíòðîëëåðà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
íîìåðîì ñîãëàñíî òàáë.36.

Òàáëèöà 36.

* * * * * * *
ìëàäøèé áàéò

* * * * * * **
7 6 5 4 3 2 114 13 12 11 10 9 815

ñòàðøèé áàéò

* 
– 0 – îòñóòñòâèå êîíòðîëëåðà ñ äàííûì íîìåðîì;

        1 – íàëè÷èå êîíòðîëëåðà ñ äàííûì íîìåðîì.

ñèñòåìíûé íîìåð
êîíòðîëëåðà

(äåñÿòè÷íûé)
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Çäåñü, êàê è â äðóãèõ ñîîáùåíèÿõ, ïåðâûì ïîñûëàåòñÿ ìëàäøèé áàéò.

7.12. ÊÎÄÈÐÎÂÊÀ ÑÈÃÍÀËÎÂ È ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ
• Àíàëîãîâûå ñèãíàëû

Òàáëèöà 37.
ìëàäøèé áàéò

7 6 5 4 3 2 114 13 12 11 10 9 815

ñòàðøèé áàéò

0

çíàê
0 – çíàê “+”
1 – çíàê “–”

çíà÷åíèå
öåíà ðàçðÿäà:
ñò.ðàçðÿä (D14) – 100%
ìë.ðàçðÿä (D1) – 100.2

 –13 
%

âñåãäà 1

• Àíàëîãîâûå êîýôôèöèåíòû

Òî æå, ÷òî àíàëîãîâûå ñèãíàëû, íî âñåãäà D1 = 0 è öåíà ìë.ðàçðÿäà
(D2) – 100.2 -12 %.

• Âðåìåííûå ñèãíàëû
Òàáëèöà 38.

ìëàäøèé áàéò

7 6 5 4 3 2 114 13 12 11 10 9 815

ñòàðøèé áàéò

0

åñëè D15 = 1, 
òî çíà÷åíèå 
ðàâíî 0

çíà÷åíèå (ïðè D15 = 0)
öåíà ðàçðÿäà:
ñò.ðàçðÿä (D14) – 409,6 (ñ, ìèí., ÷.);
ìë.ðàçðÿä (D1) – 0,05 (ñ, ìèí., ÷.).

âñåãäà 1

• Âðåìåííûå êîýôôèöèåíòû

Òî æå, ÷òî âðåìåííûå ñèãíàëû, íî âñåãäà D1 = 0, öåíà ìë.ðàçðÿäà
(D2) – 0,1 (ñ, ìèí., ÷.) è åñëè âñå ðàçðÿäû îò D2 äî D14 ðàâíû 1, òî
çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðàâíî ∞.

• ×èñëîâûå ñèãíàëû è ÷èñëîâûå êîýôèèöèåíòû
Òàáëèöà 39.

ìëàäøèé áàéò

7 6 5 4 3 2 114 13 12 11 10 9 815

ñòàðøèé áàéò

0

çíàê
0 – çíàê “+”
1 – çíàê “–”

çíà÷åíèå
öåíà ðàçðÿäà:
ñò.ðàçðÿä (D14) – 4096
ìë.ðàçðÿä (D2) – 1

âñåãäà 1

âñåãäà 0

• Ëîãè÷åñêèå ñèãíàëû è ëîãè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû
Òàáëèöà 40.

ìëàäøèé áàéò

7 6 5 4 3 2 114 13 12 11 10 9 815

ñòàðøèé áàéò

0

çíà÷åíèå:
ëîã. 1: D14 = 1, îñòàëüíûå – 0
ëîã. 0: D15 = D14 = 1, îñòàëüíûå ðàçðÿäû – 0

âñåãäà 1

• Ìàñøòàáíûå êîýôôèöèåíòû
Òàáëèöà 41.

ìëàäøèé áàéò

7 6 5 4 3 2 114 13 12 11 10 9 815

ñòàðøèé áàéò

0

çíàê
0 – çíàê “+”
1 – çíàê “–”

çíà÷åíèå
öåíà ðàçðÿäà:
ñò.ðàçðÿä (D14) – 8
ìë.ðàçðÿä (D2) – 2

 -9

âñåãäà 1

âñåãäà 0
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• Êîýôôèöèåíòû ïðîïîðöèîíàëüíîñòè
Òàáëèöà 42.

ìëàäøèé áàéò

7 6 5 4 3 2 114 13 12 11 10 9 815

ñòàðøèé áàéò

0

çíàê
0 – çíàê “+”
1 – çíàê “–”

çíà÷åíèå
öåíà ðàçðÿäà:
ñò.ðàçðÿä (D14) – 128
ìë.ðàçðÿä (D2) – 2

 –5

âñåãäà 1

âñåãäà 0

• Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ (êîýôôèöèåíò)
Òàáëèöà 43.

ìëàäøèé áàéò

7 6 5 4 3 2 114 13 12 11 10 9 815

ñòàðøèé áàéò

0

çíà÷åíèå (ïðè D15 = 0)
öåíà ðàçðÿäà:
ñò.ðàçðÿä (D14) – 100%/(ñ, ìèí., ÷)
ìë.ðàçðÿä (D2) – 100.2 –12 

%/(ñ, ìèí., ÷)

âñåãäà 1

âñåãäà 0

Åñëè D15 = 1, òî çíà÷åíèå ðàâíî 0, åñëè âñå ðàçðÿäû îò D2 äî D14
ðûâíû 1, òî çíà÷åíèå ñêîðîñòè ðàâíî ∞.

• Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà (êîýôôèöèåíò)
Òàáëèöà 44.

ìëàäøèé áàéò

7 6 5 4 3 2 114 13 12 11 10 9 815

ñòàðøèé áàéò

0

çíà÷åíèå (ïðè D15 = 0)
êîäèðîâêà:
00000 – 0,12 ñ
00001 – 0,24 ñ
00010 – 0,36 ñ

:
:

11111 – 3,84 ñ

âñåãäà 1

âñåãäà 0

Åñëè D15 = 1, òî çíà÷åíèå ðàâíî 0,12 ñ. Åñëè çíà÷åíèå áîëüøå 3,84 ñ,
òî îíî îãðàíè÷èâàåòñÿ 3,84 ñ.

• Ôîðìàòû ñèãíàëîâ è ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè
Òàáëèöà 45.

¹ Ôîðìàò

0 Äèñêðåòíûé

1 Âðåìåííîé, ìëàäøèé ìàñøòàá

2 Âðåìåííîé, ñòàðøèé ìàñøòàá

3 Ñêîðîñòü, ìëàäøèé ìàñøòàá

4 Ñêîðîñòü, ñòàðøèé ìàñøòàá

5 Âðåìÿ èìïóëüñà

6 Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò

7 Kîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

8 Àíàëîãîâûé

9 ×èñëîâîé

Îòðèöàòåëüíûå ñèãíàëû ïåðåäàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì êîäå.
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7.13. ÏÎÄÒÂÅÐÆÄÅÍÈß
Àáîíåíò ïîëó÷àåò ïîäòâåðæäåíèå, åñëè êîíòðîëëåðó áûë ïîëàí çàï-
ðîñ, íà êîòîðûé íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åí îòâåò, èëè áûëà ïîñëàíà êî-
ìàíäà (íåçàâèñèìî îò òîãî, âûïîëíåíà ýòà êîìàíäà èëè íå âûïîëíåíà).

Åñëè áûëà ïîñëàíà êîìàíäà è îíà âûïîëíåíà, ïîäòâåðæäåíèå ïîñûëà-
åòñÿ àáîíåíòó â ôîðìàòå, ïðåäñòàâëåííîì â òàáë.46.

Òàáëèöà 46. Ôîðìàò ïîäòâåðæäåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû.

01 P 00¹ êíð
òèï.

ñîîáù.

¹ êíð. – íîìåð êîíòðîëëåðà, êîòîðìó áûëà ïîñëàíà êîìàíäà;
òèï ñîîáù. – òèï ñîîáùåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîñëàííîé êîìàíäå

(ñì. ï. 7.2).

Âîçìîæíû äâå ñèòóàöèè, êîãäà ñîîáùåíèå (çàïðîñ èëè êîìàíäà), ïå-
ðåäàííîå àáîíåíòîì, íå ìîæåò áûòü îáðàáîòàíî:

• Íàðóøåí ôîðìàò ñîîáùåíèÿ èëè ñîîáùåíèå ïîñëàíî íå ñóùåñòâóþùå-
ìó êîíòðîëëåðó, â ýòîì ñëó÷àåò ñîîáùåíèå íå ïåðåäàåòñÿ â ñåòü «Òðàí-
çèò», à ïîäòâåðæäåíèå ñ óêàçàíèåì ïðè÷èíû îøèáêè ôîðìèðóåòñÿ øëþ-
çîì è íàïðàâëÿåòñÿ àáîíåíòó â ôîðìàòå, ïðåäñòàâëåííîì â òàáë.47.

Òàáëèöà 47. Ôîðìàò ïîäòâåðæäåíèÿ, ñôîðìèðîâàííîãî øëþçîì, â îòâåò íà îøèáî÷íîå
ñîîáùåíèå.

01 00 00 P
÷èñëî

îøèáîê
êîä 1-é
îøèáêè

. . .
êîä n-oé
îøèáêè

• Ñîîáùåíèå äîøëî äî êîíòðîëëåðà, íî êîíòðîëëåð íå ìîæåò åãî
îáðàáîòàòü, òàê êàê ó íåãî îòñóòñòâóþò íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ. Â
ýòîì ñëó÷àå ïîäòâåðæäåíèå ñ óêàçàíèåì ïðè÷èíû îøèáêè ôîðìèðó-
åòñÿ êîíòðîëëåðîì è íàïðàâëÿåòñÿ àáîíåíòó â ôîðìàòå, ïðåäñòàâ-
ëåííîì â òàáë.48.

Òàáëèöà 48. Ôîðìàò ïîäòâåðæäåíèÿ, ñôîðìîðîâàííîãî êîíòðîëëåðîì â îòâåò íà îøèáî÷-
íîå ñîîáùåíèå.

01
íîìåð

êîíòðîëëåðà
òèï

ñîîáù.
êîä

îøèáêèP

Â ïîñëåäíåì ïîëå ýòîãî ñîîáùåíèÿ ñîäåðæèòñÿ êîä îøèáêè (ñì.
òàáë.49), ñîäåðæàíèå îñòàëüíûõ ïîëåé ñîîòâåòñòâóåò òàáë.46.

Òàáëèöà 49. Êîäû îøèáîê â ïîäòâåðæäåíèè.
Kîä îøèáêè

(16-ðè÷íûé)
Ïðè÷èíà îøèáêè

02 Îòñóòñòâóåò àëãîðèòì ÇÄÍ èëè ê íåìó íå ïîäêëþ÷åí âõîä 01 àëãîðèòìà OKO

03 Â ìîäèôèêàòîðå àëãîðèòìà OKO íå ïðåäóñìîòðåíî âíåøíåå çàäàíèå

04 Â ìîäèôèêàòîðå àëãîðèòìà ÇÄÍ íå ïðåäóñìîòðåí ðåæèì ïðîãðàììíîãî çàäàíèÿ

05 Îòñóòñòâóåò àëãîðèòì ÐÓ× èëè ê íåìó íå ïîäêëþ÷åí âõîä 06 àëãîðèòìà OKO

06
Îòñóòñòâóåò àëãîðèòì ÇÄÀ èëè ê íåìó íå ïîäêëþ÷åí âõîä 11 àëãîðèòìà OKO èëè ìîäèôèêàòîð OKO

íå ïðåäóñìàòðèâàåò êàñêàäíîãî ðåæèìà

07 Ðó÷íîå èçìåíåíèå çàäàíèÿ çàïðåùåíî (ñòàòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà ïðè îòêëþ÷åíèè êîíòóðå)

08 Ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû íå "ñáðîñ"

09 Ðåæèì çàäàíèÿ íå ïðîãðàììíûé

0À Ðåæèì óïðàâëåíèÿ íå ðó÷íîé

0Â Óêàçàííûé íîìåð ïðîãðàììû îòñóòñòâóåò

0Ñ Â ìîäèôèêàòîðå OKO íå ïðåäóñìîòðåí äèñòàíöèîííûé ðåæèì

0D Íà âõîäå 01 àëãîðèòìà ÐÓ× ïðèñóòñòâóåò êîìàíäà áëîêèðîâêè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 49.

Kîä îøèáêè

(16-ðè÷íûé)
Ïðè÷èíà îøèáêè

0E

Ïðè îïåðàòèâíîì óïðàâëåíèè: àëãîðèòì ÐÓ× îòêëþ÷åí àëãîðèòìîì, óñòàíîâëåííûì ïî êîíôèãóðàöèè ïîñëå

àëãîðèòìà ÐÓ×

Ïðè íàñòðîéêå: ïîïûòêà èçìåíèòü èëè ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïàðàìòð íàñòðîéêè íà ñâÿçàííîì âõîäå àëãîáëîêà

10 Ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû íå ñîîòâåòñòâóåò ðàçðåøåííîìó äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé êîìàíäû

11 Óêàçàííûé íîìåð ýòàïà èëè øàãà  îòñóòñòâóåò

12
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû: íîâàÿ êîìàíäà ïîëó÷åíà, êîãäà ïðåäûäóùàÿ êîìàíäà åùå íå áûëà âûïîëíåíà

Ïðè çàïðîñå: íè â îäèí àëãîáëîê íå ââåäåí àëãîðèòì

13

Ïðè îïåðàòèâíîì óïðàâëåíèè: ïîïûòêà ïóñêà íåñóùåñòâóþùåãî  ýòàïà èëè ýòàïà, íå ñâÿçàííîãî ñ ñóùåñòâóþùèì

âõîäîì àëãîðèòìà OKË

Ïðè íàñòðîéêå: ïîïûòêà èçìåíèòü ïàðàìåòð íàñòðîéêè, ÿâëÿþùèéñÿ êîíñòàíòîé

15 Â ñîîáùåíèè óêàçàí íåñóùåñòâóþùèé âõîä  àëãîáëîêà

16 Â ñîîáùåíèè óêàçàí íåñóùåñòâóþùèé âûõîä àëãîáëîêà

17 Â ñîîáùåíèè óêàçàí íåçàäåéñòâîâàííûé íîìåð àëãîáëîêà

18 Ðåæèì äîñòóïà â êîíòðîëëåðå íå êîìàíäíûé (óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðàõ)

1F.N
êòð

Kîíòðîëëåð ñ íîìåðîì N
êòð

, êîòîðîìó áûëî ïîñëàíî ñîîáùåíèå, â ñåòè îòñóòñòâóåò èëè îò íåå îòêëþ÷åí

20.N
êòð

Ñîîáùåíèå, ñâÿçàííîå ñ êîíòðîëëåðîì N
êòð

, ïîòåðÿíî èç-çà òîãî, ÷òî ÷èñëî íåîáðàáîòàííûõ ñîîáùåíèé áîëüøå 24

21
Kîíòðîëëåð ïîëó÷èë ïî ñåòè îøèáî÷íîå ñîîáùåíèå (äëèíà ñîîáùåíèÿ ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ èëè îøèáî÷íî

êîíòðîëüíîå ñîîáùåíèå)

22.N
êòð 

èëè 22 Àáîíåíò çàäàë íåñóùåñòâóþùèé òèï ñîîáùåíèÿ

23.N
êòð 

èëè 23 Àáîíåíò çàäàë íåñóùåñòâóþùèé âèä ñîîáùåíèÿ

24 Â ñîîáùåíèè óêàçàí íåñóùåñòâóþùèé íîìåð

25 Â óêàçàííîì êîíòóðå íå çàïðîãðàììèðîâàí àëãîðèòì OKO èëè OKË

27 Â ñîîáùåíèè óêàçàí íåâåðíûé êîä êîìàíäû

28 Â ñîîáùåíèè óêàçàíî çíà÷åíèå ïåðåìåííîé, íàõîäÿùåéñÿ âíå äîïóñòèìûõ ãðàíèö

29.N
êòð

Äëèíà ñîîáùåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ øëþçîì îò êîíòðîëëåðà  N
êòð

, ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ

2À.N
êòð

Àáîíåíò çàäàë íåñóùåñòâóþùóþ êàòåãîðèþ îáìåíà (êàòåãîðèÿ îòëè÷àåòñÿ îò 00, 01 èëè 04)

2Â.00 Øëþç èìååò ñèñòåìíûé íîìåð 00 è îòêëþ÷åí îò ñåòè

2Ñ.00 Øëþç èç ñåòè ïîëó÷èë ïàêåò ñ îøèáî÷íûì ôîðìàòîì (íàïðèìåð, ñ îøèáî÷íîé êîíòðîëüíîé ñóììîé)

2Ñ.N
êòð

Ñîîáùåíèå, ïîëó÷åííîå øëþçîì îò àáîíåíòà è àäðåñîâàííîå êîíòðîëëåðó ñ íîìåðîì N
êòð

, èìååò îøèáî÷íûé

ôîðìàò (äëèíà ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ èëè îøèáî÷íà êîíòðîëüíàÿ ñóììà)

2D.00 Äëèíà ñîîáùåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ øëþçîì îò àáîíåíòà, ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ

8. ÓÊÀÇÀÍÈß ÌÅÐ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

  8.1. Ê ýêñïëóàòàöèè øëþçà äîïóñêàþòñÿ ëèöà, èìåþùèå ðàçðåøåíèå äëÿ
ðàáîòû íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ íàïðÿæåíèåì äî 1000V è èçó÷èâøèå
òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå â ïîëíîì îáúåìå.

  8.2. Ïðè ýêñïëóàòàöèè øëþç äîëæåí çàçåìëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè äåéñòâóþùèõ «Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê» (ÏÓÝ).
Çàçåìëåíèå áëîêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ êîìïëåêò øëþçà, îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷åðåç áîëòû çàçåìëåíèÿ.

  8.3. Íà êëåììíèêàõ «~220V» áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1 óñòàíàâëèâàåòñÿ çàùèò-
íàÿ êðûøêà.

  8.4. Ýêñïëóàòàöèÿ øëþçà ðàçðåøàåòñÿ ïðè íàëè÷èè èíñòðóêöèè ïî òåõíè-
êå áåçîïàñíîñòè, óòâåðæäåííîé ïðåäïðèÿòèåì-ïîòðåáèòåëåì â óñòà-
íîâëåííîì ïîðÿäêå è ó÷èòûâàþùåé ñïåöèôèêó ïðèìåíåíèÿ øëþçà íà
êîíêðåòíîì îáúåêòå.
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9. ÏÎÐßÄÎÊ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ È ÌÎÍÒÀÆÀ

  9.1. Áëîê øëþçà ÁØ-1, êàê è áëîê êîíòðîëëåðà ÁÊ-1 ðàññ÷èòàí íà óòîï-
ëåííûé ìîíòàæ íà âåðòèêàëüíîé ïàíåëè ùèòà èëè ïóëüòà óïðàâëåíèÿ
(ñì. ðèñ.26-ÒÎ).

  9.2. Òðåáîâàíèÿ ê ìåñòó óñòàíîâêè Øëþçà è Ðåìèêîíòîâ òàêæå àíàëîãè÷-
íû (ñì. ï.9.2.-ÒÎ).

  9.3. Ñîåäèíåíèÿ Øëþçà ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè íåîáõîäèìî ïðîèçâî-
äèòü ñîãëàñíî ïðèíÿòîìó ïðîåêòó àâòîìàòèçàöèè.

Êàáåëüíûå ñâÿçè, ñîåäèíÿâøèå Øëþç ñ Ðåìèêîíòàìè â ïðåäåëàõ îä-
íîé ñåòè «Òðàíçèò», îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñåòåâîìó êàíàëó ÷åðåç êîëîä-
êó áëîêà ïèòàíèÿ ÁÏ-1 «ïîä âèíò» â âèäå äâóõ ïàð âèòûõ ïðîâîäîâ.
Êàáåëüíûå ñâÿçè, ñîåäèíÿþùèå øëþç îäíîé ñåòè «Òðàíçèò» ñî øëþ-
çîì äðóãîé ñåòè «Òðàíçèò», à òàêæå øëþçà ñî ñðåäñòâàìè âåðõíåãî
óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ (àáîíåíòîì), îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî àáîíåíòñêîìó
êàíàëó ÷åðåç ðàçúåì ãðóïïû À, óñòàíîâëåííûé íà áëîêå øëþçà ÁØ-1
èëè ÷åðåç êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-2 «ïîä âèíò» è âèäå
äâóõ ïàð âèòûõ ïðîâîäîâ. Ïðîêëàäêà ïðîâîäîâ äîëæíà îòâå÷àòü òðåáîâà-
íèÿì äåéñòâóþùèõ «Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê» (ÏÓÝ).

Åñëè øëþçû è Ðåìèêîíòû íàõîäÿòñÿ íåäàëåêî äðóã îò äðóãà (â ïðåäå-
ëàõ îäíîãî ïîìåùåíèÿ), ýêðàíèðîâàòü ïðîâîäà íå òðåáóåòñÿ. Ïðè çíà-
÷èòåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó íèìè, à òàêæå ìåæäó øëþçîì è ñðåä-
ñòâàìè âåðõíåãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ, è íàëè÷èè ïîìåõ íà ëèíèè êàæ-
äàÿ âèòàÿ ïàðà ýêðàíèðóåòñÿ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî ïðèìåíèòü è
ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü ñ âèòûìè æèëàìè.

  9.4. Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðîïèòàíèÿ øëþçà ïîäàåòñÿ íà áëîê ïèòà-
íèÿ ÁÏ-1 ÷åðåç âíåøíèé ñèëîâîé øèò, îáîðóäîâàííûé àâòîìàòè÷åñ-
êèì âûêëþ÷àòåëåì. Ïàðàìåòðû ïèòàíèÿ – îäíîôàçíàÿ ñåòü ïåðåìåí-
íîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220 (240)Â è ÷àñòîòîé 50 (60) Ãö.

Ïðîâîäà ýëåêòðîïèòàíèÿ ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êëåììàì êîëîäêè «ÑÅÒÜ»,
ðàñïîëîæåííîé íà áëîêå ïèòàíèÿ ÁÏ-1, ïîñëå ÷åãî íåîáõîäèìî çàê-
ðûòü êîëîäêó çàùèòíîé êðûøêîé ñ íàäïèñüþ «  220V»

Âñå áëîêè, âõîäÿùèå â óñòðîéñòâî ùëþçà, äîëæíû áûòü çàçåìëåíû
ïðîâîäîì ñå÷åíèÿ íå ìåíåå 1,5 ìì2.

Ñõåìû âíåøíèõ ñîåäèíåíèé ïðèâåäåíû íà ðèñ.7 è 8, à òàêæå íà ðèñ.42-Ò0.

10. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ. ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÁÎÒÛ
10.1. ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

Øëþç ïîñòàâëÿåòñÿ ïîòðåáèòåëþ â ñîîòâåòñòâèè î äîêóìåíòàöèåé çà-
êàçà, ðàçðàáàòûâàåìîé çàêàç÷èêîì, ïîýòîìó ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóà-
òàöèþ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü åãî êîìïëåêòíîñòü.

Áëîê øëþçà ÁØ-1, âõîäÿùèé â êîìïëåêò øëþçà, ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàì-
ìèðóåìûì. Ïîýòîìó ïîðÿäîê åãî âêëþ÷åíèÿ èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé.
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Ïðè îïèñàíèè ïîðÿäêà âêëþ÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå áëîêè
ÁÏ-1, ÊÁÑ-2, ÁØ-1 óñòàíîâëåíû è çàêðåïëåíû íà ñòåíäàõ, è ÷òî
âûïîëíåí ýëåêòðè÷åñêèé ìîíòàæ âñåõ âíåøíèõ ñîåäèíåíèé â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èìåâøèìñÿ ïðîåêòîì àâòîìàòèçàöèè.

10.2. ÏÅÐÂÎÅ ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ ÁËÎÊÀ ØËÞÇÀ ÁØ-1

10.2.1. Ïîäêëþ÷èòü ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå. Ê ðàçúåìó, ðàñïîëîæåííîìó íà
ëèöåâîé ïàíåëè, ïîäêëþ÷èòü ïóëüò íàñòðîéêè ÏÍ-1.

10.2.2. Åñëè íà ÏÍ-1 ìèãàåò ëàìïîâûé èíäèêàòîð (ËÈ) «ðàáîòà», òî íàæàòü
âìåñòå êëàâèøè «↓» è «→». Íå ïîçæå, ÷åì ÷åðåç 3 ñ äîëæåí çàæå÷üñÿ
ËÈ «ïðîãðàì», ÷òî îçíà÷àåò ïåðåõîä â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñëè
íà ÏÍ-1 óæå ãîðèò ËÈ «ïðîãðàì», òî âûïîëíÿòü äàííóþ îïåðàöèþ íå
îáÿçàòåëüíî.

10.2.3. Íàæàòü êëàâèøó «→», – ãîðÿùèé ËÈ â ãðóïïå «ïðîöåäóðû» äîëæåí
ïåðåìåùàòüñÿ âïðàâî ïî êðóãó áåç ïðîïóñêîâ. Íàæàòü êëàâèøó «←»,
– ãîðÿùèé ËÈ â ýòîé æå ãðóïïå äîëæåí ïåðåìåùàòüñÿ âëåâî ïî êðó-
ãó áåç ïðîïóñêîâ.

10.2.4. Óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «òåñò» è âûïîëíèòü âñå òåñòû ïî î÷åðåäè ñî-
ãëàñíî ï.4.2. Òåñò èíòåðôåéñà áóäåò ïðàâèëüíî âûïîëíÿòüñÿ â òîì
ñëó÷àå, åñëè áëîê øëþçà ÁØ-1 ïîäêëþ÷åí ê áëîêó ÁÏ-1 èëè âíåøíèå
öåïè êîììóòèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ ðåëå òàê, êàê ýòî äåëàåòñÿ
â ÁÏ-1. Òåñò ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííûì áåç îøèáîê, åñëè ðåçóëüòàò
òåñòèðîâàíèÿ áóäåò «00». Äàëüíåéøèå ïðîöåäóðû âûïîëíÿòü ëèøü â
òîì ñëó÷àå, åñëè òåñòû âûïîëíèëèñü áåç îøèáîê.

10.3. ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ØËÞÇÀ

10.3.1. Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïðîöåäóðû ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûïîëíèòü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè:

• óñòàíîâèòü ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû (ïðîöåäóðà «ïðèá») è â íåé âûïîë-
íÿòü îáíóëåíèå;

• óñòàíîâèòü ïàðàìåòðû àëãîáëîêîâ (ïðîöåäóðû «àëã», «êîíô», «íàñòð»,
«í.óñë.»);

• óñòàíîâèòü ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû (ïðîöåäóðà «ñèñò»);
• çàïèñàòü (ïðè íåîáõîäèìîñòè) çàïðîãðàììèðîâàííûå ïàðàìåòðû â ÏÏÇÓ

(ïðîöåäóðà «ÏÏÇÓ»).
Ïðèìå÷àíèå. 1. Çäåñü è äàëåå ïàðàìåòðû àëãîáëîêîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ

ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü â ââåäåíèè àëãîðèòìà. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûïîëíåíèå ýòîé ïðîöåäóðû îòïàäàåò.

10.3.2. Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «ïðèá» è âûïîëíèòü îáíóëå-
íèå, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèâ ðàçðåøåíèå íà îáíóëåíèå.

Óñòàíîâèòü òðåáóåìîå âðåìÿ öèêëà. Åñëè àáîíåíò ïîñûëàåò òîëüêî
çàïðîñ, òî óñòàíàâëèâàòü âðåìÿ öèêëà íå íóæíî è âûïîëíåíèå ýòîé
ïðîöåäóðû îòïàäàåò.

Ïðîâåðèòü íîìåð âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíà íà ñîîòâåòñòâèå
óêàçàííîé à äîêóìåíòàöèè íà øëþç.
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10.3.3. Ïåðåéòè â ðåæèì «ðàáîòà» è óáåäèòüñÿ, ÷òî îòêàçû è îøèáêè îòñóò-
ñòâóþò, à èíòåðôåéñíûå öåïè îòêëþ÷åíû. Îá ýòîé ñâèäåòåëüñòâóþò
íå ãîðÿùèå ËÈ «Îø», «îòêàç» è ãîðÿùèé ËÈ «îòêë.èíòô» íà ÏÍ-1,
ãîðÿùèé ËÈ «Îòêë» íà ïåðåäíåé ïàíåëè áëîêà øëþçà ÁØ-1, à òàêæå
íå ãîðÿùèé ËÈ «îòêàç» íà áëîêå ïèòàíèÿ ÁÏ-1. Âåðíóòüñÿ â ðåæèì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

10.3.4. Íà ïóëüòå íàñòðîéêè ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «àëã» (àëãîðèòìû).
Ïî î÷åðåäè, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî àëãîáëîêà, ââåñòè â àëãîáëîêè òðåáóå-
ìûå àëãîðèòìû (ñì. ï.7.2.5 ÒÎ). Åñëè êàêîé-ëèáî àëãîðèòì èìååò ìî-
äèôèêàòîð, òî âìåñòå ñ àëãîðèòìîì ââåñòè òàêæå è ýòîò ïàðàìåòð.
Åñëè êàêèå-ëèáî àëãîáëîêè òðåáóåòñÿ ïðîïóñòèòü, â íèõ ââåñòè àëãî-
ðèòì ñ êîäîì 00.

10.3.5. Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «êîíô» (êîíôèãóðàöèÿ). Äëÿ
âñåõ âõîäîâ âñåõ àëãîáëîêîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ñ âûõî-
äàìè àëãîáëîêîâ èëè íà êîòîðûõ äîëæíû çàäàâàòüñÿ êîýôôèöèåíòû
èäè êîíñòàíòû, óñòàíîâèòü òðåáóåìóþ êîíôèãóðàöèþ (ñì. ï.7.2.6 ÒÎ).
Â ïðîöåññå óñòàíîâêè êîíôèãóðàöèè ïðè íåîáõîäèìîñòè ââåñòè òàê-
æå èíâåðñèþ (òîëüêî äëÿ ñâÿçàííûõ âõîäîâ).

10.3.6. Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «íàñòð» (íàñòðîéêà). Äëÿ âñåõ
âõîäîâ âñåõ àëãîáëîêîâ, íà êîòîðûõ äîëæíû çàäàâàòüñÿ êîýôôèöèåí-
òû èëè êîíñòàíòû, óñòàíîâèòü ýòè ïàðàìåòðû (ñì. ï.7.2.7 ÒÎ). Åñëè
êîýôôèöèåíòû ïðåäïîëàãàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü â ðåæèìå «ðàáîòà», òî â
ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâàíèå» èõ óñòàíàâëèâàòü íå îáÿçàòåëüíî.

10.3.7. Íà ïóëüòå ÏÍ-1 óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «í.óñë.» (íà÷àëüíûå óñëîâèÿ).
Äëÿ âñåõ âõîäîâ âñåõ àëãîáëîêîâ, äëÿ êîòîðûõ äîëæíû áûòü óñòàíîâ-
ëåíû íà÷àëüíûå óñëîâèÿ, îòëè÷íûå îò èñõîäíûõ, óñòàíîâèòü òðåáóå-
ìûå çíà÷åíèÿ íà÷àëüíûõ óñëîâèé (ñì. ï.7.2.8 ÒÎ). Åñëè çàäàíèÿ êà-
êèõ-ëèáî êîíêðåòíûõ (îòëè÷íûõ îò èñõîäíûõ) íà÷àëüíûõ óñëîâèé íå
òðåáóåòñÿ, äàííóþ ïðîöåäóðó ìîæíî íå âûïîëíÿòü.

10.3.8. Ïåðåâåñòè øëþç â ðåæèì «ðàáîòà» è óáåäèòüñÿ, ÷òî íåò îøèáîê è
îòêàçîâ. Óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «ïðèá» (ïðèáîðíûå ïàðàìåòðû) è îï-
ðåäåëèòü çàòðà÷èâàåìîå âðåìÿ (ñì. ï.7.2.3 ÒÎ). Ýòî âðåìÿ ìèíèìóì íà
10-20% äîëæíî áûòü ìåíüøå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè öèêëà. Îïðåäå-
ëèòü ðåçåðâ ïàìÿòè äëÿ ïåðâîé è âòîðîé îáëàñòè ÎÇÓ. Äëÿ âîçìîæíî-
ñòè ïîñëåäóþùåãî ðàñøèðåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû øëþçà
æåëàòåëüíî, ÷òîáû êàê äëÿ ïåðâîé, òàê è äëÿ âòîðîé îáëàñòè ÎÇÓ
ðåçåðâ ñîñòàâëÿë íå ìåíåå 50-100 áàéòîâ. Åñëè ëèìèò âðåìåíè èëè
ïàìÿòè èñ÷åðïàí, íåîáõîäèìî óìåíüøèòü îáúåì ðåøàåìîé çàäà÷è.

10.4. ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ ØËÞÇÀ Â ËÎÊÀËÜÍÓÞ ÓÏÐÀÂËßÞÙÓÞ ÑÅÒÜ “ÒÐÀÍÇÈÒ”

10.4.1. Â ñåòü «Òðàíçèò» øëþç ñëåäóåò âêëþ÷àòü ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû
øëþçà íà îáúåêòå â àâòîíîìíîì ðåæèìå. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ñåòü «Òðàí-
çèò» ïåðåéòè â ðåæèì «ïðîãðàììèðîâàíèå» è óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó
«ñèñò» (ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì àâòîìàòèçàöèè óñòàíîâèòü ñèñòåìíûé íîìåð
øëþçà (ñì. ï.7.2.4.-ÒÎ è òàáë.23-ÒÎ). Íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû ó
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êàæäîãî øëþçà, âêëþ÷åííîãî â äàííóþ ñåòü «Òðàíçèò», áûë ñâîé íå-
ïîâòîðÿþùèéñÿ â äðóãèõ øëþçàõ èëè êîíòðîëëåðàõ ñèñòåìíûé íîìåð.

Åñëè ðàíåå òåñòû èíòåðôåéñà íå âûïîëíÿëèñü, òî ïåðåä ïåðåõîäîì â
ðåæèì «ðàáîòà» âûïîëíèòü òåñòû èíòåðôåéñà 11, 12, 20 è 21 (ñì. ï.4.2).

Ïåðåéòè â ðåæèì «ðàáîòà» è óáåäèòüñÿ, ÷òî ËÈ «îòê.èíòô» íà ïóëüòå
ÏÍ-1, áëîêå ïèòàíèÿ ÁÏ-1 è ËÈ «Îòêë» íà ïåðåäíåé ïàíåëè íå ãîðÿò, à
ËÈ «ïåðåäà÷à» íà ÁÏ-1 ãîðèò è íà êîðîòêîå âðåìÿ ïðèãàñàåò (ãîðÿùèé
ËÈ «ïåðåäà÷à» íà ÁÏ-1 ñâèäåòåëüñòâóåò î öåëîñòíîñòè ëèíèè ñâÿçè íà
ó÷àñòêå ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì äàííîãî øëþçà è ïðèåìíèêîì êîíòðîëëåðà,
ñ êîòîðûì äàííûé ïåðåäàò÷èê ñîåäèíåí, à ïðèãàñàíèå ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî äàííûé øëþç ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ â ëèíèþ ñâÿçè).

Óñòàíîâèòü ïðîöåäóðó «âûõ» è âûáðàòü àëãîáëîêè (ïî î÷åðåäè), â
êîòîðûõ ïîìåùåí àëãîðèòì ÂÈÍ (òîëüêî ïðè îáìåíå èíôîðìàöèîí-
íûì ñîîáùåíèåì). Ïðîêîíòðîëèðîâàòü ñèãíàëû íà âûõîäàõ ýòèõ àëãî-
ðèòìîâ è óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðèíèìàåìûå ïðèåìíèêîì êîíòðîëëåðà èí-
ôîðìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ñèãíàëàì, ïåðåäàâàåìûì ïå-
ðåäàò÷èêîì øëþçà.

Ïðè êîíòðîëå ñèãíàëîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äâà îáñòîÿòåëüñòâà:
• Åñëè ïåðåäàò÷èê øëþçà ïåðåñòàë ïåðåäàâàòü ñèãíàëû, òî íà ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ âûõîäàõ àëãîðèòìà ÂÈÍ êîíòðîëëåðà-ïðèåìíèêà ñèãíàëû
çàìîðàæèâàþòñÿ, ïðèíèìàÿ ïîñëåäíèå çíà÷åíèÿ ïåðåäàííûõ ñèãíàëîâ.

• Ñèãíàëû íà âûõîäå àëãîðèòìà ÂÈÍ (òàê æå, êàê è íà âõîäå àëãîðèòìà
ÈÍÂ) ïðåäñòàâëåíû â ÷èñëîâîì ôîðìàòå íåçàâèñèìî îò òîãî, ïåðåäà-
åòñÿ ëè ÷èñëîâîé, àíàëîãîâûé, äèñêðåòíûé èëè âðåìåííîé ñèãíàë.
Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ÷èñëîâûì ôîðìàòîì è îñòàëüíûìè ôîðìàòàìè
ïðåäñòàâëåíî â òàáë.6-ÒÎ. Àíàëîãè÷íî âêëþ÷àåòñÿ øëþç äëÿ ñâÿçè
îäíîé ñåòè «Òðàíçèò» ñ äðóãîé ñåòüþ «Òðàíçèò».

10.4.2. Ê ëîêàëüíîé ñåòè «Òðàíçèò» ÷åðåç øëþç ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ÝÂÌ âåð-
õíåãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.23 ÒÎ
óñòàíîâèòü òðåáóåìûé ðåæèì èíòåðôåéñà.

Åñëè ÝÂÌ ðàçðåøàåòñÿ ëèøü çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ, òî óñòàíî-
âèòü èíôîðìàöèîííûé ðåæèì (êîä 01), åñëè ÝÂÌ ðàçðåøàåòñÿ êàê
çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ, òàê è èçìåíÿòü ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðà
(îïåðàòèâíûå ïàðàìåòðû, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ), òî óñòàíîâèòü
êîìàíäíûé ðåæèì (êîä 02).

Ðåæèì èíòåðôåéñà ìîæíî èçìåíÿòü êàê â ðåæèìå «ïðîãðàììèðîâà-
íèå», òàê è â ðåæèìå «ðàáîòà».

10.5. ÇÀÏÈÑÜ Â ÏÏÇÓ È ÐÅÃÅÍÅÐÀÖÈß ÏÇÓ È ÏÏÇÓ

10.5.1. Ïîñëå çàïèñè èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ èçìåíÿòüñÿ ìîãóò ëèøü ñëåäóþ-
ùèå ïàðàìåòðû øëþçà:

• îïåðàòèâíûå ïàðàìåòðû, èçìåíåíèå êîòîðûõ ïðåäóñìîòðåíî âîçìîæ-
íîñòÿìè îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ (ñì. ï.5.1);

• ðåæèì èíòåðôåéñà (ñì. ï.10.5.2).
• êîýôôèöèåíòû.

Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû (ïðèáîðíûå, ñèñòåìíûå, àëãîðèòìû, êîíôèãó-
ðàöèÿ, êîíñòàíòû) èçìåíÿòü íåëüçÿ. Ïîýòîìó çàïèñü èíôîðìàöèè â
ÏÏÇÓ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ëèøü ïîñëå òùàòåëüíîé îòëàäêè ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ. Ïðè çàïèñè â ÏÏÇÓ ïåðåìû÷êà Õ6 â ìîäóëå ÏÐÖ-10Ì1
äîëæíà áûòü â ïîëîæåíèè 1-3.
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Ïåðåä çàïèñüþ â ÏÏÇÓ óáåäèòüñÿ, ÷òî ÏÏÇÓ ñòåðòî. Äëÿ ýòîãî
âûïîëíèòü òåñò 09 (òàáë.17 ÒÎ). Åñëè ðàíåå â ÏÏÇÓ áûëà çàïèñàíà
èíôîðìàöèÿ, òî ñòåðåòü ÏÏÇÓ. Äëÿ ñòèðàíèÿ ÏÏÇÓ èçâëå÷ü èç
áëîêà øëþçà ìîäóëü ïðîöåññîðà ÏÐÖ-10Ì1, çàêðûòü åãî ìàñêîé, â
êîòîðîé îñòàâëåíî îòâåðñòèå äëÿ ìèêðîñõåìû ÏÏÇÓ, è ïîìåñòèòü
ìîäóëü íà 20 ìèí ïîä èñòî÷íèê óëüòðàôèîëåòîâîãî ñâåòà. Ïîñëå
ñòèðàíèÿ óñòàíîâèòü ìîäóëü ïðîöåññîðà â êîíòðîëëåð è âûïîëíèâ
òåñò 09, óáåäèòüñÿ, ÷òî ÏÏÇÓ ñòåðòî.

Äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ ê ðàçúåìó íà ïóëüòå ÏÍ-1 äîëæåí
áûòü ïîäêëþ÷åí èñòî÷íèê (ñòàáèëèçàòîð) ïðîãðàììèðóþùåãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Èñòî÷íèê äîëæåí áûòü ëèíåéíîãî òèïà. Ïîäêëþ÷àòü åãî èëè
îòêëþ÷àòü ìîæíî òîëüêî ïðè âêëþ÷åííîì áëîêå ÁØ-1. Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå ýòîãî èñòî÷íèêà Uïðã çàâèñèò îò òèïà ìèêðîñõåì ïàìÿòè,
óñòàíîâëåííûõ â äàííîì êîíòðîëëåðå, è óêàçàíî â ïàñïîðòå íà Ðåìè-
êîíò. Îòå÷åñòâåííûå ìèêðîñõåìû Ê573ÐÔ4 íóæäàþòñÿ â ïðîãðàììè-
ðóþùåì íàïðÿæåíèè 21,5 Â. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âíåøíåå íàïðÿæåíèå ïî-
ñòóïàåò íà ìèêðîñõåìó ÷åðåç äèîäíóþ ðàçâÿçêó, ýòî íàïðÿæåíèå äîë-
æíî èìåòü íîìèíàë 22,1 Â . Äëÿ ðÿäà çàðóáåæíûõ ìèêðîñõåì, êîòî-
ðûå ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ â øëþçå, òðåáóåòñÿ íàïðÿæåíèå 12,5 Â,
ïîýòîìó ñ ó÷åòîì äèîäíîé ðàçâÿçêè âíåøíåå íàïðÿæåíèå äîëæíî èìåòü
âåëè÷èíó 13,1 Â. Î íàëè÷èè âíåøíåãî íàïðÿæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò
ãîðÿùèé ËÈ «U ïð» íà ïóëüòå ÏÍ-1.

Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî ïðîãðàììèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ óñòà-
íîâèòü ðåæèì «ïðîãðàììèðîâàíèå» è âûáðàòü ïðîöåäóðó «ÏÏÇÓ». Çà-
ïèñü èíôîðìàöèè ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé ï. 7.2.9. ÒÎ è
òàáë.28 ÒÎ. Ïîñëå óñòàíîâêè íà öèôðîâîì èíäèêàòîðå íóæíûõ ïàðà-
ìåòðîâ íàæàòü êëàâèøó «↑». Îá îêîí÷àíèè çàïèñè, êîòîðàÿ äëèòñÿ îò
íåñêîëüêèì äåñÿòêîâ ñåêóíä äî 5 ìèí   (âðåìÿ çàâèñèò îò îáúåìà
çàïèñûâàåìîé èíôîðìàöèè), ñâèäåòåëüñòâóåò ïîãàñàíèå êîäà, âûâåäåí-
íîãî âî âòîðóþ ïîçèöèþ öèôðîâîãî èíäèêàòîðà (ñì. òàáë.28 ÒÎ).

Ïîñëå çàïèñè èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ âûïîëíèòü òåñò çàïèñè  â ÏÏÇÓ.

10.5.2. ÐÅÃÅÍÅÐÀÖÈß ÏÇÓ È ÏÏÇÓ

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ÏÏÇÓ è ÏÇÓ ìèêðîñõåìû ÏÇÓ è
ÏÏÇÓ â êàæäûå 1,5–2 ãîäà äîëæíû ðåãåíåðèðîâàòüñÿ. Óñëîâèÿ ðåãå-
íåðàöèè òàêèå æå, êàê ïðè çàïèñè â ÏÏÇÓ. Çà èñêëþ÷åíèåì òîãî,
÷òî ñòèðàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ. Ìåòîäèêà ðåãåíåðàöèè äîëæíà ñîîò-
âåòñòâîâàòü ï.7.2.9 ÒÎ è òàáë.28 ÒÎ. Ïðè ðåãåíåðàöèè ÏÏÇÓ ïåðå-
ìû÷êà Õ6 â ìîäóëå ÏÐÖ-10Ì1 äîëæíà ñòîÿòü â ïîëîæåíèè 1-3, ïðè
ðåãåíåðàöèè ÏÇÓ – â ïîëîæåíèè 1-2.

Ðåãåíåðàöèÿ ÏÇÓ äëèòñÿ îêîëî 30 ìèí, ðåãåíåðàöèÿ ÏÏÇÓ – îêîëî 7 ìèí.

Ïîñëå ðåãåíåðàöèè ñîãëàñíî òàáë.17 ÒÎ âûïîëíèòü òåñòû ÏÇÓ (êîäû
01-04) è òåñò çàïèñè â ÏÏÇÓ (êîä 10).

10.6. ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÁÎÒÛ

10.6.1. Ïåðåä óñòàíîâêîé íà îáúåêò øëþç ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåðèòü â ëàáîðàòî-
ðèè. Áëîê øëþçà ÁØ-1 ïðîâåðÿåòñÿ âìåñòå ñ áëîêîì ïèòàíèÿ ÁÏ-1.

10.6.2. Ïîäêëþ÷èòü øëþç ê áëîêó ïèòàíèÿ ÁÏ-1, ê øëþçó ïîäêëþ÷èòü ïóëüò
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íàñòðîéêè ÏÍ-1 è òóìáëåð íà çàäíåé ñòîðîíå ïóëüòà óñòàíîâèòü â
ïîëîæåíèå «âêë». Ïåðåéòè â ðåæèì «ïðîãðàììèðîâàíèå» è âûïîëíèòü
âñå òåñòû ñîãëàñíî òàáë.17 ÒÎ.

10.6.3. Îáíóëèòü êîíòðîëëåð è ââåñòè àëãîðèòìû (ïðè íåîáõîäèìîñòè) ñî-
ãëàñíî ïðîåêòó àâòîìàòèçàöèè.

10.6.4. Îñòàëüíûå ïðîöåäóðû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ìîæíî ïðîâîäèòü íåïîñ-
ðåäñòâåííî íà îáúåêòå. Ïåðåä âûïîëíåíèåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ óáå-
äèòüñÿ, ÷òî â ðåæèìå «ðàáîòà» îòñóòñòâóþò îøèáêè è îòêàçû. Àíàëî-
ãè÷íóþ ïðîâåðêó ñäåëàòü è ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

10.6.5. Ïîñëå óñòàíîâêè áëîêîâ íà îáúåêò ïðîâåðèòü èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå.

10.6.6. Ïîñëå òîãî, êàê ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïîëíîñòüþ îòëàæåíà è â íåå íå
ïðåäïîëàãàåòñÿ âíîñèòü èçìåíåíèÿ, çàïèñàòü çàïðîãðàììèðîâàííóþ
èíôîðìàöèþ â ÏÏÇÓ. Åñëè ïðîãðàììà çàïèñàíà â ÏÏÇÓ, òî â ñëó÷àå
ðàçðóøåíèÿ èíôîðìàöèè â ÎÇÓ îíà ìîæåò áûòü ñðàâíèòåëüíî áûñòðî
âîññòàíîâëåíà ïóòåì ïåðåçàïèñè èíôîðìàöèè èç ÏÏÇÓ â ÎÇÓ.

11. ÕÀÐÀÊÒÅÐÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß
Õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûÿâëåíû â ðàáîòå
øëþçà, ñîâïàäàþò ñ íåèñïðàâíîñòÿìè Ðåìèêîíòà Ð-130, Ïîýòîìó ìå-
òîäèêà îáíàðóæåíèÿ è óñòðàíåíèÿ òàêèõ íåèñïðàâíîñòåé â øëþçå è â
Ðåìèêîíòå Ð-130 îäèíàêîâà è ïîäðîáíî îïèñàíà â ãëàâàõ 7 è 12 òåõíè-
÷åñêîãî îïèñàíèÿ 2.399.550 ÒÎ.

Ëîêàëèçàöèÿ îøèáîê è íåèñïðàâíîñòåé, õàðàêòåðíûõ òîëüêî óñòðîéñòâó
øëþçà, âûïîëíÿåòñÿ òàêæå ñ ïîìîùüþ âñòðîåííûõ â øëþç ñðåäñòâ äèàã-
íîñòèêè è îïèñàíà â ï.ï.4.2, 4.5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ.

12. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ
Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ øëþçà òàêîé æå,
÷òî è Ðåìèêîíòà Ð-130, è ïîäðîáíî îïèñàí â ãëàâå 13 òåõíè÷åñêîãî
îïèñàíèÿ 2.399.550 ÒÎ.

13. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ
Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ øëþçà òàêèå æå, ÷òî è äëÿ
Ðåìèêîíòîâ Ð-130, è ïîäðîáíî îïèñàíû â ãëàâå 14 òåõíè÷åñêîãî îïè-
ñàíèÿ 2.399.550 ÒÎ.
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ËÕÓÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Ï
158.963.àß61-ËÏÿàâåöèëüëåíàÏ 1

àçàêàçèèöàêèôèöåïñîíñàëãîÑ
30-158.963.àß62-ËÏÿàâåöèëüëåíàÏ 1

2Ï 058.963.àß6ÏKÌÿèíàâîðèììàðãîðïèÿëîðòíîêüëóäîÌ 1

3Ï 648.963.àß61Ì01-ÖÐÏàðîññåöîðïüëóäîÌ 1

5Ï,4Ï

748.963.àß6ÑÀÌâîëàíãèñõûâîãîëàíàüëóäîÌ

2 àçàêàçèèöàêèôèöåïñîíñàëãîÑ948.963.àß6ÀÄÌâîëàíãèñõûíòåðêñèäèõûâîãîëàíàüëóäîÌ

098.963.àß6ÄÑÌâîëàíãèñõûíòåðêñèäüëóäîÌ

6Ï 458.963.àß601-ÍÑÌÿèíåæÿðïàíàðîòàçèëèáàòñüëóäîÌ 1

1Ñ ÓÒ390.164.ÎÆÎ1.òðå÷%02±Ôêì740,0-Â052-11-37KðîòàñíåäíîK 1

1Õ ÓÒ310.463.ÎÐá5-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1

2Õ ÓÒ920.463.ÎÐá4-22-ÍÐÌàêòåçîÐ 1

6Õ�3Õ ÓÒ340.463.ÎåK0-2-02-Ð9õ59/46-85ÏÍÑàêòåçîÐ 4

7Õ ÓÒ920.463.ÎÐá4-22-ÍÐÌàêòåçîÐ 1

8Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 1

01Õ,9Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ32-51ÏÐàêòåçîÐ 2

ËÕÓÿèíåíëîïñèîãîíòðîïñêýâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ
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098.963.àß6ÄÑÌâîëàíãèñõûíòåðêñèäüëóäîÌ
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2Õ ÓÒ920.463.ÎÐá4-22-ÍÐÌàêòåçîÐ 1

6Õ�3Õ ÓÒ340.463.ÎåK0-2-02-Ð9õ59/46-85ÏÍÑàêòåçîÐ 4

7Õ ÓÒ920.463.ÎÐá4-22-ÍÐÌàêòåçîÐ 1

8Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 1

01Õ,9Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ32-51ÏÐàêòåçîÐ 2
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3G�1G ÓÒ810.221.385.ÂÅËÈ78-61ÓÒ35ÖÐòíåìåëÝ 3 60,0-Äàíàíåìàç.ïîÄ

1Ï 255.063.àß63-ËÏÿàâåöèëüëåíàÏ 1
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6Õ ÓÒ920.463.ÎÐá4-22-ÍÐÌàêòåçîÐ 1

7Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 1

8Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ32-51ÏÐàêòåçîÐ 1
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2Õ ÓÒ920.463.ÎÐá4-22-ÍÐÌàêòåçîÐ 1

5Õ�3Õ ÓÒ340.463.ÎåK0-2-02-Ð9õ59/46-85ÏÍÑàêòåçîÐ 3

6Õ ÓÒ920.463.ÎÐá4-22-ÍÐÌàêòåçîÐ 1

7Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 1

8Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ32-51ÏÐàêòåçîÐ 1

1.40ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ
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5Ï 458.963.àß601-ÍÑÌÿèíåæÿðïàíàðîòàçèëèáàòñüëóäîÌ 1

1Ñ ÓÒ390.164.ÎÆÎ1.òðå÷%02±Ôêì740,0-Â052-11-37KðîòàñíåäíîK 1

1Õ ÓÒ310.463.ÎÐá5-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1

2Õ ÓÒ920.463.ÎÐá4-22-ÍÐÌàêòåçîÐ 1

5Õ�3Õ ÓÒ340.463.ÎåK0-2-02-Ð9õ59/46-85ÏÍÑàêòåçîÐ 3

6Õ ÓÒ920.463.ÎÐá4-22-ÍÐÌàêòåçîÐ 1

7Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 1

8Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ32-51ÏÐàêòåçîÐ 1
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5R Ä-À-%01±ìÎê5,1-5,0-Ì33-2Ñ 1

6R Ä-À-%01±ìÎê02-521,0-Ì33-2Ñ 1

8R,7R Ä-À-%01±ìÎê4,2-5,0-Ì33-2Ñ 2

ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ86-05KûðîòàñíåäíîK

7Ñ�2Ñ Ôêì0001-Â04-86-05K 6

8Ñ Ôêì022-Â04-86-05K 1

01Ñ 09-2000VS.104003ÑÎ�%02±Ôêì740,0-Â052-11-37KðîòàñíåäíîK 1

2K,1K AWASIMAKATK-ZWY2YRåëåÐ 2

1V ÓÒ218.263.ÌÑÀ331ÑKíîðòèëèáàòÑ 1

9V�2V ÓÒ964.633.ÎÀàÀ902ÄKäîèÄ 8

01V ÓÒ641.263.ÇÒÒÀ704ÖKòñîìéûíüëåòèìÿðïûÂ 1

11V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 1

21V ÓÒ102.633.ÎûÔÃ163ÒKðîòñèçíàðÒ 1

31V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 1

ÓÒ670.633.ÎÀà703ËÀåûí÷èíèäåûðîòàêèäíÈ

1Í ÌÃ703ËÀ 1

3Í,2Í ÌÁ703ËÀ 2

4Í ÌÃ703ËÀ 1

1Õ ÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 1

3Õ,2Õ )965.460.àß5(100.171686.ÈÁËßàêäîëîK 2

4Õ ÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 1

ðîïñêý-ËÕÓèËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ.åûííàäåûííåìåðåÏ ò

Ò )466.071.àß6(100.311176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1 ËÕÓÿèíåíëîïñèÿëÄ

)20-466.071.àß6(20-100.311176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1 òðîïñêý-ËÕÓÿèíåíëîïñèÿëÄ

0ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ.åûííàäåûííåìåðåÏ

Ò )30-,10-466.071.àß6(30-,10-100.311176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1



327«ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð–130»
Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Áëîê óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ íèçêîãî óðîâíÿ ÁÓÒ-10 ßËÁÈ. 426442. 002 Ý3 (6ßà. 369. 855 Ý3).
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Öåïü Êîíò

Õ1.1

+24B 7

Êîíò Öåïü

1 Âûõîä 1(+)

Õ1.2

-24B 8

2 Âûõîä 1(-)

3 Âûõîä 2 (+)

4 Âûõîä 2(-)

D1C2C1+ C4C3 +

V2

R2

R1

R3

V1 1

2

3
6
5

4
C6

V8

V7

V6

I

II

III

IV
10

9

VI C8 + C10 C12 + C14 C16 +

C5
V5

V4

V3

7

8
V

C7 + C9 C11 + C13 C15 +

T1
A1

1

2

3

4
5

6

7

8

D2

3

2

6

8

1
C187

1

2

4
3

A2

A2.2

Öåïü Êîíò

Õ2

Âõîäý÷ì-1 1

Âõîä (îáù) 2

Âõîä 1(+) 3

Âõîäý÷ì-2 4

Âõîä (îáù) 5

Âõîä 2 (+) 6

KT - êîíòðîëüíàÿ òî÷êà; * óñòàíàâëèâàþò ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè çàêàçà ïðè ðåãóëèðîâàíèè áëîêà

8

17 2

R20

D3

4

3

7R18

8

5

C20C19
R24*

R26 R28

C21

R29

D4

R30
3

2

6

8

1
C24

7

4
V13

R33

R32

C24

A2.1

R19

R21
R22

R25
R27

C23

R31

V14

C17

V9

R5

4
R4V10

R6

R7

R8

R9 R12

R10*
R13

R11

R15*

R14
R16

R17

R23V12

KT1

KT1

R34

C25

R34

V11

RK2

RK1

t
o

t
o

Òèï äàò÷èêà R15*
êÎì

ÒÕÊ 16,2
ÒÕÀ 26,4
ÒÂÐ 84,5
ÒÏÏ 178

ý.ä.ñ. —
ÒÏÐ —

Òàáëèöà 1.
Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
âõîäíîãî ñèãíàëà, ìÂ

R24*
Îì

1 49900
2 24600
5 9760
10 4700

25 1720
15 3010

40 953
60 505

100 200
80 324

Òàáëèöà 2.

Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå
âõîäíîãî ñèãíàëà
(ñìåùåíèå), ìÂ

R10*
êÎì

0 —
2 124
4 62,6
6 41,7

10 24,9
8 31,2

12 20,8
14 17,8

18 13,8
16 15,6

20 12,4
25 10,0

40 6,19
30 8,25

Òàáëèöà 3.

5

6

8
7

Áëîê óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ íèçêîãî óðîâíÿ ÁÓÒ-10 ßËÁÈ.426442.002 ÏÝ3 (6ßà.369.855 ÏÝ3). Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

"0"èòðîïñêý-ËÕÓ,ËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 1

2Õ àêäîëîK 1

1À )629.760.àß5(300.342786.ÈÁËßÿèíàòèïàòàëÏ 1

1D ÓÒ30-436.843.ÎKáÅ8ÍÅ241ÐKàìåõñîðêèÌ 1

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ400.115376.ÖÂÀßá1-37-01K

,5Ñ,3Ñ,2Ñ
,01Ñ,9Ñ,6Ñ

41Ñ,31Ñ

Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 8 àíàíåìàç.ïîÄ
á71-01K

ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

1R Ä-À-%01±ìÎê51-52,0-Í33-2Ñ 1

3R,2R Ä-À-%01±ìÎê2-52,0-Í33-2Ñ 2

2V,1V ÓÒ208.633.ÎÀàÀ386ÒKðîòñèçíàðÒ 2

8V�3V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 6

2A
400.342786.ÈÁËßéåëåòèëèñóàòàëÏ

)729.780.àß5(
1

2.2A,1.2A ÀKÉÅ×ß 2

ûìåõñîðêèÌ

4D,2D ÓÒ80-590.843.ÎKáÀ8041ÄÓ041ÐK 2

3D ÓÒ01-590.843.ÎKáÀ1071ÄÓ041K 1
àíàíåìàç.ïîÄ

Á71ÄÓ041K
À71ÄÓ041K

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ802.064.ÎÆÎÂ7-01K,ÓÒ400.115376.ÖÂÀßá1-37-01K

12Ñ,71Ñ Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 2 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

22Ñ,81Ñ %02±Ôï33-74Ì-Â7-01K 2

52Ñ�32Ñ Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 3 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

255.864.ÎÆÎÀÂ61-5ÏÑ,ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2Ñ,ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

4R À-0,1-%5±ìÎê51-52,0-Â92-2Ñ 1

5R À-0,1-%5,0±ìÎê5,7-521,0-Â92-2Ñ 1

6R %5±ìÎê3,3-òÂ52,0-ÀÂ61-5ÏÑ 1

7R À-0,1-%5,0±ìÎê01-521,0-Â92-2Ñ 1

8R À-0,1-%5,0±ìÎê02-521,0-Â92-2Ñ 1

31R,9R À-0,1-%5,0±ìÎê1,15-521,0-Â92-2Ñ 2

*01R À-0,1-%1,0±ìÎê9,42-521,0-Â92-2Ñ 1 3óöèëáàò.ìÑ

11R À-0,1-%1,0±ìÎê6,71-521,0-Â92-2Ñ 1

21R %5±ìÎê22-òÂ52,0-ÀÂ61-5ÏÑ 1

41R À-0,1-%5,0±ìÎê5,52-521,0-Â92-2Ñ 1

*51R À-0,1-%1,0±ìÎê4,62-521,0-Â92-2Ñ 1 1óöèëáàò.ìÑ

61R À-0,1-%52,0±ìÎê9,94-521,0-Â92-2Ñ 1

81R Ä-À-%5±ìÎê1,5-52,0-Í33-2Ñ 1

91R À-0,1-%1,0±ìÎê2,01-521,0-Â92-2Ñ 1

02R À-0,1-%1,0±ìÎê01-521,0-Â92-2Ñ 1

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

22R,12R À-0,1-%1,0±ìÎ001-521,0-Â92-2Ñ 2

23R,32R Ä-À-%01±ìÎê001-52,0-Í33-2Ñ 2

*42R À-0,1-%1,0±ìÎê27,1-521,0-Â92-2Ñ 1 2óöèëáàò.ìÑ

52R À-0,1-%1,0±ìÎ011-521,0-Â92-2Ñ 1

82R,62R Ä-À-%5±ìÎê15-52,0-Í33-2Ñ 2

72R %5±ìÎê2,2-òÂ52,0-ÀÂ61-5ÏÑ 1

92R À-0,1-%1,0±ìÎ186-521,0-Â92-2Ñ 1

03R Ä-À-%5±ìÎê01-52,0-Í33-2Ñ 1

33R,13R Ä-À-%5±ìÎ001-52,0-Í33-2Ñ 2

23R Ä-À-%5±ìÎê001-52,0-Í33-2Ñ

53R,43R Ä-À-%5±ìÎ026-52,0-Í33-2Ñ 2

11V,9V ÓÒ495.633.ÎÀàÀ504ÑKíîðòèëèáàòÑ 2

01V ÓÒ102.633.ÎÛÔ163ÒKðîòñèçíàðÒ 1

31V,21V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 2

41V ÓÒ002.563.ÇKÆÃ513ÒKðîòñèçíàðÒ 1

.åûííàäåûííåìåðåÏ
.òðîïñêý-ËÕÓèËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

2KR,1KR
éûíüëåòèâòñâó÷éèêñå÷èðòåìîìðåòòíåìåëÝ.ÏÑÃ

ÓÒ51-070.976.×Ö53810-Ì×Ýàïèòéûíäåì
68-800.8557-52

2
Ì×Ýàíàíåìàç.ïîÄ

-100-1124ÓÒÌ05
ìÎ0539-24558911

1À )629.760.àß5(300.342786.ÈÁËßÿèíàòèïàòàëÏ 1

ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ86-05KûðîòàñíåäíîK

,7C,4C,1C
,21C,11C,8C

61C,51C

%02±Ôêì22-Â04-86-05K 8

Ò )845.271.àß6(100.121176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ
)10-845.271.àß6(10-100.121176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ

1
ËÕÓ.ïñèÿëÄ

òðîïñêý-ËÕÓ.ïñèÿëÄ

2À )729.760.àß5(400.342786.ÈÁËßéåëåòèëèñóàòàëÏ 1

2.2À,1.2À ÀKÉÅ×ß 2

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ401.164.ÎÆÎ71-37K

91Ñ %01±Ôêì1,0-Â052-71-37K 1

02Ñ %01±Ôêì74,0-Â052-71-37K 1

71R ÓÒ311.764.ÎÆÎ%02±ìÎÌ02-521,0-41-3ÑðîòñèçåÐ 1

"0"ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

2KR,1KR
éûíüëåòèâòñâó÷éèêñå÷èðòåìîìðåòòíåìåëÝ.ÏÑÃ

ÓÒ51-070.976.×Ö53Ò3810-Ì×Ýàïèòéûíäåì
68-800.8557-52

2 ìÎ05

1À )629.760.àß5(300.342786.ÈÁËßÿèíàòèïàòàëÏ 1

ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ86-05KûðîòàñíåäíîK

,7C,4C,1C
,21C,11C,8C

61C,51C

Â-%02±Ôêì22-Â04-86-05K 8

Ò )20-845.271.àß6(20-100.121176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1

2À )729.760.àß5(400.342786.ÈÁËßéåëåòèëèñóàòàëÏ 1

2.2À,1.2À ÀKÉÅ×ß 2

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ401.164.ÎÆÎ71-37K

91Ñ Â-%01±Ôêì1,0-Â052-71-37K 1

02Ñ Â-%01±Ôêì74,0-Â052-71-37K 1

71R ÓÒ311.764.ÎÆÎÂ-%02±ìÎÌ02-521,0-41-3ÑðîòñèçåÐ 1
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Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
Ì Å Õ À Í È Ê È

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Áëîê óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ ðåçèñòèâíûõ äàò÷èêîâ ÁÓÑ-10 ßËÁÈ. 426442. 001 Ý3 (6ßà. 369. 856 Ý3). Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Öåïü Êîíò

Õ1.1

+24B 7

Êîíò Öåïü

1 Âûõîä 1(+)

Õ1.2

-24B 8

2 Âûõîä 1(-)

3 Âûõîä 2 (+)

4 Âûõîä 2(-)

D1C2C1

17

+ C4C3 +

V2

R2

R1

R3

V1 1

2

3
6
5

4
C6

V8

V7

V6

I

II

III

IV
10

9

VI C8 + C10 C12 + C14 C16 +

C5
V5

V4

V3

7

8
V

C7 + C9 C11 + C13 C15 +

T1

A1

1

2

3

4
5

6

7

8

R4*
R5

R6 R7

R9
D2

R7
3

2

6

8

1
C17

R8* R11

V10

R10

C18
R14

D3

4

3

7
R12

R15

R13

7

4

5

8

C21

R16

C19

C20

R17*

R18 R19

C22 C23

R20

D4

R23
3

2

6

8

1
C24

7

4

R21

R22

V7

R25

R26

R24

C25

KT

3
1

4
2

A2

A2.1

A2.2

Öåïü Êîíò

Õ2

Âõîä 1-1 3

Âõîä 1-3 2

Âõîä 1-2 1

Âõîä 2-1 6

Âõîä 2-3 5

Âõîä 2-2 4

KT - êîíòðîëüíàÿ òî÷êà
* óñòàíàâëèâàþò ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè çàêàçà ïðè ðåãóëèðîâàíèè áëîêà

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
âõîäíîãî ñèãíàëà, Îì

R17*, Îì

2,5
5
10
15
20

26400
13000
6340
4120
2980

30 1890
50 1000
100 332
200 ïåðåìû÷êà

Òàáëèöà 1.

Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå
âõîäíîãî ñèãíàëà
(ñìåùåíèå), Îì

R8*, Îì

0
10
20
25
50

10
10
20

24,9
49,9

75 75
100 100
150 150

R4*, Îì

10
ïåðåìû÷êà
ïåðåìû÷êà
ïåðåìû÷êà
ïåðåìû÷êà
ïåðåìû÷êà
ïåðåìû÷êà
ïåðåìû÷êà

Òàáëèöà 2.

2

8

7
5

8
6

Áëîê óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ ðåçèñòèâíûõ äàò÷èêîâ ÁÓÑ-10 ßËÁÈ.426442.001 ÏÝ3 (6ßà.369.856 ÏÝ3). Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.
.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

"0"èòðîïñêý-ËÕÓ,ËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Õ ÓÒ090.463.ÎÐáÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 1

2Õ àêäîëîK 1

1À )629.760.àß5(300.342786.ÈÁËßÿèíàòèïàòàëÏ 1

1D ÓÒ30-436.843.ÎKáÅ8ÍÅ241ÐKàìåõñîðêèÌ 1

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ400.115376.ÖÂÀßá1-37-01K

,5Ñ,3Ñ,2Ñ
,01Ñ,9Ñ,6Ñ

41Ñ,31Ñ

Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 8 àíàíåìàç.ïîÄ
á71-01K

ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

1R Ä-À-%01±ìÎê51-52,0-Í33-2Ñ 1

3R,2R Ä-À-%01±ìÎê2-52,0-Í33-2Ñ 2

2V,1V ÓÒ208.633.ÎÀàÀ386ÒKðîòñèçíàðÒ 2

8V�3V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 6

2A
200.342786.ÈÁËßéåëåòèëèñóàòàëÏ

)829.780.àß5(
1

2.2A,1.2A ÀKÉÅ×ß 2

ûìåõñîðêèÌ

4D,2D ÓÒ80-590.843.ÎKáÀ8041ÄÓ041ÐK 2

3D ÓÒ01-590.843.ÎKáÀ1071ÄÓ041K 1

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ802.064.ÎÆÎÂ7-01K,ÓÒ400.115376.ÖÂÀßá1-37-01K

71Ñ %01±Ôï33-74Ì-á1-37-01K 1

,02Ñ,81Ñ
32Ñ,22Ñ

Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K
4

42Ñ %01±Ôï33-74Ì-á1-37-01K 1

52Ñ Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 1

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

255.864.ÎÆÎÀÂ61-5ÏÑ,ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2Ñ,ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

*4R À-0,1-%52,0±ìÎ01-521,0-Â92-2Ñ 1 2óöèëáàò.ìÑ

5R À-0,1-%5,0±ìÎê81-521,0-Â92-2Ñ 1

6R %5±ìÎ086-òÂ52,0-ÀÂ61-5ÏÑ 1

7R À-0,1-%5,0±ìÎê8,2-521,0-Â92-2Ñ 1

*8R À-0,1-%52,0±ìÎ9,94-521,0-Â92-2Ñ 1 2óöèëáàò.ìÑ

9R Ä-À-%01±ìÎê01-52,0-Í33-2Ñ 1

11R %5±ìÎê1-òÂ52,0-ÀÂ61-5ÏÑ 1

31R,21R À-0,1-%1,0±ìÎê01-521,0-Â92-2Ñ 2

41R À-0,1-%1,0±ìÎ001-521,0-Â92-2Ñ 1

51R Ä-À-%01±ìÎê1,5-52,0-Í33-2Ñ 1

61R À-0,1-%1,0±ìÎ001-521,0-Â92-2Ñ 1

*71R À-0,1-%1,0±ìÎê1-521,0-Â92-2Ñ 1 1óöèëáàò.ìÑ

91R,81R Ä-À-%01±ìÎê15-52,0-Í33-2Ñ 2

02R À-0,1-%1,0±ìÎ331-521,0-Â92-2Ñ 1

22R,12R Ä-À-%01±ìÎ001-52,0-Í33-2Ñ 2

32R Ä-À-%01±ìÎê01-52,0-Í33-2Ñ 1

42R Ä-À-%01±ìÎê001-52,0-Í33-2Ñ 1

62R,52R Ä-À-%01±ìÎ026-52,0-Í33-2Ñ 2

9V ÓÒ495.633.ÎÀàÀ504ÑKíîðòèëèáàòÑ 1

01V ÓÒ002.563.ÇKÆÌÂ203ÏKðîòñèçíàðÒ 1
Å463ÏKàíàíåìàç.ïîÄ

ÓÒ981.051.234.KÄÁÀ

11V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 1

21V ÓÒ002.563.ÇKÆÃ513ÒKðîòñèçíàðÒ 1

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

.åûííàäåûííåìåðåÏ
.òðîïñêý-ËÕÓèËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1À )629.760.àß5(300.342786.ÈÁËßÿèíàòèïàòàëÏ 1

ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ86-05KûðîòàñíåäíîK

,7C,4C,1C
,21C,11C,8C

61C,51C

%02±Ôêì22-Â04-86-05K 8

Ò )845.271.àß6(100.121176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ
)10-845.271.àß6(10-100.121176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ

1
ËÕÓ.ïñèÿëÄ

òðîïñêý-ËÕÓ.ïñèÿëÄ

2À )829.760.àß5(200.342786.ÈÁËßéåëåòèëèñóàòàëÏ 1

2.2À,1.2À ÀKÉÅ×ß 2

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ401.164.ÎÆÎ71-37K

91Ñ %01±Ôêì1,0-Â052-71-37K 1

12Ñ %01±Ôêì74,0-Â052-71-37K 1

01R ÓÒ311.764.ÎÆÎ%02±ìÎÌ02-521,0-41-3ÑðîòñèçåÐ 1

"0"ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1À )629.760.àß5(300.342786.ÈÁËßÿèíàòèïàòàëÏ 1

ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ86-05KûðîòàñíåäíîK

,7C,4C,1C
,21C,11C,8C

61C,51C

Â-Ôêì22-Â04-86-05K 8

Ò )20-845.271.àß6(20-100.121176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1

2À )829.760.àß5(200.342786.ÈÁËßéåëåòèëèñóàòàëÏ 1

2.2À,1.2À ÀKÉÅ×ß 2

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ401.164.ÎÆÎ71-37K

91Ñ Â-%01±Ôêì1,0-Â052-71-37K 1

12Ñ Â-%01±Ôêì74,0-Â052-71-37K 1

01R ÓÒ311.764.ÎÆÎÂ-%02±ìÎÌ02-521,0-41-3ÑðîòñèçåÐ 1
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Áëîê ïåðåêëþ÷åíèÿ ÁÏÐ-10. ßËÁÈ. 426439. 001 Ý3 (6ßà. 369. 919 Ý3).
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Àäðåñ Êîíò

Õ1.1 
"

Âõîäû"

V1
Âõîä P1 1

Êîíò Àäðåñ

1 Âûõîä Q11

Õ2 
"

Âûõîäû"

V2
Âõîä P2 2

A Á

A Á

V3
Âõîä P3 3

V4
Âõîä P4 4

A Á

A Á

V5
Âõîä P5 5

V6
Âõîä P6 6

A Á

A Á

V7
Âõîä P7 7

V8
Âõîä P8 8

A Á

A Á

Âõîä Pãð 9 V9

Âõîä Pçïð 10

R1

Uï
çïð(+24Â) 12

13

15

H1

"
Çàïð"

V10 A

Á

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9

K9.1 K9.2

2 1 4 5

2 Âûõîä Q12

3 Âûõîä Q13

K1
1

3
2

4 Âûõîä Q21

5 Âûõîä Q22

6 Âûõîä Q23

K2
1

3
2

7 Âûõîä Q31

8 Âûõîä Q32

9 Âûõîä Q33

K3
1

3
2

10 Âûõîä Q41

11 Âûõîä Q42

12 Âûõîä Q43

K4
1

3
2

13 Âûõîä Q51

14 Âûõîä Q52

15 Âûõîä Q53

K5
1

3
2

16 Âûõîä Q61

17 Âûõîä Q62

18 Âûõîä Q63

K6
1

3
2

19 Âûõîä Q71

20 Âûõîä Q72

21 Âûõîä Q73

K7
1

3
2

22 Âûõîä Q81

23 Âûõîä Q82K8
1

3
2

Êîíò Àäðåñ

14 Âûõîä Q83

Õ1.2

V11

Áëîê ïåðåêëþ÷åíèÿ ÁÏÐ-10  ßËÁÈ.426439.001 ÏÝ3 (6ßà.369.919 ÏÝ3).
Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

Áëîê óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè ÁÓÌ-10  ßËÁÈ. 426436. 001 Ý3 (6ßà. 369. 889 Ý3).
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Àäðåñ Êîíò

Õ1 
"

Âõîäû"

V1
Âõîä P1 1

Êîíò Àäðåñ

1 Âûõîä Q1

Õ2 
"

Âûõîäû"

V2
Âõîä P2 2

A Á

A Á

V3
Âõîä P3 3

V4
Âõîä P4 4

A Á

A Á

Âõîä Pãð 5 V5

Âõîä Pçïð 6

R1

Uï
çïð(+24Â) 8

13

15

H1

"
Çàïð"

V10 A

Á

K1

K2

K3

K4

K5

K5

2 1

2 Âûõîä Q12

3 Âûõîä Q2

K1

4 Âûõîä Q3

5 Âûõîä Q34

6 Âûõîä Q4

K2

K3

K4

Áëîê óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè ÁÓÌ-10
ßËÁÈ.426436.001 ÏÝ3 (6ßà.369.889 ÏÝ3).

Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

.çîÏ
.íçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

1R ÓÒ371.764.ÎÆÎÄ-À-%01±ìÎê5,1-5,0-Í33-2Ñ 1

6V�1V ÓÒ008.633.ÎÀÀÁ342ÄKäîèÄ 6

4K�1K )awasimakaT(C1H-RTFåëåÐ 4

5K )awasimakaT(K-ZW42YRåëåÐ 1

1Í ÓÒ670.633.ÎÀà1òíàèðàâÌÁ703ËÀéûí÷èíèäåðîòàêèäíÈ 1

2X,1X ÓÒ090.463.ÎÐÁÔÃ9-51ÏÐàêòåçîÐ 2

.çîÏ
.íçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

"0"èòðîïñêý-ËÕÓ,ËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

00-100.934624.ÈÁËß

1R ÓÒ371.764.ÎÆÎÄ-À-%01±ìÎê5,1-5,0-Í33-2Ñ 1

11V�1V ÓÒ008.633.ÎÀÀÁ342ÄKäîèÄ 11

9K�1K )awasimakaT(K-ZW42YRåëåÐ 9

1H ÓÒ670.633.ÎÀà1òíàèðàâÌÁ703ËÀéûí÷èíèäåðîòàêèäíÈ 1

2X,1X ÓÒ090.463.ÎÐÁÔÃ32-51ÏÐàêòåçîÐ 2

10-100.934624.ÈÁËß

1R ÓÒ371.764.ÎÆÎÄ-À-%01±ìÎê5,1-5,0-Í33-2Ñ 1

11V�1V ÓÒ008.633.ÎÀÀÁ342ÄKäîèÄ 11

9K�1K )awasimakaT(K-ZW42YRåëåÐ 9

1H ÓÒ670.633.ÎÀà1òíàèðàâÌÁ703ËÀéûí÷èíèäåðîòàêèäíÈ 1

2X,1X ÓÒ090.463.ÎÐÁÔÃ32-51ÏÐàêòåçîÐ 2

20-100.934624.ÈÁËß

1R ÓÒ371.764.ÎÆÎÄ-À-%01±ìÎê5,1-5,0-Í33-2Ñ 1

11V�1V ÓÒ008.633.ÎÀÀÁ342ÄKäîèÄ 11

9K�1K )awasimakaT(K-ZW42YRåëåÐ 9

1H ÓÒ670.633.ÎÀà1òíàèðàâÌÁ703ËÀéûí÷èíèäåðîòàêèäíÈ 1

2X,1X ÓÒ090.463.ÎÐÁÔÃ32-51ÏÐàêòåçîÐ 2
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Ìîäóëü ïðîöåññîðà ÏÐÖ-10Ì1.  ßËÁÈ. 426449. 034 Ý3. Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Öåïü Êîíò

Õ1.1

1. Âûâîä 14 ìèêðîñõåì D1...D4, D6...D9, D14, D15; âûâîä 16 ìèêðîñõåì D16..D18; âûâîä 20 ìèêðîñõåìû D12,
    âûâîä 24 ìèêðîñõåìû D25;  âûâîä 26 ìèêðîñõåìû D10; âûâîä 28 ìèêðîñõåì D11, D13, D19...D23, D24; âûâîä
    40 ìèêðîñõåìû D5 ïðèñîåäèíèòü ê øèíå 

" 
à".

2. Âûâîä 7 ìèêðîñõåì D1...D4, D6...D9, D14, D15; âûâîä 8 ìèêðîñõåì D16..D18; âûâîä 10 ìèêðîñõåìû D12,
    âûâîä 12 ìèêðîñõåìû D25;  âûâîä 4 ìèêðîñõåìû D10; âûâîä 14 ìèêðîñõåì D11, D13, D19...D23, D24; âûâîä
    20 ìèêðîñõåìû D5 ïðèñîåäèíèòü ê øèíå 

" 
á".
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9 8
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Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü ïðîöåññîðà ÏÐÖ-10Ì1  ßËÁÈ.426449.034 ÏÝ3. Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

"0"èòðîïñêý-ËÕÓ,ËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ400.115376.ÖÂÀßá1-37-01K

22C�9C,7Ñ,6Ñ Ôêì860,0-09Í-á1-37-01K 61 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

52C %01±Ôï22-74Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

72C,62C Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 2 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

82C %01±Ôï0001-0051Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

92C %01±Ôï001-057Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

03C %01±Ôï0001-0051Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

13C %01±Ôï0022-0051Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

23C %01±Ôï001-057Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

43C Ôêì1,0-09Í-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

ûìåõñîðêèÌ

1D ÓÒ10-608.843.ÎKá1ÍË3351ÐK 1

2D ÓÒ40-982.843.ÎKá1ËË555K 1

3D ÓÒ80-982.843.ÎKá2ÍË555K 1

4D ÓÒ04-608.843.ÎKá4ÅË3351ÐK 1

5D ÍÀ5808Ð
1

À58ÌÂ1281ÌÈàíàíåìàç.ïîÄ
ÓÒ10-984.743.OKá

7D,6D ÓÒ41-982.843.ÎKá8ÏË555K 2

8D ÓÒ10-608.843.ÎKá3ÀË3351ÐK 1

9D ÓÒ31-608.843.ÎKá1ÈË3351ÐK 1

01D À15Ñ28 1 àêâàòñîïÿàíòðîïìÈ

11D ÓÒ80-375.843.ÎKá1ÀÂ885K 1

21D ÓÒ62-608.843.ÎKá32ÐÈ3351ÐK 1

31D ÓÒ80-375.843.ÎKá1ÀÂ885K 1

51D,41D ÓÒ77-608.843.ÎKá2ÌÒ3351ÐK 2

81D�61D ÓÒ80-608.843.ÎKá7ÄÈ3351ÐK 3

12D 1F21Â652Ñ72Ì 1 àêâàòñîïÿàíòðîïìÈ

32D CD051-46Ñ72ÌÀ 1 àêâàòñîïÿàíòðîïìÈ

42D 01PLB46276NM 1 àêâàòñîïÿàíòðîïìÈ

52D 2-35Ñ28Ì 1 àêâàòñîïÿàíòðîïìÈ

ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

1R Ä-À-%01±ìÎ015-521,0-Í33-2Ñ 1

2R Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-Í33-2Ñ 1

3R Ä-À-%01±ìÎê02-521,0-Í33-2Ñ 1

6R,5R Ä-À-%01±ìÎê02-521,0-Í33-2Ñ 2

7R Ä-À-%01±ìÎê1-521,0-Í33-2Ñ 1

8R Ä-À-%01±ìÎ02-521,0-Í33-2Ñ 1

11R�9R Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-Í33-2Ñ 3

àðîçèâðåïóñüëåäîÌ

1Ñ ÓÒ400.115376.ÖÂÀßÔêì860,0-09Í-á1-37-01K 1

1R ÓÒ371.764.ÎÆÎ%5±ìÎÌ3-52,0-Í33-2Ñ 1

2R ÓÒ371.764.ÎÆÎ%5±ìÎÌ1,5-52,0-Í33-2Ñ 1

3R ÓÒ371.764.ÎÆÎ%01±ìÎê01-52,0-Í33-2Ñ 1

1D "ecivedgolanA"NA196MDA 1

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

8R Ä-À-%01±ìÎ02-521,0-Í33-2Ñ 1

11R...9R Ä-À-%01±ìÎê5á5-521,0-Í33-2Ñ 3

21R Ä-À-%01±ìÎ002-521,0-Í33-2Ñ 1

31R Ä-À-%01±ìÎê33-521,0-Í33-2Ñ 1

41R Ä-À-%01±ìÎê03-521,0-Í33-2Ñ 1

51R Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-Í33-2Ñ 1

61R Ä-À-%01±ìÎ002-521,0-Í33-2Ñ 1

02R�71R Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-Í33-2Ñ 4

12R Ä-À-%01±ìÎê02-521,0-Í33-2Ñ 1

22R Ä-À-%01±ìÎ033-521,0-Í33-2Ñ 1

32R Ä-À-%5±ìÎê26-521,0-Í33-2Ñ 1

42R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 1

62R,52R Ä-À-%01±ìÎ003-521,0-Í33-2Ñ 2

82R,72R Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-Í33-2Ñ 2

92R Ä-À-%01±ìÎ02-521,0-Í33-2Ñ 1

03R Ä-À-%01±ìÎê02-521,0-Í33-2Ñ 1

13R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 1

33R Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-Í33-2Ñ 1

3V�1V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 3

5V,4V 20/ÓÒ002.563.ÇKÆ/Ã513ÒKðîòñèçíàðÒ 2

8V )alorotoM(53N4àðàïîòïÎ 1

9V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 1

01V )alorotoM(53N4àðàïîòïÎ 1

11V ÓÒ495.633.ÎÀàÀ504CKíîðòèëèáàòÑ 1

21V 20/ÓÒ002.563.ÇKÆ/Ã513ÒKðîòñèçíàðÒ 1

51V,31V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 2

6Õ,5Õ,3X,2X àê÷ûìåðåÏ 4

82-FRüëåíàï-PID 3

)laixA(SLLECMUIHTILAAéûâåèòèëòíåìåëÝ 1

.åûííàäåûííåìåðåÏ
.òðîïñêý-ËÕÓèËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

QB ÓÒ810.833.ÎÄÎK0004-ÏÀ8-ÀÁ071KPðîòàíîçåÐ 1 ÀÁ-K0004-ÏÀ6-70-ÃÐàíàíåìàç.ïîÄ
ÂÁ-K0004-ÏÀ6-70-ÃÐèëè

ÓÒ760.833.ÎÆØ

1X Â-2-32-Â9õ49/46-85ÏÍÑàêëèÂ 1

ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ86-05KûðîòàñíåäíîK

3Ñ�1Ñ %02±Ôêì74-Â61-86-05K 3

42Ñ %02±Ôêì74-Â61-86-05K 1

."0"ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

QB ÓÒ810.833.ÎÄÎÂ-K0004-ÏÀ8-ÀÁ071KPðîòàíîçåÐ 1 Á-ÀÁ-K0004-ÏÀ6-70-ÃÐàíàíåìàç.ïîÄ
Â-ÂÁ-K0004-ÏÀ6-70-ÃÐèëè

ÓÒ760.833.ÎÆØ

1X Â-2-32-Â9õ49/46-85ÏÍÑàêëèÂ 1

ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ86-05KûðîòàñíåäíîK

3Ñ�1Ñ Â-%02±Ôêì74-Â61-86-05K 3

42Ñ Â-%02±Ôêì74-Â61-86-05K 1
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ÌÀC ßËÁÈ. 426439. 004 Ý3 (6ßà. 369. 847 ÏÝ3). Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Àäðåñ Êîíò

Õ1.1

2AÂõîä +X12

Âõîä -X12 2B

3AÂõîä +X13

3BÂõîä -X13

Âõîä +X14 4A

4BÂõîä -X14

5AÂõîä +X21

Âõîä -X21 5B

6AÂõîä +X22

6BÂõîä -X22

7AÂõîä +X23

Âõîä -X23 7B

8AÂõîä +X24

8BÂõîä -X24

R1

A0 32AB

31ABA1

30ABA2

BA 18A

19A×ò

20AÇï

1
D2.1

1. Âûâîä 14 ìèêðîñõåì D1, D2, D8, D9, âûâîä 16 ìèêðîñõåì D3, D5, D6, âûâîä 24 ìèêðîñõåìû D4
    ñîåäèíèòü c øèíîé 

" 
à".

2. Âûâîä 7 ìèêðîñõåì D1, D2, D8, D9, âûâîäû 8,12 ìèêðîñõåìû D3, âûâîä 12 ìèêðîñõåìû D4, âûâîäû 8,7 ìèêðîñõåì
    D5, D6 ñîåäèíèòü c øèíîé 

" 
á".

3. Âûâîä 7 ìèêðîñõåì D10, D11 ñîåäèíèòü ñ øèíîé 
" 

â". Âûâîä 4 ìèêðîñõåì D10, D11 ñîåäèíèòü c øèíîé 
" 

ã".
4. * Ïîäáèðàþò ïðè ðåãóëèðîâàíèè.

C2C1

V2V1

1

5
6
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R27
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á

V43
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R30*
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V42
R31

V9...V16
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X

MX
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1
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4

11
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X6
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á

1
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3

R32

3

3
V41

R33

a

8
9 1 10

D8.3
ä

D1 22AB

23ABD2

24ABD3

D4 25AB

26ABD5

27ABD6

D0 21AB

D7 28AB

20Bf2T (2 MÃö)

19Bfon (1 êÃö)

1
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3

4

8

9
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14
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1
6
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21
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J
K
R
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D3
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15
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11AB Âûõîä îáùèé Ó38

16ABÏèòàíèå +5Â
a

15ABÎáùàÿ öèôðîâ.
á
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3

3
C1+C21

R35
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7

1
12
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1
2

13
1 2

1
8
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9
10
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18Bfàöï (25 Ãö)
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13 1
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11

V54

C22 á
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R56

11 10 13 12 C0
Ñòð0
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11

15
14

13
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D2.3
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V33

V34
C5

C7 R21* 1
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6
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V37

V38

T1

á

R23

R24

S
D
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R

TT
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6
5
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D10
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V35
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V39

V40
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D
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TT
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R37 R41 R43 ∫

D11
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C11 C13

R46

C15

V44

V46R50R48
R52

C23

R38

R44
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C19 V51

C20
C16

C24

C12 C14

R39

R49 R51

R47

R53

R45

V47

V45
V52

10B Ïèòàíèå +24Â

R57

9B Ïèòàíèå +24Â

13A Òàéìåð ÖÀÏ1

13B Òàéìåð ÖÀÏ2
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Êîíò Àäðåñ

9A Âûõîä Ó31

Õ1.2

V50R55

â

C17 C18
V48

ã

V53
4 3 5

aV49

2 1
R54á

T3

Îáîçíà÷åíèå
Íîìåð
âûâîäà

×èñëî
âèòêîâ

Ìàðêà è äèàìåòð
ïðîâîäà

1–2

3–4

5–6Ò

14±0,5

18±0,5

34±1

ÏÝÂ-2   0,16 ìì

ÏÝØ-0   0,1 ìì

ÏÝÂ-2   0,1 ìì

6–7 10±0,5 ÏÝÂ-2   0,1 ìì

7–8 25±0,5 ÏÝÂ-2   0,1 ìì

1–2 20±1 ÏÝØ-0   0,1 ìì

3–4 80±2 ÏÝÂ-2   0,1 ìì

5–6 80±2 ÏÝÂ-2   0,1 ìì

1–2 20±1 ÏÝØ-0   0,1 ìì

3–4 70±1 ÏÝÂ-2   0,1 ìì

5–6 70±1 ÏÝÂ-2   0,1 ìì

Ò1, Ò2

Ò3

Òàáëèöà 1.

Îáîçíà÷åíèå Êëèìàòè÷åñêîå
èñïîëíåíèå

Âûõîäíîé
ñèãíàë, ìÀ

R52, R53
Îì

Òàáëèöà 2.
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05

6ßà.369.847 ÓÕË 4.2

ÓÕË 4.2 ýêñïîðò

04.1 ýêñïîðò

ÓÕË 4.2

ÓÕË 4.2 ýêñïîðò

04.1 ýêñïîðò

0 – 5 499

0 – 20

4 – 20
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ÌÀÑ ßËÁÈ.426439.004 ÏÝ3 (6ßà.369.847 ÏÝ3). Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

"0"èòðîïñêý-ËÕÓ,ËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ400.115376.ÖÂÀß

4Ñ�2Ñ Ôêì860,0-09Í-á1-37-01K 3 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

6C,5C Ôêì1,0-09Í-á1-37-01K 2 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

8C,7C Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 2 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

9C Ôêì860,0-09Í-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

01C %01±Ôï86-74Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

41C�11C Ôêì1,0-09Í-á1-37-01K 4 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

61C,51C Ôêì510,0-09Í-á1-37-01K 2 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

02C�71C Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 4 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

12C Ôêì860,0-09Í-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

22C %01±Ôï0001-0051Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

42C,32C %01±Ôï86-74Ì-á1-37-01K 2 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

ûìåõñîðêèÌ

1D ÓÒ82-982.843.ÎKá4ÅË555K 1

2D ÓÒ10-982.843.ÎKá1ÍË555K 1

3D ÓÒ11-754.843.ÎKá9ÐÈ165K 1

4D 2-35C28M 1 àêâàòñîïÿàíòðîïìÈ

6D,5D ÓÒ71-754.843.ÎKá2ÏK165K 2

7D ÓÒ11-754.843.ÎKá2ÌÒ165K 1

8D ÓÒ50-754.843.ÎKá5ÅË165K 1

9D ÓÒ81-982.843.ÎKá4ÅË555K 1

11D,01D ÓÒ80-590.843.ÎKáÀ8041ÄÓ041ÐK 2

ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2Ñ,ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

3R�1R Ä-À-%01±ìÎê001-521,0-Í33-2Ñ 3

11R�4R Ä-À-%01±ìÎê1-521,0-Í33-2Ñ 8

21R Ä-À-%01±ìÎ051-52,0-Í33-2Ñ 1

02R�31R Ä-À-%01±ìÎê22-521,0-Í33-2Ñ 8

*22R,*12R Ä-À-%01±ìÎ001-52,0-Í33-2Ñ 2 ìÎ071,051,031,021

62R�32R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 4

72R Ä-À-%01±ìÎê51-521,0-Í33-2Ñ 1

82R Ä-À-%01±ìÎê8,6-521,0-Í33-2Ñ 1

92R À-0,1-%1±ìÎê4,92-521,0-Â92-2Ñ 1

*03R À-0,1-%1±ìÎê02-521,0-Â92-2Ñ 1 ìÎê5,12;12;5,02;6,91

13R Ä-À-%01±ìÎê02-521,0-Í33-2Ñ 1

23R Ä-À-%01±ìÎê5,1-521,0-Í33-2Ñ 1

33R Ä-À-%01±ìÎ015-521,0-Í33-2Ñ 1

43R Ä-À-%01±ìÎê2,2-521,0-Í33-2Ñ 1

53R Ä-À-%01±ìÎê2,1-521,0-Í33-2Ñ 1

73R,63R À-0,1-%1±ìÎê001-521,0-Â92-2Ñ 2

93R,83R À-0,1-%1±ìÎê6,97-521,0-Â92-2Ñ 2

34R�04R Ä-À-%01±ìÎê015-521,0-Í33-2Ñ 4

54R,44R Ä-À-%01±ìÎÌ1,5-52,0-Í33-2Ñ 2

74R,64R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 2

94R,84R Ä-À-%01±ìÎê72-521,0-Í33-2Ñ 2

43R Ä-À-%01±ìÎê1-521,0-Í33-2Ñ 1

53R Ä-À-%01±ìÎê2,1-521,0-Í33-2Ñ 1

73R,63R Ä-À-%1±ìÎê001-521,0-Â92-2Ñ 2

93R,83R Ä-À-%1±ìÎê6,97-521,0-Â92-2Ñ 2

34R...04R Ä-À-%01±ìÎê015-521,0-Í33-2Ñ 4

54R,44R Ä-À-%01±ìÎÌ1,5-52,0-Í33-2Ñ 2

74R,64R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 2

94R,84R Ä-À-%01±ìÎê72-521,0-Í33-2Ñ 2

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

15R,05R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 2

35R,25R À-0,1-%1±)2óöèëáàò.ìñ(-521,0-Â92-2Ñ 2

45R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 1

65R,55R Ä-À-%01±ìÎê1,5-521,0-Í33-2Ñ 2

75R Ä-À-%01±ìÎê5,1-52,0-Í33-2Ñ 1

61V�1V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 61

42V�71V ÓÒ333.633.ÎÀàÀ546ÒKðîòñèçíàðÒ 8

33V�52V 20/ÓÒ002.563.ÇKÆ/Ã513ÒKðîòñèçíàðÒ 9

43V ÓÒ102.633.ÎÛÔÃ163ÒKðîòñèçíàðÒ 1

53V 20/ÓÒ002.563.ÇKÆ/Ã513ÒKðîòñèçíàðÒ 1

63V ÓÒ102.633.ÎÛÔÃ163ÒKðîòñèçíàðÒ 1

04V�73V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 4

14V ÓÒ071.633.ÎÀàÈ7013ÒKðîòñèçíàðÒ 1

24V ÓÒ102.633.ÎÛÔÃ163ÒKðîòñèçíàðÒ 1

34V 20/ÓÒ002.563.ÇKÆ/Ã513ÒKðîòñèçíàðÒ 1

54V,44V ÓÒ221.633.ÎÀàÌÀ2013ÒKðîòñèçíàðÒ 2

74V,64V ÓÒ642.633.ÎÀàÀ049ÒKðîòñèçíàðÒ 2

84V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 1

94V ÓÒ333.633.ÎÀàÀ546ÒKðîòñèçíàðÒ 1

05V ÓÒ495.633.ÎÀàÀ504ÑKíîðòèëèáàòÑ 1

45V�15V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 4

1X ÓÒ340.463.ÎåKÂ-2-32-Â9õ49/46-85ÏÍÑàêëèÂ 1

8ÍÄ�1ÍÄ AKÉÅ×ß 8

á1-37-01KûðîòàñíåäíîK ÓÒ561.064.ÎÆÎÁ34-01K,ÓÒ400.115376.ÖÂÀß

1Ñ %1±Ôï081-ÎÏÌ-Á34-01K 1 á5-MKàíàíåìàç.ïîÄ

2Ñ %5±Ôï74-0051Ì-á1-37-01K 1

3Ñ %01±Ôï0001-0051Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

6Ñ�4Ñ Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 3 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

1D ÓÒ857.843.OKáÁ1ÏÏ8011PKàìåõñîðêèÌ 1

ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2Ñ,ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

*1R À-0,1-%1±ìÎê63,5-521,0-Â92-2Ñ 1 ìÎê26,5;11,5;50,5;09,5

2R Ä-À-%01±ìÎÌ1,5-52,0-Í33-2Ñ 1

3R Ä-À-%01±ìÎ051-521,0-Í33-2Ñ 1

5V�1V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 5

.åûííàäåûííåìåðåÏ
.òðîïñêý-ËÕÓèËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1C ÓÒ412.464.ÎÆÎÔêì001-Â3,6-53-05KðîòàñíåäíîK 1

2T,1T )055.271.àß6(500.513176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 2

3T )645.271.àß6(400.513176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1

8ÍÄ�1ÍÄ àêéå÷ß

Ò )545.271.àß6(300.513176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1

"0"ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Ñ ÓÒ412.464.ÎÆÎÂ-Ôêì001-Â3,6-53-05KðîòàñíåäíîK

2Ò,1Ò )10-055.271.àß6(10-500.513176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ

3Ò )10-645.271.àß6(10-400.513176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ

8ÍÄ�1ÍÄ àêéå÷ß

Ò )10-545.271.àß6(10-300.513176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÄÀ ßËÁÈ. 426439. 003 Ý3 (6ßà. 369. 849 Ý3). Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Àäðåñ Êîíò
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" 
à".
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÄÀ ßËÁÈ.426439.003 ÏÝ3 (6ßà.369.849 ÏÝ3). Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

"0"èòðîïñêý-ËÕÓ,ËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

ûðîòàñíåäíîK ÓÒ400.115376.ÖÂÀß

1Ñ Ôêì1,0-09Í-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

5Ñ�3Ñ Ôêì860,0-09Í-á1-37-01K 3 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

7Ñ,6Ñ %02±Ôï0001-0051Ì-á1-37-01K 2 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

8Ñ %01±Ôï072-0051Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

9Ñ Ôêì860,0-09Í-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

01Ñ %01±Ôï86-74Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

21Ñ,11Ñ Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 2 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

ûìåõñîðêèÌ

1D ÓÒ40-982.843.ÎKá1ËË555K 1

2D ÓÒ20-982.843.ÎKá7ÄÈ555K 1

3D ÓÒ10-982.843.ÎKá1ÍË555K 1

4D ÓÒ11-754.843.ÎKá9ÐÈ165K 1

5D 2-35Ñ28Ì 1

6D ÓÒ11-754.843.ÎKá9ÐÈ165K 1

7D ÓÒ53-982.843.ÎKá31ÀË555K 1

8D ÓÒ50-754.843.ÎKá5ÅË165K 1

01D,9D ÓÒ71-754.843.ÎKá2ÏK165K 2

11D ÓÒ81-982.843.ÎKá6ÀË555K 1

ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2Ñ,ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

8R�1R Ä-À-%01±ìÎê001-521,0-Í33-2Ñ 8

9R Ä-À-%01±ìÎê1,5-521,0-Í33-2Ñ 1

01R Ä-À-%01±ìÎê2-521,0-Í33-2Ñ 1

11R Ä-À-%01±ìÎê22-521,0-Í33-2Ñ 1

91R�21R Ä-À-%01±ìÎê1-521,0-Í33-2Ñ 8

72R�02R Ä-À-%01±ìÎê22-521,0-Í33-2Ñ 8

82R Ä-À-%01±ìÎ051-52,0-Í33-2Ñ 1

92R Ä-À-%01±ìÎê51-521,0-Í33-2Ñ 1

03R Ä-À-%5±ìÎê8,6-521,0-Í33-2Ñ 1

*13R À-0,1-%1±ìÎê02-521,0-Â92-2Ñ 1 42ÅäÿðìÎê4,64�6,91

23R À-0,1-%1±ìÎê4,92-521,0-Â92-2Ñ 1

33R Ä-À-%01±ìÎê3,1-521,0-Í33-2Ñ 1

43R Ä-À-%01±ìÎ003-521,0-Í33-2Ñ 1

53R Ä-À-%01±ìÎê02-521,0-Í33-2Ñ 1

63R Ä-À-%01±ìÎê3,1-521,0-Í33-2Ñ 1

04R�73R Ä-À-%01±ìÎ093-521,0-Í33-2Ñ 4

44R�14R Ä-À-%01±ìÎê001-521,0-Í33-2Ñ 4

84R�54R Ä-À-%01±ìÎê2-521,0-Í33-2Ñ 4

94R Ä-À-%01±ìÎ015-521,0-Í33-2Ñ 1

05R Ä-À-%01±ìÎ15-521,0-Í33-2Ñ 1

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

81V�1V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 81

62V�91V ÓÒ333.633.ÎÀàÀ546ÒKðîòñèçíàðÒ 8

43V�72V 20/ÓÒ002.563.ÇKÆ/Ã513ÒKðîòñèçíàðÒ 8

53V ÓÒ102.633.ÎÛÔÃ163ÒKðîòñèçíàðÒ 1

63V ÓÒ071.633.ÎÀàÈ7013ÒKðîòñèçíàðÒ 1

73V 20/ÓÒ002.563.ÇKÆ/Ã513ÒKðîòñèçíàðÒ 1

14V�83V )alorotoM(53N4àðàïîòïÎ 4

24V ÓÒ000.633.ÎÛÕ2Â745ÑKíîðòèëèáàòÑ 1

34V ÓÒ681.633.ÎÀàÃ618ÒKðîòñèçíàðÒ 1

1X ÓÒ340.463.ÎåKÂ-2-82-Â9õ49/46-85ÏÍÑàêëèÂ 1

2X àê÷ûìåðåÏ 1

8ÍÄ�1ÍÄ ÀKÉÅ×ß 8

ÓÒ561.064.ÎÆÎÁ34-01K,ÓÒ400.115376.ÖÂÀß37-01KûðîòàñíåäíîK

1Ñ %1±Ôï081-ÎÏÌ-Á34-01K 1 á5-MKàíàíåìàç.ïîÄ

2Ñ %5±Ôï74-0051Ì-á1-37-01K 1

3Ñ %01±Ôï0001-0051Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

6Ñ�4Ñ Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K 3 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

1D ÓÒ857.843.ÎKá1ÏÏ8011ÐKàìåõñîðêèÌ 1

ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2Ñ,ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

*1R À-0,1-%1±ìÎê63,5-521,0-Â92-2Ñ 1 ìÎê09,5;26,5;11,5;50,5

2R Ä-À-%01±ìÎÌ1,5-52,0-Í33-2Ñ 1

3R Ä-À-%01±ìÎ051-521,0-Í33-2Ñ 1

5V�1V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 5

21ÍÄ�9ÍÄ ÀKÉÅ×ß 4

ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

1R Ä-À-%01±ìÎ01-521,0-Í33-2Ñ 1

2R Ä-À-%01±ìÎ015-521,0-Í33-2Ñ 1

3R Ä-À-%01±ìÎê72-521,0-Í33-2Ñ 1

4R Ä-À-%01±ìÎ002-521,0-Í33-2Ñ 1

5R Ä-À-%01±ìÎ5,1-5,0-Í33-2Ñ 1

1V )1òíàèðàâ(ÓÒ071.633.ÎÀàÈ7013ÒKðîòñèçíàðÒ 1

2V ÓÒ234.633.ÎÀà1Á236ÒKðîòñèçíàðÒ 1 Á236ÒKàíàíåìàç.ïîÄ

3V ÓÒ781.633.ÎÀàÃ718ÒKðîòñèçíàðÒ 1

5V,4V ÓÒ964.633.ÎÀàÀ902ÄKäîèÄ 2

.åûííàäåûííåìåðåÏ
.òðîïñêý-ËÕÓèËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

2Ñ ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ%02±Ôêì001-Â3.6-86-05KðîòàñíåäíîK 1

8ÍÄ�1ÍÄ ÀKÉÅ×ß 8

Ò )545.271.àß6(300.513176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1

."0"ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

2Ñ ÓÒ300.145376.ßÀÂÅÂ-%02±Ôêì001-Â3.6-86-05KðîòàñíåäíîK 1

8ÍÄ�1ÍÄ ÀKÉÅ×ß 8

Ò )10-545.271.àß6(10-300.513176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÑÄ ßËÁÈ. 426439. 002 Ý3 (6ßà. 369. 890 Ý3). Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.
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1. Âûâîä 14 ìèêðîñõåìû D3, ìèêðîñõåìû D1 ÿ÷ååê Äí1...Äí4,
    ìèêðîñõåìû D2 ÿ÷ååê Äí5...Äí8, âûâîä 16 ìèêðîñõåì D1, D2,
    ìèêðîñõåìû D1 ÿ÷ååê Äí5...Äí8 ïðèñîåäèíèòü ê øèíå 

" 
à".

2. Âûâîä 7 ìèêðîñõåìû D3, ìèêðîñõåìû D1 ÿ÷ååê Äí1...Äí4,
    ìèêðîñõåìû D2 ÿ÷ååê Äí5...Äí8 ïðèñîåäèíèòü ê øèíå 

" 
á".

3. Âûâîä 8 ìèêðîñõåì D1, D2, ìèêðîñõåìû D1 ÿ÷ååê Äí5...Äí8
    ïðèñîåäèíèòü ê øèíå 
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á".

4. Ðåçèñòîðû R11, R12, êîíäåíñàòîð Ñ6, ñòàáèëèòðîí V1 è 
    òðàíçèñòîð V2 â ìîäóëå ñ êîäîì 7 äëÿ èñïîëíåíèé
    ßËÁÈ. 426439.002 (6ßà.369.890) -04, -09 è -14 íå óñòàíàâëèâàòü.
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÌÑÄ ßËÁÈ.426439.002 ÏÝ3 (6ßà.369.890 ÏÝ3). Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

"0"èòðîïñêý-ËÕÓ,ËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

ûðîòàñíåäíîK

5Ñ�2Ñ ÓÒ400.115376.ÖÂÀßÔêì860,0-09Í-á1-37-01K 4 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

7Ñ,6Ñ ÓÒ400.115376.ÖÂÀßÔêì51,0-09Í-á1-37-01K 2 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

ûìåõñîðêèÌ

2D,1D ÓÒ20-982.843.ÎKá7ÄÈ555K 2

3D ÓÒ10-982.843.ÎKá1ÍË555K 1

ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

8R�1R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 8

9R Ä-À-%01±ìÎê1,5-521,0-Í33-2Ñ 1

01R Ä-À-%01±ìÎê02-521,0-Í33-2Ñ 1

11R Ä-À-%01±ìÎ015-521,0-Í33-2Ñ 1

21R Ä-À-%01±ìÎ15-52,0-Í33-2Ñ 1

1V ÓÒ000.633.ÎÛÕ2Â745ÑKíîðòèëèáàòÑ 1

2V ÓÒ681.633.ÎÀàÃ618ÒKðîòñèçíàðÒ 1

3V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 1

1X ÓÒ340.463.ÎåKÂ-2-32-Â9õ49/46-85ÏÍÑàêëèÂ 1

2X àê÷ûìåðåÏ 1

2PX,1PX üðûòØ 2

4ÍÄ�1ÍÄ ÀKÉÅ×ß 4

4Ñ�1Ñ ÓÒ400.115376.ÖÂÀßÔêì330,0-09Í-á1-37-01KðîòàñíåäíîK 4

1D ÓÒ53-982.843.ÎKá31ÀË555KàìåõñîðêèÌ 1

ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

4R�1R Ä-À-%01±ìÎê6,1-52,0-Í33-2Ñ 4

8R�5R Ä-À-%01±ìÎê002-521,0-Í33-2Ñ 4

21R�9R Ä-À-%01±ìÎê15-521,0-Í33-2Ñ 4

4V�1V ÓÒ540.263.ÇÌÑÀ818ÄíîðòèëèáàòÑ 4

8V�5V )alorotoM(53N4àðàïîòïÎ 4 8R�5Rñ.ìâîñ.ìèðÏ

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

8ÍÄ�5ÍÄ ÀKÉÅ×ß 4

ÓÒ400.115376.ÖÂÀßûðîòàñíåäíîK

1Ñ %01±Ôï86-74Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

2Ñ %01±Ôï0001-0051Ì-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

1D ÓÒ11-754.843.ÎKá9ÐÈ165KàìåõñîðêèÌ 1

2D ÓÒ53-982.843.ÎKá31ÀË555KàìåõñîðêèÌ 1

ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

1R Ä-À-%01±ìÎê02-521,0-Í33-2Ñ 1

2R Ä-À-%01±ìÎê001-521,0-Í33-2Ñ 1

6R�3R Ä-À-%01±ìÎê093-521,0-Í33-2Ñ 4

01R�7R Ä-À-%01±ìÎê001-521,0-Í33-2Ñ 4

41R�11R Ä-À-%01±ìÎê0,2-521,0-Í33-2Ñ 4

81R�51R Ä-À-%01±ìÎ01-521,0-Í33-2Ñ 4

22R�91R Ä-À-%01±ìÎ015-521,0-Í33-2Ñ 4

62R�32R Ä-À-%01±ìÎê72-521,0-Í33-2Ñ 4

03R�72R Ä-À-%01±ìÎ002-52,0-Í33-2Ñ 4

43R�13R Ä-À-%01±ìÎ5,1-5,0-Í33-2Ñ 4

4V�1V )alorotoM(53N4àðàïîòïÎ 4

8V�5V ÓÒ071.633.ÎÀàÈ7013ÒKðîòñèçíàðÒ 4

21V�9V ÓÒ234.633.ÎÀà1Á236ÒKðîòñèçíàðÒ 4 Á236ÒKàíàíåìàç.ïîÄ

61V�31V ÓÒ781.633.ÎÀàÃ718ÒKðîòñèçíàðÒ 4

42V�71V ÓÒ964.633.ÎÀàÀ902ÄKäîèÄ 8

.åûííàäåûííåìåðåÏ
.òðîïñêý-ËÕÓèËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Ñ ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ%02±Ôêì74-Â61-86-05KðîòàñíåäíîK 1

"0"ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Ñ ÓÒ300.145376.ßÀÂÅÂ-%02±Ôêì74-Â61-86-05KðîòàñíåäíîK 1
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Ìîäóëü ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ ÌÑÍ-10 ßËÁÈ. 426442. 003 Ý3 (6ßà. 369. 854 Ý3). Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.
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Ìîäóëü ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ ÌÑÍ-10 ßËÁÈ.426442.003 ÏÝ3 (6ßà.369.854 ÏÝ3). Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.
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6ßà.369.854–01

6ßà.369.854–02

ÓÕË 4.2

ÓÕË 4.2    ýêñïîðò

04.1    ýêñïîðò

.çîÏ
.íçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

"0"èòðîïñêý-ËÕÓ,ËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1À ÓÒ20-214.843.ÎKá2ÄÓ751KàìåõñîðêèÌ 1

2À ÓÒ20-436.843.ÎKáÂ5ÍÅ241ÐKàìåõñîðêèÌ 1

3À ÓÒ20-214.843.ÎKá2ÄÓ751KàìåõñîðêèÌ 1

ÓÒ400.115376.ÖÂÀßá1-37-01KûðîòàñíåäíîK

3Ñ Ôï0051-03Í-á4-37-01K
1

.òåâòîîñàíàíåìàç.ïîÄ
á71-01Kûëàíèìîí

7Ñ�5Ñ Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K
3

.òåâòîîñàíàíåìàç.ïîÄ
á71-01Kûëàíèìîí

8Ñ Ôêì10,0-09Í-á1-37-01K
1

.òåâòîîñàíàíåìàç.ïîÄ
á71-01Kûëàíèìîí

9Ñ Ôêì510,0-09Í-á1-37-01K
1

.òåâòîîñàíàíåìàç.ïîÄ
á71-01Kûëàíèìîí

31Ñ�11Ñ Ôêì51,0-09Í-á1-37-01K
3

.òåâòîîñàíàíåìàç.ïîÄ
á71-01Kûëàíèìîí

41Ñ %02±Ôï002-0051Ì-á1-37-01K
1

.òåâòîîñàíàíåìàç.ïîÄ
á71-01Kûëàíèìîí

61Ñ Ôï0051-03Í-á4-37-01K
1

.òåâòîîñàíàíåìàç.ïîÄ
á71-01Kûëàíèìîí

ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2Ñ,ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

1R Ä-À-%01±ìÎ003-52,0-Í33-2C 1

4R�2R Á-0,1-%1±ìÎê02-521,0-Â92-2C 3

5R Ä-À-%5±ìÎê01-52,0-Í33-2C 1

7R,6R Á-0,1-%1±ìÎê01-521,0-Â92-2C 2

8R Ä-À-%01±ìÎê001-52,0-Í33-2C 1

01R,9R Ä-À-%5±ìÎê2,2-52,0-Í33-2C 2

11R Ä-À-%01±ìÎ42-52,0-Í33-2C 1

21R Ä-À-%01±ìÎ74-52,0-Í33-2C 1

31R Ä-À-%01±ìÎê2,2-52,0-Í33-2C 1

41R Ä-À-%01±ìÎ42-52,0-Í33-2C 1

61R,51R Ä-À-%5±ìÎê1,5-52,0-Í33-2C 2

.çîÏ
.íçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

71R Ä-À-%01±ìÎê15-52,0-Í33-2C 1

81R Ä-À-%01±ìÎê5.1-52,0-Í33-2C 1

91R Ä-À-%5±ìÎê01-52,0-Í33-2C 1

02R Ä-À-%01±ìÎê1-52,0-Í33-2C 1

*12R Ä-À-%01±ìÎê001-52,0-Í33-2C 1 21Å,ìÎê074�ìÎê021

1V )alorotoM(53N4àðàïîòïÎ 1

2V ÓÒ208.633.ÎÀàÀ386TKðîòñèçíàðÒ 1

4V,3V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 2

5V ÓÒ143.633.ÎÀàÌÀ508ÒKðîòñèçíàðÒ 1

6V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 1

7V ÓÒ871.633.ÎÀàÀ312ÄKäîèÄ 1

8V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 1

01V,9V 20/ÓÒ002.563.ÇKÆ/Ã513ÒKðîòñèçíàðÒ 2

T )766.071.àß6(100.323176.ÈÁËßðîòàìðîôñíàðÒ 1 1.ëáàò.ìÑ

.åûííàäåûííåìåðåÏ
.òðîïñêý-ËÕÓèËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ
ÓÒ401.164.ÎÆÎ71-37K,ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ86-05KûðîòàñíåäíîK

2Ñ,1Ñ %02±Ôêì74-Â04-86-05K 2

4Ñ %01±Ôêì1,0-Â052-71-37K 1

01Ñ %02±Ôêì074-Â52-86-05K 1

51Ñ %01±Ôêì1,0-Â052-71-37K 1

91Ñ�71Ñ %02±Ôêì0022-Â3,6-86-05K 3

1Õ ÓÒ920.463.ÎÐá2-22ÍÐÌàêëèÂ 1

."0"ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ
ÓÒ401.164.ÎÆÎ71-37K,ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ86-05KûðîòàñíåäíîK

2Ñ,1Ñ Â-%02±Ôêì74-Â04-86-05K 2

4Ñ Â-%01±Ôêì1,0-Â052-71-37K 1

01Ñ Â-%02±Ôêì074-Â52-86-05K 1

51Ñ Â-%01±Ôêì1,0-Â052-71-37K 1

91Ñ�71Ñ Â-%02±Ôêì0022-Â3,6-86-05K 3

1Õ ÓÒ920.463.ÎÐáÂ2-22ÍÐÌàêëèÂ 1
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü êîíòðîëÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÊÏ ßËÁÈ. 426441. 001 Ý3 (6ßà. 369. 850 Ý3). Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Öåïü Êîíò
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2. Ê øèíå "a" ïîäêëþ÷èòü âûâîäû  D1/16; D2/14; D3/16; D4/16; D5/16; D6/16.
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ïàíåëü ëèöåâàÿ ÏË ßËÁÈ.687281.002 ÏÝ3 (6ßà.369.851 ÏÝ3). Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

.çîÏ
.íçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

,)158.963.àß6(200.182786.ÈÁËßËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ
)20-158.963.àß6(20-200.182786.ÈÁËß"0"è)10-158.963.àß6(10-200.182786.ÈÁËßòðîïñêý-ËÕÓ

ÓÒ400.115376.ÖÂÀß37-01KûðîòàñíåäíîK

1Ñ Ôêì10,0-09Í-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

3Ñ Ôêì860,0-09Í-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

ûìåõñîðêèÌ

1D ÓÒ40-754.843.ÎKá01ÅÈ165K 1

2D ÓÒ11-754.843.ÎKá7ÀË165K 1

6D�3D ÓÒ71-754.843.ÎKá2ÏK165K 4

9D�7D ÓÒ40-356.843.ÎKá2TK9011K 3

ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

2R,1R Ä-À-%01±ìÎê001-521,0-Í33-2Ñ 2

3R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 1

4R Ä-À-%01±ìÎê001-521,0-Í33-2Ñ 1

6R,5R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 2

9Í�1Í ÓÒ603.022234.KÁÄÀK7/1-À32-ÖÏÈKéîâîðôèöðîòàêèäíÈ 9

32Í�01Í ÓÒ670.633.ÎÀàÌÁ703ËÀéûí÷èíèäåðîòàêèäíÈ 41

64Í�42Í 081RUSðîòàêèäíÈ 32
.ïîÄ.àêâàòñîïÿàíòðîïìÈ

K1-Á1ÎÌÏÈKàíàíåìàç
ÓÒ265.633.ÎÀà

15Í�74Í ÓÒ670.633.ÎÀàÌÁ703ËÀéûí÷èíèäåðîòàêèäíÈ 5

21S�1S ÓÒ070.063.ÎÃÀ1-051íKÏüëåòà÷þëêåðåÏ 21
521èKÏàíàíåìàç.ïîÄ
Ñ-ËÏâ;ÓÒ560.063.ÎÃÀ

ÿñòþóçüëîïñèåí

.åûííàäåûííåìåðåÏ
,)158.963.àß6(200.182786.ÈÁËßËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

)158.963.àß6(10-200.182786.ÈÁËßòðîïñêý-ËÕÓ

2Ñ ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ%02±Ôêì001-Â3,6-86-05KðîòàñíåäíîK 1

1Õ ÓÒ920.463.ÎÐá2-22ÍÐÌàêëèÂ 1

2Õ ÓÒ310.463.ÎÐá5-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1

)20-158.963.àß6(20-200.182786.ÈÁËß0ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

2Ñ ÓÒ300.145376.ßÀÂÅÂ-%02±Ôêì001-Â3,6-86-05KðîòàñíåäíîK 1

1Õ ÓÒ920.463.ÎÐáÂ2-22ÍÐÌàêëèÂ 1

2Õ ÓÒ310.463.ÎÐáÂ-5-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1

.çîÏ
.íçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

,)30-158.963.àß6(30-200.182786.ÈÁËßËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ
)50-158.963.àß6(50-200.182786.ÈÁËß"0"è)40-158.963.àß6(40-200.182786.ÈÁËßòðîïñêý-ËÕÓ

ÓÒ400.115376.ÖÂÀß37-01KûðîòàñíåäíîK

1Ñ Ôêì860,0-09Í-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

3Ñ Ôêì10,0-09Í-á1-37-01K 1 á71-01Kàíàíåìàç.ïîÄ

ûìåõñîðêèÌ

1D ÓÒ40-754.843.OKá01ÅÈ165K 1

2D ÓÒ11-754.843.OKá7ÀË165K 1

6D�3D ÓÒ71-754.843.OKá2ÏK165K 4

8D,7D ÓÒ40-536.843.OKá2ÒK9011K 2

ÓÒ371.764.ÎÆÎÍ33-2ÑûðîòñèçåÐ

1R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 1

4R�2R Ä-À-%01±ìÎê001-521,0-Í33-2Ñ 3

6R,5R Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-Í33-2Ñ 2

5Í�1Í ÓÒ603.022234.KÄÁÀK7/1-À32-ÖÏÈKéîâîðôèöðîòàêèäíÈ 5

65Í�6Í ÓÒ670.633.ÎÀàÌÁ703ËÀéûí÷èíèäåðîòàêèäíÈ 15

21S ÓÒ070.063.ÎÃÀ1-051íKÏüëåòà÷þëêåðåÏ 21
521èKÏàíàíåìàç.ïîÄ
Ñ-ËÏâ;ÓÒ560.063.ÎÃÀ

ÿñòþóçüëîïñèåí

.åûííàäåûííåìåðåÏ
,)30-158.963.àß6(30-200.182786.ÈÁËßËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

)40-158.963.àß6(40-200.182786.ÈÁËßòðîïñêý-ËÕÓ

2Ñ ÓÒ300.145376.ßÀÂÅ%02±Ôêì001-Â3,6-86-05KðîòàñíåäíîK 1

1Õ ÓÒ920.463.ÎÐá2-22ÍÐÌàêëèÂ 1

2Õ ÓÒ310.463.ÎÐá5-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1

)50-158.963.àß6(50-200.182786.ÈÁËß"0"ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

2Ñ ÓÒ300.145376.ßÀÂÅÂ-%02±Ôêì001-Â3,6-86-05KðîòàñíåäíîK 1

1Õ ÓÒ920.463.ÎÐáÂ2-22ÍÐÌàêëèÂ 1

2Õ ÓÒ310.463.ÎÐáÂ-5-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1
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Ç À Â Î Ä
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ È
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ïàíåëü ëèöåâàÿ ÏË-3, ßËÁÈ 687281.003 Ý3 (6ßà. 360.552 Ý3).
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.
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Õ3
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H4
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Øèíà á D1/8,9,10,15; D2/7,6,5,8,9,12,13; D3/7,8.
Øèíà à D1/16; D2/14; D3/16.

Ïàíåëü ëèöåâàÿ ÏË-3 ßËÁÈ.687281.003 ÏÝ3 (6ßà.360.552 ÏÝ3). Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

.çîÏ
.íçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

òðîïñêý-ËÕÓèËÕÓéèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

ûðîòàñíåäíîK

1Ñ ÓÒ412.464.ÎÆÎÔêì001-Â3,6-53-05K 1

2Ñ ÓÒ802.064.ÎÆÎÀ-%02�%08+Ôêì740,0-09Í-Â7-01K 1

3Ñ ÓÒ802.064.ÎÆÎÀ-%02�%08+Ôêì10,0-09Í-Â7-01K 1

ûìåõñîðêèÌ

1D ÓÒ40-754.843.ÎKá01ÅÈ165K 1

2D ÓÒ11-754.843.ÎKá7ÀË165K 1

3D ÓÒ71-754.843.ÎKá2ÏK165K 1

ÓÒ081.764.ÎÆÎÒËÌûðîòñèçåÐ

3R�1R À-1Ä-%01±ìÎê001-521,0-ÒËÌ 3

4R À-1Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-ÒËÌ 1

6R,5R À-1Ä-À-%01±ìÎê1,5-521,0-ÒËÌ 2

7Í�1Í ÓÒ670.633.ÎÀàÌÁ703ËÀéûí÷èíèäåðîòàêèäíÈ 7

1V ÓÒ221.633.ÎÀàÌÀ2013ÒKðîòñèçíàðÒ 1

1Õ ÓÒ920.463.ÎÐá2-22ÍÐÌàêëèÂ 1

2Õ ÓÒ310.463.ÎÐá5-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1

3Õ 1-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1

0ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Ñ ÓÒ412.464.ÎÆÎÂ-Ôêì001-Â3,6-53-05KðîòàñíåäíîK 1

2Ñ ÓÒ802.064.ÎÆÎÀ-%02�%08+Ôêì740,0-09Í-Â7-01K 1

3Ñ ÓÒ802.064.ÎÆÎÀ-%02�%08+Ôêì10,0-09Í-Â7-01K 1

ûìåõñîðêèÌ

1D ÓÒ40-754.843.ÎKá01ÅÈ165K 1

2D ÓÒ11-754.843.ÎKá7ÀË165K 1

3D ÓÒ71-754.843.ÎKá2ÏK165K 1

ÓÒ081.764.ÎÆÎÒËÌûðîòñèçåÐ

3R�1R À-Â-1Ä-%01±ìÎê001-521,0-ÒËÌ 3

4R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-ÒËÌ 1

6R,5R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê1,5-521,0-ÒËÌ 2

7Í�1Í ÓÒ670.633.ÎÀàÌÁ703ËÀéûí÷èíèäåðîòàêèäíÈ 7

1V ÓÒ221.633.ÎÀàÌÀ2013ÒKðîòñèçíàðÒ 1

1Õ ÓÒ920.463.ÎÐáÂ2-22ÍÐÌàêëèÂ 1

2Õ ÓÒ310.463.ÎÐáÂ-5-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1

3Õ Â-1-1-Í1ÃÐàêòåçîÐ 1
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-2 ßËÁÈ 685611.004 Ý3 (6ßà 369. 916 Ý3)
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ

Öåïü Êîíò

Õ1

-X14 8

+X14 7

-X13 6

+X13 5

-X12 4

+X12 3

-X11 2

Âõîä +X11 1
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Âõîä Y31 17

“ê îáúåêòó”
“ê áëîêó êîíòðîëëåðà”

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-2 ßËÁÈ.685611.004 ÏÝ3 (6ßà.369.916 ÏÝ3).
Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-2 ßËÁÈ.685611.004 ÏÝ3 (6ßà.369.916 ÏÝ3).
Òàáëèöà èñïîëíåíèé.

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-1 ßËÁÈ. 685611. 003 Ý3 (6ßà 369. 915 Ý3)
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ

Öåïü Êîíò

Õ1

-X14 8

+X14 7

-X13 6

+X13 5

-X12 4

+X12 3

-X11 2

Âõîä +X11 1

ÖåïüÊîíò

Õ2

-Y148

+Y147

-Y136

+Y135

-Y124

+Y123

-Y112

Âõîä +Y111

“ê îáúåêòó” “ê áëîêó êîíòðîëëåðà”

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-1 ßËÁÈ.685611.003 ÏÝ3 (6ßà.369.915 ÏÝ3).
Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

Ðåçèñòîðû íîìèðóþùèå ÐÍ-1 ßËÁÈ 426477.001 Ý3 (6ßà. 273.534 Ý3).
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

R1

Ðåçèñòîðû íîðìèðóþùèå ÐÍ-1 ßËÁÈ.426477.001 ÏÝ3 (6ßà.273.534 ÏÝ3).
Òàáëèöà èñïîëíåíèé.

Ðåçèñòîðû íîðìèðóþùèå ÐÍ-1 ßËÁÈ.426477.001 ÏÝ3 (6ßà.273.534 ÏÝ3).
Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

åèíå÷àíçîáÎ
åîêñå÷èòàìèëK

åèíåíëîïñè
èòåñàòîòñà×

öÃ,f
îãîíäîõâäèÂ

àëàíãèñ
1R

50/1-ÍÐ 2.4ËÕÓ

05

Àì5�0 ìÎ204

02/1-ÍÐ òðîïñêý2.4ËÕÓ Àì02�4;Àì02�0 ìÎ001

01/1-ÍÐ òðîïñêý1.4.0 Â01�0 ìÎê5,12

.çîÏ
.÷àíçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

âîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1R ÓÒ031.764.ÎÆÎÀ-0,1-%1±)óöèëáàò.ìñ(-521,0-Â92-"ÑðîòñèçåÐ 1

.çîÏ
.÷àíçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

ËÕÓÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Õ 216.341.àß5àêäîëîK 1

2Õ ÓÒ090.463.ÎÐáKØ9-51ÏÐàêëèÂ 1

ËÕÓÿèíåíëîïñèîãîíòðîïñêýâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Õ 216.341.àß5àêäîëîK 1

2Õ ÓÒ090.463.ÎÐáKØ9-51ÏÐàêëèÂ 1

1.40ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

1Õ 10-216.341.àß5àêäîëîK 1

2Õ ÓÒ090.463.ÎÐáKØ9-51ÏÐàêëèÂ 1

.çîÏ
.÷àíçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

ËÕÓÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

3Õ�1Õ )éèíåíëîïñèóöèëáàò.ìñ(àêäîëîK 3

4Õ ÓÒ090.463.ÎÐáKØ32-51ÏÐàêëèÂ 1

ËÕÓÿèíåíëîïñèîãîíòðîïñêýâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

3Õ�1Õ )éèíåíëîïñèóöèëáàò.ìñ(àêäîëîK 3

4Õ ÓÒ090.463.ÎÐáKØ32-51ÏÐàêëèÂ 1

1.40ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

3Õ�1Õ )éèíåíëîïñèóöèëáàò.ìñ(àêäîëîK 3

4Õ ÓÒ090.463.ÎÐáØ32-51ÏÐàêëèÂ 1

åèíå÷àíçîáÎ åèíåíëîïñèåîêñå÷èòàìèëK èêäîëîêðåìîÍ

30�619.963.àß6 2.4ËÕÓ 40�,20�216.341.àß5

40�,10�619.963.àß6 òðîïñêý2.4ËÕÓ 40�,20�216.341.àß5

50�,20�619.963.àß6 òðîïñêý1.40 50�,30�,10�216.341.àß5
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-3 ßËÁÈ. 685611. (6ßà 369. 917 Ý3)
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ

Ï

Öåïü Êîíò

Õ1

-X14 8

+X14 7

-X13 6

+X13 5

-X12 4

+X12 3

-X11 2

Âõîä +X11 1
R1

R3

R2

R4

R6

R5

RS1

ÖåïüÊîíò

Õ4

-Y148

+Y147

-Y136

+Y135

-Y124

+Y123

-Y112

Âõîä +Y111

+Y219

-Y2110

+Y2211

-Y2212

+Y2313

-Y2314

+Y2415

-Y2416

Âõîä  X3117

X3218

X3319

X3420

X3521

X3622

X3723

RS2

RS3

RS4

Öåïü Êîíò

Õ2

-X24 16

+X24 15

-X23 14

+X23 13

-X22 12

+X22 11

-X21 10

Âõîä +X21 9

Öåïü Êîíò

Õ3

Y37 23

Y36 22

Y35 21

Y34 20

Y33 19

Y32 18

Âõîä Y31 17

1 4 7

852

3 6 9

8

7

6

5

4

3

2
1

9

10

11

12

13

14

15

16

31

30

29

28

27

26

25
24

32

33

34

35

36

37

38

39

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-3 ßËÁÈ.685611.005 ÏÝ3 (6ßà.369.917 ÏÝ3).
Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

Êëåììíî-áëî÷íûé ñîåäèíèòåëü ÊÁÑ-3 ßËÁÈ.685611.005 ÏÝ3 (6ßà.369.917 ÏÝ3).
Òàáëèöà èñïîëíåíèé.

åèíå÷àíçîáÎ åèíåíëîïñèåîêñå÷èòàìèëK èêäîëîêðåìîÍ

30�719.963.àß6 2.4ËÕÓ 40�,20�216.341.àß5

40�,10�719.963.àß6 òðîïñêý2.4ËÕÓ 40�,20�216.341.àß5

50�,20�719.963.àß6 òðîïñêý1.40 50�,30�,10�216.341.àß5

.çîÏ
.÷àíçîáî

åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

ËÕÓÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

Ï 709.760.àß5àòàëÏ 1

4SR�1SR àêéå÷ß 4

ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2ÑûðîòñèçåÐ

6R,1R À-0,1-%52,0±ìÎ204-521,0-Â92-2Ñ 2

4R,3R À-0,1-%52,0±ìÎê5,12-521,0-Â92-2Ñ 2

5R,2R À-0,1-%52,0±ìÎ001-521,0-Â92-2Ñ 2

3Õ�1Õ )éèíåíëîïñèóöèëáàò.ìñ(àêäîëîK 3

4Õ ÓÒ090.463.ÎÐáKØ32-51ÏÐàêëèÂ 1

ËÕÓÿèíåíëîïñèîãîíòðîïñêýâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

Ï 10-709.760.àß5àòàëÏ 1

4SR�1SR àêéå÷ß 4

ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2ÑûðîòñèçåÐ

6R,1R À-0,1-%52,0±ìÎ204-521,0-Â92-2Ñ 2

4R,3R À-0,1-%52,0±ìÎê5,12-521,0-Â92-2Ñ 2

5R,2R À-0,1-%52,0±ìÎ001-521,0-Â92-2Ñ 2

3Õ�1Õ )éèíåíëîïñèóöèëáàò.ìñ(àêäîëîK 3

4Õ ÓÒ090.463.ÎÐáKØ32-51ÏÐàêëèÂ 1

1.40ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

Ï 20-709.760.àß5àòàëÏ 1

4SR�1SR àêéå÷ß 4

ÓÒ031.764.ÎÆÎÂ92-2ÑûðîòñèçåÐ

6R,1R À-0,1-%52,0±ìÎ204-521,0-Â92-2Ñ 2

4R,3R À-0,1-%52,0±ìÎê5,12-521,0-Â92-2Ñ 2

5R,2R À-0,1-%52,0±ìÎ001-521,0-Â92-2Ñ 2

3Õ�1Õ )éèíåíëîïñèóöèëáàò.ìñ(àêäîëîK 3

4Õ ÓÒ090.463.ÎÐáKØ32-51ÏÐàêëèÂ 1
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü èíòåðôåéñíîé ñâÿçè ÌÈÑ-3. ßËÁÈ.426477.002 Ý3 (6ßà.369.948 Ý3). Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Öåïü Êîíò

Õ1.1

Ñáðîñ 14B

INR 2A

OUTR 2B

f TR 19B

RD 19A

WRN 20A

BA1 18A

D7 28AB

D6 27AB

D5 26AB

D4 25AB

D3 24AB

D2 23AB

D1 22AB

D0 21AB

A2 30AB

A1 31AB

A0 32AB

INTA 12B

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

8E DC

1
2
4

D1

6
5
4

0
1
2
3
4
5
6
7

1
2
3

14
13
12

20

V11
3

2
K1.1

V2
R32

6

1 5

4

1
D6.1

1 2
R2+5B

1
D5.1

1 2

1
D6.6

13 12

R PCI

CS
C/D
CLÊ
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0

Rx
RDY

Tx
RDY

D8

CTS
DCR

17
22

TxD

RxD
RxC
TxC

3
25
9

11
12
20
8
7
6
5
2
1
28
27

RD
WR

13
10

21

R3

+5B

&
D10.4

13
12 11

15
16
13
12

1
D6.2

43

2
3

1
1

21

14
19
4
5
6
7
8
9
10
11
22
5

17 18

19

14

15

1
D6.4

89

1
D5.4

89

23

S

R

D

C

T4

2

3

5

D9.1
1

&
D10.1

3
1
2

1
D6.3

69
&
D10.2

6
5
4

15

1
D6.3

13
11
12

16

V3

R62

6

4

+5B

R5

1 5

R7

V5

V6

R8

R8

V4
5

K1.2

4
6

BF
0
1
2
3
4
5
6
7

0
1
2
3
4
5
6
7

D2

16
17
18
19
20
21
22
23

15
1

13
12
11
10
9
8
7
6

IN
CS

CD1
CD2

27
26

15
16

+5B

1
D3.1

21 1
D3.2

43

R22 R23

1
D3.3

65

C14

BQ

S

R

D

C

T4

2

3

5

D4
1

6
+5B

4
5
6
7
8
9
10
11

19

20

R26

U2

U1

4

2

3

6

A1
1

R25

V15

V14

ORS 4AB

IN DCC 5B
R27

V16

R292

6

4

1 5 V17

1
D5.2

43R28+5B

23

1
D6.5

1011 1
D5.5

1011
R312

6

4

1 5 V18
R30+5B

R32

R33

R34

V19

1
D7.1

1
2
3

1
D7.2

4
5
6

1
D7.3

10
8
9

3
18

10

17

S

R

D

C

T10

12

11

D7.3
13

8 1
D5.3

65

R10 R11

+5B

R122

6

4

1 5 V7

R13

R14

V9

K1V8

R15

R16

21
22

R17

R19

R18

+5B

1

2

3
6

5

4

7

8

1,6 3,4

2

5

V10

V11

V12

9

10
3,4

1,6

5

2

V13

R20

R21

C15

C16

+

+

"
1"

"
2"

"
3"

"
4"

"
5"

"
6"

X2

"
1"

"
2"

"
3"

"
4"

"
5"

"
6"

X3

"
7"

"
8"

"
9"

"
10"

"
ÈÐÏÑ"

"
RS-232C"

U2

U1

8

9

7

6

A2
2

R35 R36

R37

R38

+5B 16AB
10

10

3

3
C1...C3 C4...C13

+5B

Îáù.öèôð. 15AB

Îáù.öèôð. 8A

12A

Êîíò Öåïü

INTR

1B

17A

29AB Ïåðåäà÷à +

Ïåðåäà÷à -

OUTT

1A INT

5A OUT DCC

13B

13A Îòêë. +

Îòêë. -

13B

13A Âûêë. +

Âûêë. -

2

3 Ïåðåäà÷à

Ïðèåì

X4

1 Îáùèé

X1.2

Âûâîä 7 ìèêðîñõåì D3...D7, D9, D10; âûâîä 8 ìèêðîñõåìû D1; âûâîä 4 ìèêðîñõåìû D8;
âûâîä 14 ìèêðîñõåìû D2 ñîåäèíèòü ñ îáùåé øèíîé.

Âûâîä 14 ìèêðîñõåì D3...D7, D9, D10; âûâîä 16 ìèêðîñõåìû D1; âûâîä 26 ìèêðîñõåìû D8;
âûâîä 28 ìèêðîñõåìû D2 ñîåäèíèòü ñ øèíîé +5B.
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ßËÁÈ.421457.001 ÒÎ1 (2ßÀ.399.550 ÒÎ1)

Ìîäóëü èíòåðôåéñíîé ñâÿçè ÌÈÑ-3  ßËÁÈ.426477.002 ÏÝ3 (6ßà.369.948 ÏÝ3).  Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

ËÕÓÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

2À,1À ÓÒ10-214.843.ÎKá1ÄÓ751KàìåõñðîðêèÌ 2

QB
810.833.ÎÄÎK0004-ÏÀ6-ÂÁ071KÐéûâåöðàâêðîòàíîçåÐ

ÓÒ
1

ûðîòàñíåäíîK

3Ñ�1Ñ ÓÒ412.464.ÎÆÎÔêì22-Â52-53-05K 3

31Ñ�4Ñ ÓÒ161.064.ÎÆÎ%02�%08+Ôêì51,0-09Í-à5-MK 01

41Ñ ÓÒ802.064.ÎÆÎ%02�%08+Ôêì10,0-09Í-Â7-01K 1

61Ñ,51Ñ ÓÒ412.464.ÎÆÎÔêì74-Â52-53-05K 2

ûìåõñîðêèÌ

1D ÓÒ20-982.843.ÎKá7ÄÈ555K 1

2D ÓÒ80-375.843.ÎKá1ÀÂ885ÐK 1

3D ÓÒ31-600.843.ÎKá1ÍË551K 1

9D,4D ÓÒ63-982.843.ÎKá2ÌÒ555K 2

5D ÓÒ60-982.843.ÎKá2ÍË555K 1

6D ÓÒ10-982.843.ÎKá1ÍË555K 1

7D ÓÒ50-982.843.ÎKá1ÅË555K 1

8D ÓÒ30-547.843.ÎKáÀ15ÂÂ085ÐK 1

01D ÓÒ10-982.843.ÎKá3ÀË555K 1

1K ÓÒ100.054.ÎÏÕ10-110.005.4ÏÕ45ÑÝÐåëåÐ 1

ÓÒ081.764.ÎÆÎÒËÌûðîòñèçåÐ

01R,4R,1R À-1Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-ÒËÌ 3

72R,31R,2R À-1Ä-À-%01±ìÎê1-521,0-ÒËÌ 3

7R,3R À-1Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-ÒËÌ 2

03R,11R,5R À-1Ä-À-%01±ìÎ015-521,0-ÒËÌ 3

92R,6R À-1Ä-%5±ìÎê42-521,0-ÒËÌ 2

9R,8R À-1Ä-À-%01±ìÎ003-521,0-ÒËÌ 2

13R,21R À-1Ä-%5±ìÎê42-521,0-ÒËÌ 2

33R,41R À-1Ä-À-%5±ìÎê15-521,0-ÒËÌ 2

61R,51R À-1Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-ÒËÌ 2

81R,71R À-1Ä-À-%01±ìÎ001-521,0-ÒËÌ 2

91R À-1Ä-À-%5±ìÎ015-521,0-ÒËÌ 1

12R,02R À-1Ä-À-%01±ìÎê3,3-521,0-ÒËÌ 2

32R,22R À-1Ä-À-%01±ìÎ074-521,0-ÒËÌ 2

82R,42R À-1Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-ÒËÌ 2

52R À-1Ä-%01±ìÎê03-521,0-ÒËÌ 1

63R,62R À-1Ä-%01±ìÎê86-521,0-ÒËÌ 2

23R À-1Ä-À-%01±ìÎê1-521,0-ÒËÌ 1

53R,43R À-1Ä-%5±ìÎê42-521,0-ÒËÌ 2

83R,73R À-1Ä-À-%01±ìÎê7,2-521,0-ÒËÌ 2

Ò 355.271.àß6ðîòàìðîôñíàðÒ 1

åûâîêèíäîâîðïóëîïûðîáèðÏ

8V,1V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 2

7V,3V,2V ÓÒ864.633.ÎÀàÀ821ÒÎÀàðàïîòïÎ 3

4V ÓÒ218.263.ÇÌÑÀ331ÑKíîðòèëèáàòÑ 1

5V ÓÒ495.633.ÎÀàÀ504ÑKíîðòèëèáàòÑ 1

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

91V,9V,6V ÓÒ002.563.ÇKÆÃ513ÒKðîòñèçíàðÒ 3

11V,01V ÓÒ581.633.ÎÀàÂ518ÒKðîòñèçíàðÒ 2

31V,21V ÓÒ641.263.ÇÒÒÀ704ÖKòñîìéûíüëåòèìÿðïûÂ 2

61V�41V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 3

81V,71V ÓÒ864.633.ÎÀàÀ821ÒÎÀàðàïîòïÎ 2

1X ÓÒ340.463.ÎåK2-32-Â9õ49/46-85ÏÍÑàêëèÂ 1

3X,2X àê÷ûìåðåÏ 2

4X ÓÒ310.463.ÎÐá5-1-ÌÍ2ØÐàêëèÂ 1

"0"ÿèíåíëîïñèâîòíåìåëýüíå÷åðåÏ

2À,1À ÓÒ10-214.843.ÎKá1ÄÓ751KàìåõñðîðêèÌ 2

QB
Â-K0004-ÏÀ6-ÂÁ071KÐéûâåöðàâêðîòàíîçåÐ

ÓÒ810.833.ÎÄÎ
1

ûðîòàñíåäíîK

3Ñ�1Ñ ÓÒ412.464.ÎÆÎÂ-Ôêì22-Â52-53-05K 3

31Ñ�4Ñ ÓÒ161.064.ÎÆÎ%02�%08+Ôêì51,0-09Í-à5-MK 01

41Ñ ÓÒ802.064.ÎÆÎÀ-%02�%08+Ôêì10,0-09Í-Â7-01K 1

61Ñ,51Ñ ÓÒ412.464.ÎÆÎÂ-Ôêì74-Â52-53-05K 2

ûìåõñîðêèÌ

1D ÓÒ20-982.843.ÎKá7ÄÈ555K 1

2D ÓÒ80-375.843.ÎKá1ÀÂ885ÐK 1

3D ÓÒ31-600.843.ÎKá1ÍË551K 1

9D,4D ÓÒ63-982.843.ÎKá2ÌÒ555K 2

5D ÓÒ60-982.843.ÎKá2ÍË555K 1

6D ÓÒ10-982.843.ÎKá1ÍË555K 1

7D ÓÒ50-982.843.ÎKá1ÅË555K 1

8D ÓÒ30-547.843.ÎKáÀ15ÂÂ085ÐK 1

01D ÓÒ10-982.843.ÎKá3ÀË555K 1

1K ÓÒ100.054.ÎÏÕ10-110.005.4ÏÕÒ-45ÑÝÐåëåÐ 1

ÓÒ081.764.ÎÆÎÒËÌûðîòñèçåÐ

01R,4R,1R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-ÒËÌ 3

72R,31R,2R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê1-521,0-ÒËÌ 3

7R,3R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê01-521,0-ÒËÌ 2

03R,11R,5R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎ015-521,0-ÒËÌ 3

92R,6R À-Â-1Ä-%5±ìÎê42-521,0-ÒËÌ 2

9R,8R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎ003-521,0-ÒËÌ 2

13R,21R À-Â-1Ä-%5±ìÎê42-521,0-ÒËÌ 2

33R,41R À-Â-1Ä-À-%5±ìÎê15-521,0-ÒËÌ 2

61R,51R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-ÒËÌ 2

81R,71R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎ001-521,0-ÒËÌ 2

91R À-Â-1Ä-À-%5±ìÎ015-521,0-ÒËÌ 1

12R,02R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê3,3-521,0-ÒËÌ 2

32R,22R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎ074-521,0-ÒËÌ 2

82R,42R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê6,5-521,0-ÒËÌ 2

52R À-Â-1Ä-%01±ìÎê03-521,0-ÒËÌ 1

63R,62R À-Â-1Ä-%01±ìÎê86-521,0-ÒËÌ 2

23R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê1-521,0-ÒËÌ 1

.íçîáî.çîÏ åèíàâîíåìèàÍ .ëîK åèíà÷åìèðÏ

53R,43R À-Â-1Ä-%5±ìÎê42-521,0-ÒËÌ 2

83R,73R À-Â-1Ä-À-%01±ìÎê7,2-521,0-ÒËÌ 2

Ò 20-355.271.àß6ðîòàìðîôñíàðÒ 1

åûâîêèíäîâîðïóëîïûðîáèðÏ

8V,1V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 2

7V,3V,2V ÓÒ864.633.ÎÀàÀ821ÒÎÀàðàïîòïÎ 3

4V ÓÒ218.263.ÇÌÑÀ331ÑKíîðòèëèáàòÑ 1

5V ÓÒ495.633.ÎÀàÀ504ÑKíîðòèëèáàòÑ 1

91V,9V,6V ÓÒ002.563.ÇKÆÃ513ÒKðîòñèçíàðÒ 3

11V,01V ÓÒ581.633.ÎÀàÂ518ÒKðîòñèçíàðÒ 2

31V,21V ÓÒ641.263.ÇÒÒÀ704ÖKòñîìéûíüëåòèìÿðïûÂ 2

61V�41V ÓÒ920.263.ÇÐäÁ225ÄKäîèÄ 3

81V,71V ÓÒ864.633.ÎÀàÀ821ÒÎÀàðàïîòïÎ 2

1X ÓÒ340.463.ÎåK2-32-Â9õ49/46-85ÏÍÑàêëèÂ 1

3X,2X àê÷ûìåðåÏ 2

4X ÓÒ310.463.ÎÐáÂ-5-1-ÌÍ2ØÐàêëèÂ 1
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